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Návod k výkladům při vycházkách do přírody 
še. žáky jakož i k samostatnému pozorování 
domácích přírodnin dle postupu doby roční. 



Pro školu a dům zpracoval 

Bernard Landsberg, 

professor gymnasia v Královci. 


Dle 4. vyd. z r. 1908 upravil 

E. Geissler. 


Se 3 tabulkami a 85 illu- 
stracemi dle orig. kreseb 
H. Landsbergové. 


Spisů „Dědictví Komenského" číslo 107. 


1910. 

Mákladem Dědictví Komenského 41 v Praze. - Tiskem fil. Koníčka 
na Král. Vinohradech. 


Předmluva. 


O vyučování pod širým nebem a o konání vycházek za 
tím účelem rokováno v posledním čase v paedagogickém 
světě delší již dobu. Konečně vysloven požadavek ten i ve 
výnosu úředním. V poznámkách k osnovám učebným pro 
školy ob. Z 23. února 1898 praví c. k. zemská školní rada: 
„Aby se dařilo vyučování přírodovědné a s ním souvislé 
vyučování vlastivědě, mohou se piořádati účelné vy- 
cházky; bližší modality o tom ustanoví okr. šk. rada, 
až vyslechne příslušné správy školní. “ Pořádání vychá- 
zek sankcionováno tedy i úřady školními. 

Nevím, jak rozmohlo se u nás vyučování ve volné 
přírodě, ale to vím, že při vycházkách kollegové bolestně 
postrádali návodu, kde by měli látku ne-li zcela zpraco- 
vánu, tož aspoň sebránu a urovnánu a proto odho- 
dlal jsem se přeložiti Landsbergovy „Streifziige durch 
Wald und Flur,“ jež považuji za kabinetní kousek práce 
toho směru. 

O její ceně svědčí, že r. 1908 vyšlo již čtvrté vydání 
(první vyšlo r. 1894.). 

V hamburském Wotgastově časopisu „Jugendschrif- 
tenwarte“ uvedena je v seznamu spisů vzorných 1 , a jest 
přeložena do jazyka uherského a finského. 

Spis je zpracován se 3 hledisk: 1. rozdělen je na tři 
stuptně dle dospělosti žactva, 2. předvádí učivo dle postupu 
doby roční, 3. nepíředvádí jednotlivé přírodniny, ale ce- 
lé skupiny životní či družstva. 

Tak vznikla kniha, jež tvoří pěkný harmonický celek. 
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Toto originální osnování Landsbergovo ve třech 
soustředných kruzích svědčí o dovedném paedagogu. Ve- 
škeré učivo z přírodovědy, jež považoval za vhodné pro 
mládež věku školou povinného a jinošskehlo, tedy anato- 
mii, morfologii, fysiologii a zejména biologii všech tří 
říší rozvrhl L . ve tři stupně a rozvinuje je dle postupu 
doby roční. Stupleň nejnižší obsahuje 3. a 4. rok šk., stu- 
peň střední 5., 6. a snad 7. rok školní, stupeň vyšší 8. 
rok šk. a jvěk přímo poškoíní. Souhlasí tedy rozdělení to asi 
s naším rozdělením pro učbiu reáliím. Připadá potom pro 
I. stupeň látky na 41 str., pro II. na 88 str., pro III. na 
147 str. Dospělejšímu věku tedy zcela správně připadá 
vždy poněkud více látky. Abych způsob výkladu poněkud 
charakterisoval, uvádím: U jedinců trefně vytýká jen zna- 
ky nápadné, důležité, a hned k nim připojuje výklad z j e- 
vů rovněž důležitých, což je mnohem těžší než šablo- 
novitý popis; nepředvádí však přírodnin ojedinělých, nýbrž 
životní skupiny jedinců, vzájemně životem na sobe 
odvislých. O některých jedincích jedná se na více místech, 
ale nikoli jako opakování, nýbrž jako postupné rozvádění 
látky. — Z učiněnýchí pozorování — zcela správnou cestou 
methodickou — činí všude důsledně a soustavně 5závěry t 
všeobecnější čili biologické vety,*) sňaté z řady po- 
zorování. Toho dosud v nižádném díle — mimo z části ve 
Vimmerově „Přírodopise na vycházkách" a v téhož 
„Rozpravách z botaniky obecné" nebylo. A i tu jeví se 
L. mistrem. Těžší věty biologické uvádí teprve na 2. a 3. 
stupni, kde již předpokládati může jistou znalost u žactva. 
— Navádí též na mnohých místech ke konání pokusů, o 
než opírá své výklady. 

Mládež vniká tak snadno a ráda v taje přírodní. Vý- 
klady jsou stručné, tak že kniha nevzrostla zbytečně. Po- 
drobnosti si učitel najde v díledhí větších. L jen věci 
podstatné kreslí črtami lapidárními. 

Postup a látku udává podrobný seznam obsahu, u- 
místěný na začátku knihy. Seznam ten jest zároveň jakousi 


) Jsou vyznačeny tiskem. 
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osnovou učebnou. Obsah podán tuto takřka nezměněn; jen 
na několika málo místech upravena látka dle našich pomě- 
rů. Leckde mohlo by se něco přemístit (z 1. do 2. stup- 
ně), ale neučiněno tak z té příčiny, aby autorovo dílo 
zůstalo nezměněno a překlad působil dojmem originálu. 

Že výklady jsou na současné výši vědecké, netřeba] 
snad ani podotýkati; jeť L . uznaným odborníkem. Ovšem 
vybíral L. — jako zkušený methodik — pečlivě látku dle 
jeho soudu věcně nejdůležitější a žactvu nejpřístupnější. 

Tím stává se knihta bezpečným průvodcem' 
učitelovým, jak po stránce věcné, tak i methodicko-paeda- 
gogické. 

Spis psán je s nadšením, správně pak L. volil střední 
cestu mezi líčením 'příliš básnickým a suchopárným po- 
dáním 1 látky uváděné; jeví se i v tom formální obratnost 
ceny nemalé a jest to asi cesta nejsprávnější ve spisech 
druhu tohoto. 

Illustrace v knize znázorňují většinou rovněž skupi- 
ny životní. Jsou od cboti autorovy, pí. H. Landsbergové. 

Na tomto místě nutno též vzpomenouti, staly-li se u 
nás pokusy podobného osnování látky z přírodovědy. 

V naší literatuře jest osnování Landsbergovu nejblíže 
prácfe K. SL Amerlinga „Život v jednotlivých měsících 
v obrazích" (z r. 1859)., kde nejen vytčen vztah zví- 
řectva a rostlin k půdě a člověku, nýbrž celá práce je 
ve službách' vlastivědy, ježto Amerling umístil zjevy v 
jednotlivých měsících do českých krajů. Není sice práce ta 
provedena jako rozpravy samostatné, nýbrž jest stručným 
průvodem] k obrazům, ale již jako osnova výkladů zaslou- 
ží pozornosti.*) Pěkné vylíčení některých životních sku- 
pin najdeme též ve spisech Karla Starého „Veselé prá- 
zdniny" z r. 1881 (stran 240, obrazů 180, rozprav 28), 
K. Vorovky „Procházky přírodou" z r. 1888 (stran 172, 
obr. 24, rozprav 48), a ve svižné psaném 1 spise Bolí. 
Baaše „Čtvero ročních časů" z r. 1893 (stran 148, roz- 
prav 16). — Z nejnovějších nutno uvésti prof. Jiřího 

*) Viz podrobněji v mé brožuře »0 reformních snahách v oboru 
učby přírodopisné* na str. 67. 


VIII 


Jandy „Procházky přírodou*' z r. 1905 (stran 304, mno- 
ho obr. a 25 tabelí barvotiskovýcih), téhož „Les" (str. 
196, četné obrazy a 6 kartonů), obsažná to monografie 
lesa po všech stránkách, a A. Vimmera „Přírodopis na 
vycházkách" z r. 1905 (str. 200, 90 obrazů), líčící dů- 
kladně život ve vodě a téhož „Život v poli" z r. 1909 
(str. 124., obr. 32.). 

Ovšem, osnování v koncentrických kruzích nemá z 
uvedených spisů žádný, nebyloť to úmyslem autorů. Toto 
rozvržení činí právě knihu L. velmi způsobilou k užívání 
ve škole; najdeť tarrt učitel výklady pro různé stupně zhru- 
ba upravené. Rovněž vnitřní a příčinná souvislost jevů 
vytčena jest nejostřeji ve spisu Landsbergově : není to 
pouze řada osamocených rozprav o jedincích k sobě pro- 
stě přiřaděných. 

Nyní zmínka o tom, jak se na vycházku vyzbrojíme. 
Především musí žactvo jeviti o přírodu a jevy přírodní 
zájem ; nutno tedy vypíraviti se na vycházku s chutí. Dále 
vezmeme s sebou maplu okolí, láhěv s lihem na brouky, 
láhev s etherem na motýle, špendlíky, síťku na hmyz, síť- 
ku z režného plátna, botanickou torbu (botanisujeme ov- 
šem rozumné!), .dloubák, kladivo, lupu, pincetu, daleko- 
hled nebo divadelní kukátko. Mimo to radno vžiti tyč me- 
trovou a měřické pásmo. 

Co činíti před, při a po vycházce, není třeba snad 
připomínati zvlášť; jen tolik budiž řečeno, že po vycház- 
ce dlužno o viděných věcech piojednati ve škole a že se 
látky té dá užiti i ve slohu. 

Že vydání tohoto spisu jest nejvýš časové, svědčí i 
následující rozhorlené a oprávněné volání ve Vesmíru (v 
ročníku 1907 na str. 128.): „Botanisování ve službě 
školy je starou známou pomůckou, která se však úplně 
zvrhla, místo aby se přizpůsobila modernímu směru. Do- 
kud školní mládež horlivě botanisovala nebo někde ještě 
botanisuje, zvrhlo se botanisování ve vyhledávání Vzác- 
nějších rostlin celého okolí; ty obyčejné zůstaly nepovši- 
mnuty Ale místy mládež už dávno nebotanisuje. Ře- 
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kli byste: Díky bohu, aspoň má ta vzácnější květena po- 
koj. Není však tomu tak. Tu nosí nyní na trh báby, které 
záhy vystihly p'otřebu. [Velkoměstská mládež botanisuje 
nyní na trhu, kam snese se vše, co vzácnějšího v okolí 
kvete. 

Zatím ovšem botanisování je a zůstane velmi důle- 
žitou pomůckou vyučovací, méně však v tom smyslu, aby 
se jednalo o rozpoznání velké řady druhů a odrůd', jako 
spíše v tom smyslu, aby rostlina byla pozorována po 
stránce biologické na Svém stanovišti. Tak mož- 
no botanisovati dnes na jaře stejně jako v zimě, v létě 
nebo na podzim; vždy naskytne se příležitost ukázati 
na jiný ráz květeny, jiné biologické ,zjevy, zvláště vý- 
znamno jest ukázati na kvetenu určitých 1 stano- 
visek v určitých dobách, na př. na květenu písčin, hlu- 
bokého lesa, okraje lesního, mýtiny, kaluže, tůně, rybní- 
ku, louky bažinaté, kulturní, lesní, palouku, meze, rumi- 
ště, návsi, stráně kamenité nebo vápenité atd. Ani s tím 
se neuspokojuje směr moderní, hledá nejen souvislost 
se stanovištěm co do výsluní, vlhkosti, polohy nadmořské, 
ale i co do polohy zeměpisné, geologické povahy půdy 
a — všímá si ještě ostatního, co tu jest zajímavo, pa 
př. hmyzu, ptactva, krátce celé přírody jako celku, 
ne vy trhávaje z něho žádných jednotlivostí. Jaká to řada 
zajímavých obrazů, které jsou s to více upoutati pežli 
počítání plátků a tyčinek, a tak jsou s to lépe utkvěti v 
ptaměti a zanechati trvalejší stopu pro praktický život. “ 

Myslíme, že nejlepším důsledkem této výzvy jest vy- 
dání této knihy. 


Naučíme-li mládež piozorovati přírodu, změní se oelá 
povaha národa — povrchnost a ledabylost změní se v 
pořádnost a důkladnost. Naučíme-li žáka samostatně po- 
zorovali, naučíme jej samostatně mysliti a takovým osa- 
mostatněním docílíme toho, že každý jednotlivec rozvane 
své schopnosti do poslední možnosti. Silní a samostatní 
jednotlivci dají pak i silný národ, jak trefně praví Neruda. 
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„Bude-li každý z křemene, 
je celý národ z kvádru." 


Tuto vzdávám díky též všem, kdo mi při úpravě 
tohoto spisu byli nápomocni: dekuji p. Ph. Dru. Viktoru 
Jandovi, professoru v Karlíne, za některá věcná sděle- 
ní, svému bratru p. Eman. Geisslerovi, inspektorovi v 
ministerstvu železnic ve Vídni, za pomoc při úpravě 
překladu, p. koll. Čeňku Pozdníkovi z Králova Pole, za 
pracnou prohlídku celého překladu v rukopise po strán- 
ce jazykové, p. koll. Jos. Ledrovi z Přelouče za výběr 
básní do této knihy a p. AI. Koníčkovi, májiteli knihti- 
skárny na Královských Vinohradech, za pečlivou a účel- 
nou výpfravu spisu. 

Jen bych 1 si toužebně ještě přál, aby tento ruch v 
novodobé přírodovědě studován byl nejen u Němců, ale 
i u Francouzů, Angličanů a Rusů. Mnohb bychom tím 
získali. 

O školních zahradách jedná podrobná instrukce 
c. k. zemské školní rady ze dne 10. dubna 1905. číslo 9801. 
(Ve febírce zákonů, vydané z/ústřed. spolkem, str. 1295. — 

1301.). 

V Pardubicích, v březnu 1910. 


E. Geissler. 


Obsah. 


Předmluva . . . 

Obsah 

Seznam obrázků 


V.-X. 
. XI.— XVÍ. 
XVII.-XEX 


První stupeň. 


I. Duben. Příroda na jaře i— 11 

Květy olše str. 1., lísky 3. — Vystupovaní míz v 
v bříze B. — Kvetoucí jarní rostliny 4. — Pře- 


zimovací zařízení: 1. uchování potravy ve kme- 
nech, hlízách, cibulích 5. a 6., 2. ochrana před 
zimou 7. — Různá hloubka hlíz a cibulí dle 
druhu půdy 8. — Rozdílná citlivost rostlin a 
částí rostlinných oproti zimě 9. — Přesazování 
do zahrad 9. — Znovupvobuzený život: Ptáci 
stěhovaví a stálí 10. — Chvostoskoci,*) zvířata 
vodní, obojživelníci, přezimující v zemi 10. — 

V. Hálek: Jarní 11. 

II. Srpen. Požehnání o žních li— 28 

Žně v přírodě 1L. — Rozmnožovací pupeny u or- 
seje 12. — Tobolky ptačince 12. — Oddenky 
sasanky a konvalinky 12. — Letní rostliny 13 
— Kvetoucí druhy zelenin 14. — „Zvrhnutí se" 
rostlin pěstovaných 14. — Jedovaté rostliny 
14. — 15. — Význam jedovatých rostlin v hospo- 
dářství přírodním 16. — 18. — Plody lesní: Bo- 
bule a jiné šíavnaté plody rostlin lesních 18. — 

Jejich význam pro rozšíření se semen 19. — 22. 

Plody suché : poltivé a puks-vé 28. — 26. — Způ- 
sob rozšiřování se semene u iialky, hrachoru, 
máku, vrbovky, pampelišky a některých jiných 
rostlin 23.-26. — Plody netýkavky a slezin- 
níku 27. — Všeobecný význam plodů pro život 
rostlin 28. 


) Hodí se spíš pro stupeň vyšší. 
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III. Říjen. Konec roku v přírodě 

Opadávání listí a význam téhož 28. — 29. — 
Různá semena a plody. 0 přezimování klíči vých 
rostlin v přírodě 29. — 80. — Různá délka klí- 
čivosti semen Dozrávání semen, hlíz a cibulí 
80. — Život zvířat v lese. Babí léto 31. — 
Sojky 31. — Vrány 32. — Káně-myšilov 32 — 33. 
— Veverka 33. — Sýkory 34. — Hmyz a jiná 
nižší zvířata ve svých zimních úkrytech: v me- 
chu 35; — pod kameny a v zemi 35; — ve 
vodě 36. — Dýchání koží 36, — 38. — Zbarveni 
lis# na podzim. Plody brslenu 39. — Pupeny 
39. — 40. — Rozšiřování plodů zachycováním se 
41. 


Druhý stu peň. 

I. Duben. Řeka a říční údolí 

Měření rychlosti proudu 42. — Bělice 42, — 
Pstruzi 43. — Okatice říční 43. — Sykavka 44. 
— Velevrub 45. — Žabí vajíčka a počátečný 
vývoj žab 45. — Koljušky 46.*) — Škody, způ- 
sobené jarními povodněmi 47. — Jiné jarní 
rostliny 47. — Trávy a ostřice 48 — Tvoření 
se bahen a rašeliništ, drenáže 48.-49. — Rost- 
liny pobřežní, rostliny ve stínu rostoucí 50. — 
Ochmýření rostlin, rozdílné dle povahy půdy 
a dle ozařování paprsky slunečními 51. — Pod- 
bílek 51. — 52. — Rozšiřování se rostlin zanese- 
nými odnoži 53. — Změny řečiště a říčního 
údolí 54. — Přizpůsobení se rostlin různým 
eksistenčním podmínkám v říčním údolí 54. 
a . 55. 

II. Počátek května. Bažina a její sousedství 

Poslední stupně vývoje žab 55. — Čolci při 
kladení vajíček 56. — Kladení vajíček hořavky 
56. — Nepřátelé koljušky 57.*) — Potěr růz- 
ných ryb 58. — Piskoř bahenní 58. — Vodní 
čočka č. okřehek; výživa a rozmnožování 59. 
a 60. — Obyvatelstvo kolonií vodní čočky 61. 
— Bahonní rostliny 61. — Svádění vody po li- 
stech rákosu 62. — Tvoření se rosy 62. — 
Chmýří na listech vzduch obsahující příčinou 
vznikání kapek rosných 63. — Jiný účel ochmý- 
ření. Vypařování se vody listy 64. — Ochrana 
pelu před zmoknutím 65. — Stékání vody de- 


28—41 


42—55 


55 — 66 


*) Viz poznámku dále v textu. 
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šiové s korun stromů 66. — V. Hálek : Ptáci 
hnízdo 66. 

lil. Červen. Přátelé a nepřátelé rostlin . 67—8" 

Oplození dřišéálu 67. a 68., podražce 69.— 71. 

— Luční rostliny 71. a 72. — Pénodějka obecná 
71. — Touha rostlin po světle, vypínání se jich, 
rostliny oplétavé a s úponkami 73. a 74. — Hmyz 
na louce 75. a 76. — Potrava hmyzu 76. a 77. 

Opylení květu jetelového Čmeláky 77. - Vábení 
hmyzu barvou kvetu 78 , vůní 79. - Změna barvy 
u zvonku 79. a 80. — Hosté okoličnatých rostlin 
81. — Opylení květele 81., květů fialky 81. — 82., 
štírovníku 83. — Nepřátelé louky 84. — Ničitelé 
hmyzu : krtek, rejsek, různí ptáci 84 a 85. — 

Nepřátelé jich: cáp, myšilov 85. — Hnízdo kol- 
jušky 85. a 86. — Letní večer 86. a 87. 

IV. Srpen. Něco o výživě rostlin, jich spánku 

a o tom, jak kvetou . 87— 111 

Uspořádání listů různých rostlin 87, — Růžice 
listové 88. — Zařízení za účelem svádění vody 
u rostlin 88. a 89. — Ponravy a škody jimi 
způsobené 90 a 91. — Rozdíl mezi odstředivým 
a dostředivým sváděním vody 92.-94. — Zby- 
tečná zařízení ku svádění vody 95. — Jak si 
stromy samy opatřují vodu 95. — Odváděči zaří- 
zení 96 — 98. — Přijímání vody listy 99. a 100. 

— Spánek rostlin 101.; květů 102. — Rostliny 
vybírají si ve hmyzu, zavírajíce a rozvírajíce 
květy své 102, u silenky nící 103. — 105, u zimo- 
lezu 106. — Samooplození u zimolezu 107; u fi- 
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První stupeň. 


I. Duben. 

Příroda na jaře. 

Zima rozloučila se s námi konečně, sníh roztál již po- 
nejvíce, krásné kluziště, na němž jsme se vyráželi tak ča- 
sto, roztálo a proměnilo se též v kalužinu vodní; cesty 
a lučiny pokrývá neúhledné bláto a bledožlutá tráva. Jen 
mladé osení ukazuje čerstvější barvu. A přece všichni cí- 
tíme nezřetelně sice ale přece určitě: Krásné jaro přišlo 
již! Mírnější, vlhčí vzduch, jásot skřivánci, hukot řeky, 
ledu prosté, naznačující nám, že toužebně očekávané jaro 
počalo svoji vládu v přírodě. I svět rostlinný setřásl pevné 
okovy zimy; teplejší paprsky sluneční a nadbytek vláhy 
probudily ve stromech a keřích novou touhu po světle, 
tisíce zárodku oživlo, aby nám připravilo nové čisté radosti 
pro dobu letní. Všechen kraj omládl prvním dechem vesny. 

Jak krásný, úchvatný jest pohled s vysokého břehu 
do dlouhého, hlubokého údolí! Veliké stromy, jež stojí blí- 
zko u vody, jsou olše (Obr. na str. 131.). Před několi- 
ka týdny byly ještě černé, nyní však lesknou se červe- 
navě ve světle slunečním, jako by se těšily, že skončeny 
jsou útrapy dlouhé, nehostinné doby zimní. Olše kve- 
tou. Dlouhé jehnědý houpají se při slabém 1 větérku a 
tu z některých vyletují obláčky žlutavého prachu. Kle- 
pneme-li jehnědou o ruku, vysype se t tobolek, visících 
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na dlouhých nitkách a tvořících známou chabou jehně- 
du, též vrstva prášku. Nazýváme jej pelem, ústroje pak, 
v nichž se pel nalézá, šlovou prašníky; květy s prašníky 
jsou samčí čili mužské. Z některých jehnědl nevyklepeme 
však již žádného pelu — ty se již vyprášily; neboť olše po- 
čaly kvést již v březnu, kdý kořeny jejich byly pokryty je- 
ště sněhem a ledem. — Na olši pozorujeme však ještě jiné 
květy, menší sice, ale krásnější. Rudě krvavou barvou září 
nám vstříc. Z nich se nepráší, ale mezi malými šupinkami 



Chudobinka č. osívka jarni, Draba vorna. V lovo : kvítek a ústroje 
rozmnožovači. 


vykukují zářící červené nitky, jsou to lepkavé blizny, jimiž 
nahoře zakončen je kulatý semeník. Semeník a blizna tvoří 
dohromady pestík ; a květy, jež je obsahují, jsou květy sa- 
mičí čili ženské. — Kdo má bystré oči, uvidí na bliznách o- 
nen žlutý prášek, pocházející z květů mužských. Nyní jsou 
pestíky oplodněny, t. j. mohou se nyní v plody přeměniti. 
Na olších nalézáme též černé, dřevnaté šištičky, pocházející 
z minulého roku. Jsou tvrdé a vyhlížejí jako malé šišky bo- 
rovic. Mezi šupinkami šištic vidíme ještě několik plodů; 
většina jich již vypadala. Jsou to temněhnědá, plochá zrn- 
ka, jež silnějším zavanutím, tedy také silnějšími větry, kus 
cesty bývají odnášena. 
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Zde rostou také lísky, (Obr. na str. 133.) jichž bez- 
listé větve dlouhými, žlutošedými, mužskými květy — ko- 
čičkami — ozdobeny jsou. Ženské květy jsou ty tlustší pod 
pupeny, jež — jako děvčata k tanci — červenými pernatý- 
mi chocholkami se vyzdobily. Z nich vznikají později 
2 — 3 oříšky, někdy i 8—10 oříšků, z nichž každý nalézá 
se v malé misce, utvořené z listenů. 



Dika jarní, Lujkuía pilosa n. vcrnalis. prir. vél. 


Bříza (Obr. na str. 134.) však jest ještě holá jako v 
zimě; jen přehojnými pupínky jest pokryta, z nichž později 
vyraší ratolesti, listy i květy. Uděláme-li vrtáčkem do kme- 
ne otvor, tu prýští z něho šťáva, která jsouc čirá jako voda, 
chutná sladce a již i děti pijí rády; je to míza. Připravují 
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z ní leckde opojný nápoj. Kdo by však chtěl strom navrtati, 
ten ať uváží, že mu tím potravy ubírá. Jen když míza vy- 
stoupí až do nejútlejších větviček, mohou všechny pupeny 
vyspěti a se rozviti. Každou kapkou mízy, již stromu odej- 
meme, odsuzujeme jeden list nebo jeden květ k smrti hla- 
dem, ba častěji opakované navrtávání může strom zničiti 
docela. Proto hrozí zákon trestem každému, kdo by takto 
poškozoval stromy; nás však ku rychlému uzavření navr- 
taného stromu pohne již to vědomí, že ve vystupování 
mízy poznáváme tajuplný projev života přírodního. — 
Stromy, jež před námi stojí ještě holé jako v zimě, při- 
pravují se k novému životu jarnímu: ony vedou vý- 
živnou šťávu vzhůru až do nejvyšších vrcholků. 

Travnaté stráně vysokých břehů říčních jsou také již 
pokryty slabým zelenavým povlakem. Nahoře v sypkém 
písku roste úhledná, as palec vysoká rostlinka, o s í v k a 
jarní*) (Draba věrna L, — obr. na str. 2.) zvaná též chu- 
dobinka jarní, protože roste na půdách, kde ostatní 
rostliny hladem hynou, kdežto této ozdobné bylince zde ne- 
jen dobře se daří, ale ona se tu stává silnější než na pů- 
dách dobrých, černých. 

Níže v údolí nalézáme rožec polní (Cerastium 
arvense L.) a třpytivě zelený ptačinec obecný (Stel- 
laria media Vili.) též žabínec zvaný, na hlinitých stráních 
pak šupinaté stonky podbělu (Tussilago farfara L.) se 
žlutými květy a podzemními, daleko rozvětvenými odden- 
ky, biku jarní (Luzula pilosa Wild. — obr. na str. 3.) 
s hnědými květy a trávovitými listy, opatřenými na okra- 
jích hojně dlouhými chlupy a krásnou prvosenku (Při- 
lnula veris L.) se žlutými květy skoro již rozvinutými. Na 
louce u břehu kvete hojně sedmikrása čili chudob- 
k a (Bellis perennis L.). V houštinaté části údolí říčního roz- 
vinul jaterník (Hepatica triloba Oil.) své tmavomodré 
hvězdice. Korunní plátky těchto mladých květů jsou velice 
malé, dorůstají však velice rychle, a to podle toho, jak ro- 


*) Na tomto stupni při prvé vycházce omezíme se na počet 
několika květin jarních a jich stručnou charaktersitiku. 
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stou jejich tyčinky; neboť uzavřel-li se květ a obrátí-li se 
dolů, jest tak pel dostatečně chráněn před deštěm a noč- 
ním chladnem. — Dymnivka dutá (Corydalis cava 
Schwgg. — obr. na str. 6.) *) má již hrozny v plném květu, 
kdežto sasanka hajní (Anemone ncmorosa L.) teprve 
kvésti počíná. V hlubokém stínu nalézáme nyní ještě bezli- 
stý, ale bohatě již kvetoucí lýkovec obecný (Daphne 
mezereum L. — obr. na str. 7.), který k naším nejprudším 
jedovatým rostlinám patří. Na bahnité louce rostou žlutý 
křivatec (Gagea lutea Schult.), zelenozlatý s 1 e z i n n í k 
(Chrysosplenium alternifolium L. — obr. na str. 27.) a 
šťavnatě zelený o r s e j (Ficaria ranunculoides) s krásnými, 
zlatě se lesknoucími hvězdicovitými květy. 

Všechny tyto rostliny mají jiné květy než olše nebo 
líska. Jejich pestré listy korunní činí je krásnějšími a do- 
konalejšími. Mají také tyčinky i čnělky pohromadě v je- 
diném květu a zovou se květy obojakými. 

Jak jsou asi upraveny tyto jarní rostliny, že již mohou 
kvésti, kdy mrazy sotva přestaly, kdežto skorém všechny 
ostatní rostliny nepočaly dosud ani růsti? Aby mohly růsti, 
potřebují rostliny potravy právě jako zvířata. Zvířata ji 
přijímají ústy, jakým způsobem však rostliny? Chce-li 
někdo svým květinám za okny pěstovaným učiniti něco 
prospěšného, nechť poleje je „výživnou" vodou čili živ- 
ným roztokem, anebo dá do hrnce trochu mrvy, která ve 
vodě se rozpustí. Takové roztoky pak vssají ko- 
řínkyrostlin. Leč z půdy mohly jarní rostliny vyzískati 
jen málo potravy, neboť byla do nedávná mrazem ztuhlá; 
ony musí samy míti dostatečnou zásobu potravy. Kde že 
mají svoje „zásobní komory"? Stromy mají ve dříví svých 
kmenů hned pod korou uloženy hojné zásoby a vyhánějí 
nyní, kdy jejich kořeny z hlubších, ani v zimě nezmrzlých 
vrstev půdy vodu ssají, výživnou látku vzhůru až do nej- 
vyšších větviček. Lýkovec nahromadil jako stromy ve 
dřevnatém kmenu potravy dostatek pro příští jaro. Kde 
však ji nalezl křivatec? V zemi našli bychom těleso, 


h ) Příbuzná zemedýmu a dymnivky okázalé č. * srdéček. 
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kulatého tvaru, cibuli,*) v jejichž dužnatých listech na- 
chází se potrava. Orsej jarní má ji v hlízách,*) jež 



Dymnivka prstnatá, Corydalis solida n. digitata. a / 4 sk. vel. Vpravo: květ. 


*) Cibule a hlizy jsou zásobárny potravy pro rostlinu; proto 
mohou rostliny s cibulemi a hlízami brzy na jaře vyrašifri, majíce 
dostatek potravy, kterou jiné rostliny teprve korínky musí sháněti. 
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leží mezi jeho kořínky, jaterník, sasank a, podběl, 
prvosenka v dužnatých, v zemi se nalézajících lody- 
hách ; dymnivka má taktéž kulaté, šťavnaté hlízy. Nyní 
všechna tato jarní dítka čerpají z těchto komor. Když čas 
květu přešel, jsou cibule a hlízy zvadlé a splasklé. Na rost- 
lině jest, aby je naplnila znovu. Nahromaděnou potravu 
všech těchto rostlin může i člověk požívati. Tak kdysi za 
panujícího velkého hladu pekli z hlíz daleko široko roz- 
šířeného orseje jarního chléb, a i kůrou stromů živili se 
lidé. Obyčejně však pohrdává se takovouto potravou, která 
nejen, že nechutná, ale často i škoditi může. 



Lýkovec obecný, Daphne mezereum. Lýkovec obecný — kvetoucí 

S plody (peckoyicemi). */i pHr. vel. a lcvét jednotlivý. 


Jak lze však vysvětliti, že rostliny v zimě nepomrzly? 
U stromů opadává listí na podzim a nové listí jest 
teple zabaleno v pupenech. Mladé, malé, mnohokráte slo- 
žené lístky jsou chráněny chloupky jako kožíškem; kro- 
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mě toho jsou zabaleny a chráněny pryskyřičnatými šupi- 
nami, nebo jsou pokryty ještě vrstvou pryskyřičnou. Na 
některých stromech jest ještě loňské uschlé listí: zde na 
habru i tam na dubu. To je as také trochu chránilo. — 
Jak že však jemnější rostlinky přečkaly tu mrazivou zimu? 
Mnohé z nich „vtáhly se“ docela do země. Tak to učinila 



Orsoj, Ficaria věrna. (Zmenšeno.) 


dymnivka i křivatec. Hluboko v zemi nalézá se 
hlíza dyruuivky; cibule křivatce leží blíže u povrchu. Čer- 
nou, listím pokrytou půdou, kde roste křivatec, nepro- 
nikne mráz tak snadno, jako jílovitou strání, stanoviskem 
to dymnivky. Ale křivatec nalézáme také na stráních. 
Tu však vězí jeho cibule hlouběji v zemi: vyhledaly si mí- 
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sta mrazu prostá. Přesadíme-li cibulku křivatce do zahra- 
dy, tu ji mráz zničí, zakopáme-li ji mělce. Přijde-li pak 
příliš hluboko do země, tu chřadne delší dobu a nenasazuje 
květů, je-li však dosti silná, nalézáme po několika letech 
starou cibuli odumřelou, ale nad ní novou, jež, jako poupě 
složené z bílých masitých listů na lodyze se nachází. Toto 
pozorování možno učiniti na všech cibulovitých rostli- 
nách na př. při přesazování tulipánů. Neboť tyto květiny 
mají se dobře ve svých teplých záhoncích. — Také s as a n- 
ky, podběly, prvosenky i jaterníky mohou býti 
spokojeny. Opadané listí, zvadlé lodyhy od minulého roku, 
sníh, jenž je pokrýval, vše to poskytovalo jejich mělce v 
zemi složeným lodyhám dostatečné ochrany před mrazy. 
Proto nemohly pomrznouti jich malé, hustě obrostlé listy, 
a květy, které se nalézaly již přes zimu v poupěti. Daleko 
hůře jest na tom chudobka. Její po zemi rozložené listy, 
a malé květní puky přečkaly celou zimu bez pohromy, 
jsouce pokryty jen zcela slabou vrstvou sněhu anebo docela 
nepokryty. Nejsou choulostivý vůči zimě. I při prudké 
zimě nezmrznou a pokračují z jara ihned ve svém vzrůstu, 
zimou přerušeném. Často vykvetou v únoru nebo březnu 
jestli slunce několik dní na ně teple vysvítí. Jsou velmi otu- 
žily. Tak na př. s 1 e z i n n í k a o r s -e j. Ano c h u d o b i n- 
k a jarní vzrostla již v tomto roce ze zrnka semeruiého. Tak 
necitelný vůči zimě jsou též s t r o ni y jehličnaté. Daří 
se proto také v oněch studených zemích ještě, kde sníh 
zmizí jen na několik týdnů. Mají-li rostliny v zahradě pro- 
spívati zdárně, nutno jest pěstovati je v takových pomě- 
rech, v jakých žijí ve volné přírodě. Jak vysvětliti úkaz, že 
některým rostlinám neuškodí ani prudký mráz, jiné však 
hynou již i při mírné zimě? Nám musí prozatím stačiti po- 
zorování, že šťavnaté, vodou bohaté rostliny a části jich 
spíše zimě podléhají než suché a tvrdé. 

Všechny tyto hezké keře a byliny, jichž květy právě 
nás potěšily, mohou se přesaditi do zahrady. Jest však 
nutno dJáti pozor, v jaké půdě rostou, zda-Ii ve stínu, či 
na výsluní a konečně dávají-Ii přednost vlhkému nebo su- 
chému stanovisku. Též musíme si všimnouti, jak hluboko 
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rostou v zemi. Špatně na př. by bylo, zalévati je všechny 
stejně. Orsej a slezinník potřebují mnoho vláhy, méně již 
prvosenka, skřípina a maceška; chudobinka hyne, má-li 
příliš vlhko. Jako my lidé, tak i rostliny činí různé ná- 
roky na život: některé z nich daří se pouze v nadbytku, 
jiné nadbytku nesnesou. A většinou zachovávají rostliny 
své zvláštnosti rodové a druhové houževnatěji než lidé. 

0 tom mohou si lidé již zkušenosti zjednati, když pokusí se 
pěstovati v zahradách rostliny, rostoucí ve volné přírodě. 
Ku přesazení jest nyní vhodný čas. Kdo však později si stě- 
žuje, že jeho chovanec zhynul, tomu vytkneme, že nevy- 
zkoumal dosti pečlivě jeho způsobu života. 

Jak vedlo se ptákům*) v zimě ? Slyšíme již některé pěti. 
Strnad, který v zimě na ulicích v městě si potravu hle- 
dal, vrátil se zpět do lesa a pěje svou jarní píseň; ale — 
nedaří se mu tu ještě. S t ř í z 1 í k přilétal k nám do města 
jen za největších mrazů, nyní již prolézá nejspodnější větve 
keřů. Vrána i vrabec nechají si zimou náladu jen 
málo kaziti. 

Naproti tomu pěnkava i drozd, kteří nyní opět 
vesele zpívají, nezimovali u nás; odletěli na zimu do Jižní 
Evropy, snad 1 i do Afriky. Tak také skřivan a čáp, 
kteří též se k nám již navrátili. Jiní stěhovaví ptáci nevrá- 
tili se ještě. Slavík, kukačka a vlaštovka na př. 
ještě tu nejsou. — Tam na stinném místě u břehu řeky leží 
ještě trochu sněhu. Tu skáče velmi malý druh hmyzu t. 
řeč. chvostoskoci. Ve vodě hýbají se již h 1 e m ý ž d i 

1 škeble, ryby plovou ve vodě a ž á b y probudily se také 
již ze zimního spánku. Všichni tito tvorové jsou s to, 
přečkati i tuhou zimu. Hlemýždi mlok mohou v ledu 
zamrznouti a jsou zase schopni života, jakmile nastane 
obleva. Daleko citlivější jsou hadi a ještěrky, kteří 
ještě v hlubokém zimním spánku pohříženi jsou. Tito 
tvorové stávají se při -j- 8 0 R lenivými a při + 3 0 R o- 
spialými. 


*) O ptácích viz též krásné pojednání J. Micheleta »Pták« (z r. 
1856), přel. B. Ba lisem (ve Světové knihovně) a J. Jandy » Ptačí 
profily * ! 
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Jakkoli jednotliví tvorové jsou na zimu vyzbrojeni 
různě, přece jsou všichni schopni, aby přečkali útrapy zimy 
a nyní z jara oddali se novému rušnému životu, kterýž 
potěší i nás. 


Jarní. 

Vyběhla bříza běličká 

jak ze stáda ta kozička, 
vyběhla z lesa na pokraj, 
že prý už táhne jara báj. 

Vyběhla jako panenka, 

tak hebká a tak do tenká, 
že až to lesem projelo, 

a vše se touhou zachvělo. 

A táhne šumem jara báj, 

vzduch jak na housle, na šalmaj, 
vzduch samá růže, samý květ, 
a mladý úsměv celý svět. 

Hned každý strom zelený šat 
jme svátečně se oblékat, 
a každá haluz, každá snět 
chce novou řečí rozprávět. 

A jak by k hodům zavolal, 
přilítli hosté z blíž; i dál, 
a za den, za dva širý kraj 
a celý svět byl jara báj.. 

Vítězslav Hálek. 


II. Srpen. 

Požehnání o žních. 

Rolník sklidil již velikou část úrody. Těžce naložené 
vozy odvezly požehnání boží do stodol, a zlatožlutá, pen- 
tlemi ozdobená kytice obilních klasů, hudba, zpěv a tanec 
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0 „obžínkách" jsou projevem radosti rolníkovy, když 

1 poslední snop dovezl šťastně pod střechu. Také ve volné 
přírodě přiblížil se čas žní. To vědí děti i chudý lid, kteří 
v lesích pilně sbírají houby, maliny, borůvky atd. Je-li 
však pouze člověk ke žním těm oprávněn? 
Kolik různých rostlin bylo by tu kvetlo na- 
darmo a plody odchovalo! 

O r s e j j a r n í (Ficaria ranunculoides Rth. Obr. na str. 
8.), z jehož zažloutlého květu jsme se na jaře těšili, zvadl. 
Na suchých větvičkách sedí zrnka téže asi velikosti a barvy 
jako zrnka pšeničná. Vyvinula se v úžlabích řapíků listo- 
vých a jsou to zvláštní pupeny rozmnožovací. 
Tam leží zrnka ta na zemi rozmetána, jako by byl někdo 
obilí rozsypal. Při dostatečné teplotě a vláze vznikají z 
pupenů těch nové rostliny. Tím, že mateřská rostlina vě- 
tévky své daleko od vlastního stanoviště vysílá (pošinuje) 
zabírá její potomstvo vždy větší území. Můžeme ji v této 
činnosti býti nápomocni, rozhodíme-li hustě vedle sebe 
se nalézající pupeny po větší ploše. — Úkol ten obsta- 
rávají v přírodě silné deště. — Hlízy kořenů oplývají 
šťávou, jíž rostlina v dobrých dnech nashromáždila. Z 
každé hlízy může z jara vzniknouti nová rostlinka, jež 
bohata jsouc na látky výživné, v krátké době rychle vzrů- 
stá. *) 

Ptačinec obecný č. žabinec (Stellaria media 
Vili.) rozvětvil se také široko. Na větvičkách nalézáme žlu- 
tavé tobolky s hnědým semenem, jež rostlina tímto jedno- 
duchým způsobem — rozvětvováním se — daleko široko 
rozšiřuje. Ptačinec bývá proto v zahradách dosti nemilým 
plevelem. — Lodyha s a s a n k y h a j n í je jako většiny jar- 
ních rostlin již suchá. Na některých vidíme malé, temně- 
hnědé plody, nažky se špičatými háčky. V zemi však jest 
ukryt světlehnědý oddenek, jenž letos opět o hodný kus 
povyrostl. Příštím jarem vyrazí z pupenců, již nyní na od- 
denku se nalézajících, nové stonky. Tím, jako by sasanka 


*) Orsej rozmnožuje sc tedy trojím způsobem: nažkami, ko 
rennymi hlízkami a rozmnožovacími pupeny. 
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rok *od roku dále cestovala. Podobně činí konvalinka, 
jež však své podzemní oddenky na všechny strany roz- 
větvuje, a to tak, že na každém konci vznikají dvě nové 
větve. Poněvadž však jen tříleté stonky ženou do květů 
a na ostatních místech vyrůstají jenom listy, mizí po něko- 
lika letech skvostně vonící květy s oněch záhonů, na kte- 
rých konvalinky nasázeny byly. ,, Přestěhovaly se“ do ji- 
ných záhonův. Proto musejí se záhony konvalinek čas od 
času v přeložiti u , při čemž přesazují se jen tříleté větve da- 
leko rozvětveného oddenku. 

Doba skromných jarních rostlin již minula. Posta- 
ravše se o vznik nových jedinců svého druhu, odumřely, 
anebo pozbyvše svojí krásy, nepoutají více naší pozornosti. 
Vysoké, bohatě kvetoucí rostliny letní nastoupily 
na jejich místa. Jaká nádhera barev rozvinula se v zahra- 
dách! Ale to jsou po většině rostliny cizí. My chceme však 
věnovali svoji pozornost ponejvíce jen dětem naší domácí 
půdy, jež jako nemilý ,,plevel“ vylučují se ze zahrad kvě- 
tinových i z;elných. V zastrčených koutech, na hromadách 
rumu, ve plotech a příkopech rostou tyto rostliny, zastiňu- 
jíce mnohdy svojí něhou a krásou barev exotické svoje 
sestry. Kdo chtěl by tvrditi, že náš statný h a d i n e c (Echi- 
um vulgare L.) se svými jako blankyt modrými květy nebo 
nádherný lopuch (Lappa) se svými ohromnými listy, 
nebo třebas i prostá čekan k a (Cichorium intybus L.), 
jejíž obyčejně jen málo listů nesoucí lodyha jemnými, 
plochými, kruhovitými světle modrými květy je ozdobena, 
nejsou krásny? Anebo květel (Linaria vulgaris Milí. — 
obr. naStr. 195.) se svými bleděžlutými květy, různé, pěkné 
druhy rozrazilu (Veronica), nebo ve vlhkých půdách 
rostoucí rostliny vstavačovité, nejsou-li krásné? Jetel ob- 
jevil se všude mezi travou a různé naše divoce rostoucí 
v i k v e vypialy se ve zdobných závitech po jiných rostli- 
nách do výše a ozdobily m(nohý pustý kout v zahradě. 
Chrpy, secímikrásy, koukol a rmen, který roste u 
cest, na návsích i mezi kolejemi železnic, patří sice mezi 
plevel v obilí, dětem však i nám způsobují vždy radost. 

V zahradě zelné mnohé rostliny „vyhnaly" do květu. 
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Salát (locika) má podobné květy jako bodlák a pam- 
peliška. Květy kapusty a křenu jsou bělavé a ne- 
patrné s lísky kališnímí jakož i plátky korunními srovna- 
nými do kříže. Řepa krmná má podobné květy jako šťo- 
vík. Pastinák a mrkev mají květenství, slunečníku 
ne nepodobná. Tuto ozdobu květovou na většině uvede- 
ných rostlin nevidí však ani hospodyně ani zahradníci 
rádi. 

Jak často jsou zájmy člověka v odporu se zájmy pří- 
rody! Tato chce u všech rostlin docíliti semen, aby mohly 
vzniknouti nové rostliny téhož druhu. Člověk však po- 
třebuje té nebo oné části rostlinné ke své výživě a potla- 
čuje a mění tedy přirozený vývoj rostlin, aby tím víoe 
vzrostla ona část, jíž potřebfuje. Některé orgány rostlinné 
odcizily se úplně svému přirozenému úkolu a na- 
byly nejpodivnějších tvarů. Tak vznikly veliké hlavy ka- 
pusty, zdužnatělé lodyhy brukve, hlavice květáku (kar- 
fiolu). Rostliny se takovému nepřirozenému nátlaku brá- 
ní a „zvrhnou se", nebrání-li tomu hojná mrva nebo tučná 
zahradní půda, jakož i stálý dohled zahradníkův, jenž 
vybíhající ratolesti v čas uřezává. Zvrhujíce se (zdivoču- 
jíce) vracejí se k původnímu, přirozenému tvaru, při 
čemž vyvyjejí se vždy jen květy, ale někdy tvar umělý, je- 
hož docíliti chceme, se vůbec nevyvine. Většina zelenin jsou 
vlastně dvouleté rostliny, t. j. v původní nezušle- 
chtěné formě vyvíjejí v prvém roce pouze kořeny a listy, 
a teprve v druhém letě lodyhu a květy. Pamětihodný jest 
pochod „zdivočení" u pastináku, jehož kořen nejen 
ztvrdne a zdřevnatí, ale i jedovatým se stává, jako kdyby 
se chtěl pomstíti za násilí, jež na něm bylo spácháno. 
Leč takové zlomyslnosti nechceme přece u něho předpoklá- 
dat! Pastinák jest v původním stavu rostlinou jedovatou 
a ztrácí tuto vlastnost jen lidským dočasným pěstěním. 
Otravy „divokým" pastinákem se však nepřiházejí. 

Pastináku květenstvím velmi podobná petržel není 
ani, roste-li divoce, jedovatou. Jedovatou však jest kozí 
petržel, také kozípysk (Aethusa cynapium L.) zvaná, 
která květenstvím a spodními listy pravé petrželi velmi se 
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podobajíc, často do zahrad se vkrádá a potom s pravou 
petrželí řezána bývá, ač při dostatečné pozornosti lze obě 
rostliny snadno rozeznati. *) Osudná záměna stává se nej- 
častěji u nekvetoucích ještě rostlin. Jest tedy nutno, aby na 



Blin černý, Hyoscyamus niger. */ 4 prir. velikosti. 


tvar listů byl vzat co nejdůkladnější zřetel. Obě rostliny 
mají spodní listy dvakrát až třikrát zpeřené, v obrysu tří- 
rohé. Kdežto nejvyšší, nejmenší části listu u kozího pysku 
jsou kopinaté a mnohokráte peřenoklané, mají listy petr- 
žele zahradní tvar vejčitý anebo klínovitý a jsou tříklané 
s okrajem ozubeným. U petržele zahradní má svrchní a 
spodní strana stejnou barvu a stejně silný lesk, u kozího 
pysku jest dolní strana jasnější a lesklejší. 


*) Kozí pysk nemá pod okolíkem obaliků a pod okoličky jsou 
3 obalíčky, úzké, dolu ohnuté ; rozemnuté listy odporně zapáchají. 
Dle toho pozná se snadno a bezpečně. G. 
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Jest pochopitelno, že lidé věnují zvláštní pozornost 
jedovatým rostlinám, které jim hrozí mnohým ne- 
bezpečím. Tak jest známo, že jsou bobule bramboru, 
(rovněž jako lodyhy a mladé hlízy) jedovaté. Zemák, do- 



kud je „divokou" rostlinou, jež roste na pohoří v Peru 
a Chile, má jedovaté vlastnosti; listí jeho zapáchá nepří- 
jemně, hlízy jsou vodnaté a špatné chuti, že i dobytek 
jimi pohrdá. Hlízy zemáků stávají se teprve pěstěním mou- 
čnatými a jedlými, ani potom však netratí původní své 
jedovatosti, jež objevuje se v bobulích a mladých hlí- 
zách, jakož i ve výhoncích, vyrostlých ve tmavých skle- 
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pich. Proto jest i nebezpečno požívati příliš mladých ze- 
máků. Jedovatá rostlina, již často na polích a v zahradách 
nalézáme, jest lilek černý (Solanum nigrům L.) s bílý- 
mi květy a kulovitými bobulemi. Na pustých místech měst 
i vesnic roste blín (Hyoscyámus niger L. — obr. na str. 
15.) se špinavě žlutými, fialově žilkovanými květy a neú- 
hlednými, zelenými, tobolko vitými plody. Již svým oškli- 
vým, ponurým zevnějškem a nepříjemnou vůní prozrazuje 
tato rostlina svoji jedovatost, jíž vyznamenávají se všechny 
její části. Mnohá strašlivá vražda stala se za pomoci této ro- 
stlinyj; v minulých dobách otravováni jí v některých čá- 
stech Litvy výměnkáři tak často, že tam blín po dnes hrů- 
zyplné zove se „rostlinou výměnkářů". * *) — Z ostatních, 
u nás nikoli domácích, v zahradách však leckde pěstova- 
ných rostlin jmenujeme : rulík (Atropa bella donna, 
die Tollkirsche), durman (Datura stramonium L., der 
Stechapfel) s krásně bílými květy a náprstník (Di- 
gitalis purpurea L.) **). Z křovin upozorňujeme zvláště 
na kozí jetel č. čilimník odvislý (Cytisus La- 
burnum L. něm. Goldregen — obr. na str. 16.), jenž ve 
všech svých částech jest jedovatý a dosti často ublížil dě- 
tem, jež mají nezpůsob různé, bezúčelně utržené proutky, 
listy a květy rozkousávati či žvýkati. 

To jest společnost zlých rostlin. 1 jest na snadě otázka, 
jaký účel mají tyto rostliny, jimiž natropeno býti může 
tolik zla, jimiž umožňují se nejhroznější zločiny? A proč 
vyskytují se tak hojně, hrozí-li z nich takové nebezpečí? 
Milý Bůh stvořil i tyto jedovaté rostliny. Není-li nám vždy 
možno, abychom účelnost v přřrodě nahlédli a si vysvětlili, 
musíme si pomysliti, že nejsme ještě dosti moudrými, 
abychom pochopili pravý účel všech věcí a zjevů. Moudrost 
Tvfrrce všehomíra jeví se vždy a všude, i když krátkozraký 
člověk jí nevidí. Vizme jen! 

Z mnohých těchto jedovatých rostlin získáváme dů- 


*) Ponecháno z něm. originálu. 

* # ) U nás v Čechách nepěstují se ani rulík ani durman v za- 

hradách obecně; rulík roste »divoce« v lesích polabských, durman 
na rumištích. G. 
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ležitých a velmi užitečných léků. Z rulíku nabýváme a- 
tropinu, jehož užívá se v chorobách očních ; z durmanu 
látky atropinu podobné; z náprstníku vyrábí se opět 
lék v nemocech srdečních užívaný a téměř nenahraditelný. 
Jak mnoho as užitečných látek nalézá se ještě v ostatních 
rostlinách jedovatých! A již nyní možno za to míti, že uži- 
tek jimi způsobený škodu přece jenom převyšuje. A krom 
toho! Má-li rozumný člověk dávati vše bezmyšlénkovitě 
do úst? Nepozorujeme-liž, že zvířata dovedou si velmi 
dobře vybírati v picních rostlinách a povrhují rostlinami 
jedovatými a odpornými? — Ale ještě s jiného stanoviska 
můžeme oprávněnost bytí jedovatých rostlin vysvětliti. 
Jest úplně pochybeno přijmouti za prav- 
du, že vše ve světě sloužiti má jenom ke pro- 
spěchu člověka. Každé zvíře, každá rostlina 
máprávokusvém ubytí. Každá rostlina jest zařízena 
účelně, tak aby se mohla sama udržeti a vytvořením seme- 
ne o to se postarati, aby její druh na zemi nevyhynul. Je- 
dovatost mnohých rostlin jest jim ochranou před pasou- 
cím se dobytkem. 

Jdeme tedy do lesa, abychom pozorovali veliké žně 
přírody, nechoďme tam s úmyslem, že tam budeme sklí- 
zeti jenom my. Praví již bible : „Kdo seje, ať klidí". Dejme 
tedy pozor, pro koho jsou žně určeny a kdo také ve vel- 
kém celku přírody zaséval. 

Zde rostou jahody, fcistí jahodového je zde mnoho, 
marně však ohlížíme se po chutných plodech. Něco málo 
jest jich sice ještě pod listy skryto, většina jich však zmi- 
zela již; sebraly je děti, a hlemýždi a myši se rozdělili 
o ostatní. Jak vkusně vyhlíží taková jahůdka! Na rozší- 
řených listech kališních leží jako na talíři. Ve skutečnosti 
visí na ohnuté stopce, tak že plochý kalich chrání jí před 
deštěm, neboť mokrem stávají se plody tyto nechutnými. 
Jahoda patrně tedy chce, aby byla snědena; nepřipadá-liž 
nám to podivuhodným? Na červeném kuželi nalézají se 
černá zrníčka. To jsou vlastní semena — nažky, jež v tuhé 
slupce obsahují po jednom semeni. Nažky ty nemohou 
býti stráveny a dostávají se ze střev zvířat, jež jahodu po- 
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žila, nezměněny ven. Tak vzniká často na velmi vzdáleném 
místě nová osada jahod. — Také jiným způsobem roz- 
množuje se tato rostlina. Vysílá dlouhé, tenké šlahouny, 
jež na konci vyrazí listy a kořeny, které vzrůstají v nový 
keřík. 

Tu vedle nalézáme maliny; jsou právě zralé a 
chutnají výborně. Jsou složeny ze samých velmi droboun- 
kých třešniček a obklopují bělavý kuželík, sedící na dně 
květu. Zralou malinu snadno od něho oddělíme.*) Různí 
ptáci: vrabci, pěnkavy, drozdi a černohlávkové proháně- 
jí se ve křoví a pojídají sladké plody ty. Zvláště čemohlá- 
vek (Obr. na str. 20.) jest v maliništi stálým hostem. — 
Má tu dokonce v trnitém, hustém křovisku, kam nepřítel 
má přístup velmi nesnadný a kde nalézá hojnost potravy, 
hnízdo. Maliny mohou býti s tím spokojeny; ptáci ti 
pomáhají kjich rozšířen í.**) — Také jiná zvířata 
však maliny ráda. V plodech často nalézáme šestinohého 
„červa“ — jak lidé říkají — 1 s tmavým pruhem na zádech. 
Je to larva broučí, t. j. po čase vyleze z ní brouk. Již 
i květy bývají brouky — malými nosatd — a jeho lar- 
vami ničeny. Tato zvířata hleďme zničiti, abychom se 
příštím létem dočkali lepší úrody. 

Nedaleko malin roste keř, malinám velice podobného 
ostružiníku skalního (Rubus saxatilis L.) ; plody 
jeho jsou však méně chutný. Svůdně krásny jsou některé 
jedovaté bobule. Tu jsou překrásně červené bobule lý- 
kovceobecného (Daphne mezereum L. — obr. na str. 
7.), jež svojí leskle šarlatovou barvou lákavě pod svazky 
listů vynikají. Všecky části lýkovce jsou jedovatý, bobule 
jest však nejškodlivější. Šťáva jejich způsobuje na jazyku 
puchýře, požitím několika bobulí přivodil by si člověk smrt. 
Jak zvláštní jest, že na jedovaté rostlině pasou se různé 
housenky, jimž prudký jejich jed pranic neškodí. Ve stínu 
roste vraníoko (Paris quadrifolius L. — obr. na str. 21.) 


*) Plod maliníku je složená peckoviěka. 

**) Neztrávené nažky malin vycházejí s trusem z těla ptačího. 
Ptáci vysévají je na místech od malinistě vzdálených a zakládají 
tak nová malinistě. 
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se svými čtyřmi listy do kříže sestavenými, v jichž středu 
nalézá se veliká čemomodrá bobule na tenké lodyze. V 
sousedství vidíme potměchut (Solanum dulcamara L. 
— obr. na str. 22.) s půvabnými, temně fialovými květy, 
z nichž vyčnívá jasně žlutý kužel, kterýžto sestává z pěti 



Pěníce černohlavá (Sylvia atricapilla) na malinách. 


tyčinek se šarlatovými, podlouhlými bobulemi. Potměchut 
i vraní oko jsou jedovatý. 

Hustou, souvislou pokrývku půdy lesní tvoří nízké ke- 
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říky borůvek (borůvčí) a v některých krajíchl b r u- 
s i n k y, jichž obou plody se požívají. Neškodné, ale k 
používání nezpůsobilé jsou vždy po dvou na stopce se 



Vraní oko, Paris quadrifolius, die Einbeere */, přir. vel. 


vyskytující, šarlatově červené bobule zim olezu obec- 
ného (Lonicera xylosteum L.), jakož i bílé bobule s v í- 
dy bílé (Comus alba L.). Na všech těchto keřích skrý- 
vají se nezralé plodly mezi listím, kdežto dozralé jsou již 



22 


První stupeň. II. Srpen. 


z daleka patrny. Zralé plody, jako by chtěly, aby je ptáci 
požili a semena rozseli, rozšířili ; nezralé bobule však se pe- 
člivě skrývají, aby nebyly předčasně požity a semena tak 
přivedena na zmar. Proto též nabývají dozrávající plody, 



Potměchufc, Solanum duicamara. s / 4 prir. vel. 


z nichž semeno může již vzklíčiti skvoucího, zářící- 
ho, nápadného zbarvení a příjemné chuti. 

Které z ptáků můžeme nazvati rozsévači těchto semen ? 
Je to předně drozd obecný, jenž se živí různými bo- 
bulemi a rád si na podzim zalétá též na krásné, červené 
plody jeřábu obecného (Sorbus aucuparia L.), o- 
byčejně u silnic rostoucího. Můžeme pozorovati jak drozdi 
nasázeli stromků těchto do lesů, neboť všude kolem nás 
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rostou jeřáby — nejčastěji pod vysokými borovicemi. 
(Proč?) Stejnou potravu hledá si také drozdu podobná, 
hnědošedá kvič ala a černý kos. Také plašší červen- 
ka č. Čermák, černo hlávek a různé sýkory, ve- 
sele si poskakující, rádi požírají bobule, jimiž nepohrdá 
také krásně barvená sojka. Některé bobule jsou však 
skryty, tak že jich ptáci nesnadno nalézají. Takové bobule 
vyhledávají zase různá po zemi slídící zvířata. Zvláště 
myši jsou veliké mlsalky. Aby se bobulí zmocnily, vylézají 


i na vyšší keře. Ne vždycky jsou však myši rostlinám uži- 
tečný, poněvadž svými ostrými, hlodavými zuby ničí větší 
plody, na př. lískové ořechy. Má tedy les s dostatek stráv- 
níků u své tak bohatě vystrojené tabule. Veliké množství 
plodů nemohou však požívati ani lidé ani zvířata. Hned zde 
v sousedství nalézáme tobolky fialky. Vykonávají ro- 
stlině stejnou službu jako bobule a jiné šťavnaté plody 
jiných rostlin, třeba že jiným způsobem. Tu vidíme ne- 
zralou tobolku, jež jsouc zcela uzavřena, vrcholek svůj o- 



Hrachor černý, Latliyrus niger. % přir. vel. 
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brací vzhůru, tam vidíme jinou, jež rozdělila se ve tři chlo- 
pně a obsahuje hnědá semena, jež nejsou ještě zcela zralá, 
tam konečně třetí, jež se již dolů k zemi obrátila, tak že 



Vrbkn c. rrbovka ůikolistá, Kpilobium nugustifolium. prir. rol 


zralá semena jako rukou rozsévače se vysévají. Rostlinka 
stará se tak sama o svoje rozšíření. Podobně rozmnožuje 
se většina rostlin, jež nasazují tobolky, lusky nebo šešule. 
Viděli jsme to již u ptačince, a můžeme totéž pozorovati 
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Netýkavka obecná, Impafciens noli tangere L, das gemeine Springkraut.. 

u máku, prvosenky, hvozdíků, pastuší to- 
bolky, hrachu, hrachoru lesního, jakož i u 
mnohých jiných. Jak různým způsobem rostliny o další 
rozšiřování semene se starají, nechť dále každý sám po- 
zoruje. Jen jeden zvlášť nápadný zjev budiž zde ještě vyt- 
čen. 
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Obě polovičky lusku hrachoru černého či čer- 
najícího (Lathynus niger Bernh. — obr. na str. 23.) 
stočily se jako kadeř, tak že se každé jednotlivé semeno od 
mateřské rostliny odkulí zvláštním žlábkem. Toto stočení 
se lusku děje se po většině tak náhle a rychle, že semena 
rozhozena bývají různými směry. Umáku zvedne se okraj 
hoření ploché destičky, tak že pod ním povstanou malé 
otvory, jimiž vypadati může drobné semeno. Mák, větrem 
jsa kymácen, dociluje tak daleko většího rozšíření svého 
potomstva, než by dosáhl obyčejným vyséváním. Jiné rost- 
liny však ještě na vzdálenější cesty posílají svoje potomky. 
Tato přes metr vysoká rostlina, jejíž lodyha podobá se vr- 
bové větvičce, jež se krásnými nachově fialovými květy o- 
zdobila, jest vrbovka úzkolistá (Epilobium angu- 
stifolium L.). Její podlouhlé, luskovité plody se rozskočily 
a chlopně rozvinuly se spirálovitě. Vypouštějí potom hu- 
stě ochmýřená semena, jež každé zavanutí větru odnáší. 

Podobně roznášeny bývají i plody pampelišky 
(Taraxacum officinale Web.), různých bodlákův a po- 
dobných rostlin. Rostliny ty mají na jemných násadkách 
paprskovitě jako malý slunečník rozložené, tvrdé chloup- 
ky č. chmýří. To jest jejich létacím přístrojem. Dozrávše, 
odlučují se plody od kulaté destičky č. lůžka, na němž se 
nalézají, a vítr je pak odnáší daleko a na nedostupná mí- 
sta, staré zdi a věže, kde pak rostliny vesele klíčí. Mnohé 
stromy mají semena nebo plody okřídlené, t. j. opatřené 
přívěsky tenkoblannými ; tak jedle a borovice, jilm, 
bříza, olše, javor a mnoho jiných. U lípy dokonce 
jsou vrcholíčky, složené z několika plodů (nažek), opatřeny 
jen jedním křídlovitým listenem a pomocí něho odnášeny 
bývají často na veliké vzdálenosti. H a b r má okolo plodů 
více takových, křídlům podobných listů. Vrbyatopoly 
mají semena silně ochmýřená, jako vrbovka. 

Sejdeme-li nyní s části lesa výše položené dolů k říč- 
nímu břehu, spatříme statnou rostlinu, jež se usadila hu- 
stě na bahnitých místech údolí. Šťavnatě zelené listy roz- 
šiřují se na způsob deštníku nad zlatožlutými hrozny květ- 
ními, kývajícími se na tenkých stopkách. Jest to netý- 
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kavkaobecná (Impatiens nolí tangere L., das gemeine 
Springkraut — obr. na str. 25.). Noli tangere! Nedotýkej se 
mne! Co značí to jméno? Rostlina přece nepálí ani nepíchá. 
Sotva však se dotkneme některého zralého, lusku podobné- 
ho, ale z pěti pouzder sestávajícího plodu, rozevrou se pou- 



Makrýš střidavolistý č. slezinnik, Chrysosplenium alfcernifolium. 

zdra a rozhodí prudce seménka kolem sebe. Lze to přirov- 
nati k hodinovým perům, jež jsou natažena tenkými nitka- 
mi kolem hůlčičky. Nejslabší otřes stačí, aby jemná vláken- 
ka, jež svinutí pouzder zamezují, se potrhala. Otřese-li rost- 
linou silně vítr, ubírá-li se člověk anebo zvíře houštinou, 
praskají plody a semena rozletují se daleko široko, tak že 
na jiných místech vznikají nové osady netýkavek. Zcela ji- 
nak obstarává slezinnik (Obr. na str. 27.) svoji setbu. 
Měl sice již v květnu semena, na stinných mokřinách však 
nalezneme snad přece ještě nějakou opožděnou rostlinku. 
Na plochém, zlatězelenými listeny rozšířeném květenství le- 
ží v hromádkách lesklá, hnědá zrníčka. Důkladnějším po- 
zorováním poznáme, že jsou volně upevněna v rohovitě o- 
hnutých plodech, jež pukají na vrchní straně a nesou se- 
mena jako na mělkých mističkách. I mírný déšť jest s to, 
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aby je vyplavil a po bahnitém jich stanovisku daleko roz- 
nesl. 

Viděli jsme, že plody pře různým způsobem slouží vždy 
tomu jedinému účelu: rozšíření semene. Rostliny ve 
velikých žních přírody sklí ze jía ihned zase 
sejí. Zřídka jen uchovávají símě své přes zimu, ačkoliv 
i to se děje; ponejvíce rozsévají je hned zase. Některé 
vykonají to samy, jiné používají při tom vě- 
tru nebo vody, jiné opět nabízejí semena 
svoje lidem a zvířatům. 

Jak různotvárná a jak moudrá jeví se nám tato zařízení 
přírody, přestaneme-li míti zřetel pouze na lidské, sobecké 
zájmy! 


III. Říjen. 

Konec roku v přírodě/) 

I v naší zahradě jest znáti, že podzim již valně po- 
kročil. Vzduch bývá jasný, čistý, nebe jasnomodré. Mno- 
hé stromy a keře jsou již bezlisté, jiné pokryty jsou 
sice dosud pestrými listy, ale bohužel že 
i ty však brzy již opadnou, tak že šustícího listí pod 
našima nohama stále přibývá. Lítostně povzdychujeme : 
„Podzim pobral ubohým rostlinám všechnu jejich ozdobu,, 
nejdříve tkvěty, a teď i listy, takže stojí tu holé“! — 
Je-H však naše soustrast s rostlinstvem dosti odůvodně- 
nou? Není-li naopak ztráta listí rostlinám ku prospěchu? 
Mnohé by tomu nasvědčovalo. Vzpomeňte jen, když tak 
na jaře, v době, kdy již mnohé stromy mají listy, pojed- 
nou napadne sněhu, nebo na podzim, když první sníh 
překvapí rostliny, ještě před opadáváním listů, co nadělá 
škody! Vlhký sníh lepí se na veliké listy, rostliny nemohou 
váhy jeho unésti, i veliké křoviny jsou jím přimáčknuty 
k půdě, větvičky a celé větve, ba i velké stromy bývají 
jím polámány. Na bezlistých větvích však nemůže se sníh 


*) Stať tato přišla by ve škole — vzhledem k trvání roku šk. 
— nejdříve na řadu; obsahuje proto partie poměrné nejsnadnější. 
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zachytit. Obětuje-Ii tedy strom v čas své listí, chrání se 
tím před jinými většími škodami, které by mu zima jistě 
asi způsobila. 

Skutečně opadává rostlinám listí jenom tam, kde toho 
jest zapotřebí. V teplejších krajinách je stále zelených 
rostlin mnohem více než u nás nejen proto, že tam sníh 
málokdy padá, ale také, že je tam stejnoměrnější teplo a 
příznivější podmínky životní. Tak náš modrý bez čili 
šeřík (Syringa vulgaris L.) má u Černého moře po celý 
rok listí. Máť tam i v době naší zimy možnost se vyživova- 
ti. K tomu však potřebuje listí, neboť jím přijímají rostliny 
část své potravy. Listí potom jest též ústrojem, který šťá- 
vu kořeny vssátou přemění tak, že ji rostlina může upo- 
třebiti. — U nás mnohé rostliny z naprosté nutnosti od- 
počívají; v této době odpočinku potravy nepřijímají a 
tudíž nepotřebují také listí. 

Ztrácejí-li však rostliny dobrovolně své listí? Anebo 
jim bývá urváno mrazy a bouřemi? Zkusme to vyšetřiti. 
Konce řapíku spadalého listí jsou hladké, jako uříznuté, 
nikoli utržené. Konce řapíků listů kaštanových podobají se 
malým kůstkám, ftapíky oddělily se od větve a na druhém 
konci též od 5 — 7 listů, jež byly nesly. Rosliny samy obsta- 
raly vše potřebné a pozvolna ještě před příchodem stu- 
deného počasí oddělily listí od větviček. Na oněch listech 
potom, které ještě nalézáme na stromě, vidíme tam, kde 
list se svého času od větve oddělí, zářezu podobné mí- 
sto a mezi řapíky a větví, tenkou průhlednou vrstvu, 
která jest již suchá a tak křehká, že dostačuje již slabý tlak, 
aby list odpadl. 

Spadalé listí poskytuje menším rostlinám, spadlým 
plodům a semenům ochrany před zimou a v příštím jaře 
dobrou mrvu. 

Teprve při důkladnější prohlídce našich zahrad a 
lesů budeme moci posouditi množství semen a plodů 
rozmetaných po zemi. Větší plody javoru, buku, lípy, divo- 
kého kaštanu, mnohé bobule keřů a křovin lehko na vlhké 
půdě nalezneme, menší však poznáme obtížněji, leč najde- 
me i ty, hledáme-li pilně a to často ve velikém množství. 
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Rostlin klíčících není též nedostatek a také se jich po celé 
léto nenedostávalo. Zde roste roztroušený ječmen, mladé 
řeřichy (Lepidium sativum L.) a hořčice nacházíme pod 
uschlými rostlinami mateřskými. Koukol klíčí vesele a 
vzrostl již silně. Podobně i jiný plevel: drchnička, rožec 
atd. Zimní kruté mrazy nezničí všecky tyto mladičké rost- 
linky. Nalezneme je sice v zimě ztuhlé mrazem, přece však 
z jarai porostou vesele dále. U většiny semen jest tomu však 
jinak. Již dlouho leží plody buku, kaštanu div., po- 
tmě chuti, slezu (Convolvulus arvensis L.), pasti- 
náku, mrkve, pupalky obecné (Oenothera biennis 
L.) a jiných na zemi. Měly dosti vlhkosti a tepla a přece 
nevzklíčily. I není to tedy jen dostatek tepla, kteréž pro- 
bouzí rostliny v tak různých dobách k novému životu. 
Sněženka snáší asi nejlépe zimu z našich domácích 
rostlin. Vi záhonech jsou tu od jara cibule milých těch poslů 
jara. Vláhy i tepla měly hojně, leč žádná z nich v létě ne- 
vzrostla a nevykvetla. Kdybychom je vzali do pokoje nebo 
v pařeništi pokusili se je přivésti do květu, všecka naše sna- 
ha byla by nyní marnou. Naproti tomu vzrostou, až čas je- 
jich přijde, v únoru a březnu a zazvoní vesele svými kvě- 
ty nad sněhem a ledem. Trpělivě očekávají určeného času. 
Zajisté následování hodný příklad pro nás lidi, kteří si 
tak často nedočkavostí ničíme nejkrásnější naděje. Mo- 
hou-li však rostliny o tom uvažovati? To nezdá se prav- 
dě podobným. Rozluštění záhady této jest jednoduché. 

Rostliny jsou teprve zjara zralé, aby vzklíčily a 
nasadily nové květy. Teprve na jaře přeměnila 
se v těchto cibulích jako i v oněch plodech 
výživná látka tou měrou, že mohou vzklíčiti 
a vykvést i. Podobně leží hlízy bramborové nezměněny 
celou zimu a teprve z jara, když dle známé zkušenosti ve 
sklepích jest největší poměrně zima, vysílají své bledé 
dlouhé výhonky prosebně ku pološerým oknům na zname- 
ní svojí touhy po novém životě v krásné přírodě. 

Teplo a vlhko nejsou tedy jedinými činiteli, kteří pro- 
bouzejí nový, mladý život v semenech a cibulích. Jest 
to též jejich klíčivá síla, a mnohé ze semen potřebují del- 
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ší doby zrání vlastního, nežli síla ta se v nich probudí a 
dřímající zárodky vyžene vzhůru ke slunci. — Jaké však 
změny ve hmotě a tvaru semen při iont se dějí, není dosud 
přesně známo. U některých semen ukazuje ovšem změněná 
chuť, že čas jejich se přiblížil, u většiny semen neznáme 
však dosud žádných prostředků, abychom dokázati mohli 
změny, jež děly se v nich v době tohoto dozrávání. Kdo ví, 
kdy a zda-li vůbec tato záhada bude vysvětlena. To však 
nám nesmí brániti, abychom si takových skutečností bedli- 
vě všímali, a byf bychom měli z toho pouze ten užitek, 
že poznáváme, jak málo dosud víme, neboť jest to vždy 
známkou pěkné povahy, zachováme-li si způsobilost po- 
divovati se věcem velikolepým. v 

A kdo dává nám bohatší příležitost k tomu, než vše- 
matka příroda? Jestiť plna divů, nevyčerpatelné síly a 
neutuchajícího života. 

Jenom zdánlivě jest na podzim mrtva, pod šustícím 
listím, pozůstatky to ze zašlého léta dřímá tisíce zárodků 
a čeká jako pod ochrannou pokrývkou svého vzkříšení. 
Některé z nich vzklíčily již teď. Tak jest tomu v naší za- 
hradě; a jak asi vypadá to v lese? 

Na pokraji lesa navěsilo se množství pavučin zvanýdh 
babí léto. Obtěžují nás, zachycujíce se nám na obličeji 
a rukou. Na jemných vláknech nalézáme malé černé pa- 
vouky, kteří si tyto lehké pavučiny vytvořili, aby se ze své- 
ho letního sídla z polí, přes hory a doly dostali do zimního 
obydlí, do lesa. Zde konečně ho dosáhli. V měkké, mechové 
pokrývce nalézají dostatečné ochrany před zimními mrazy. 

Vnikněme však do lesa hlouběji! Jak ticho a pusto jest 
zde nyní, kdežto z jara tolik veselých ptáků zde pělo a 
cvrlikalo. Leč několik jich tu zůstalo přec. Lze je též po- 
zorovati snadněji nežli ty letní plaché zpěváky. Tam při 
našem přiblížení vzlétlo hejno sojek. Pozdravují nás 
svým chraplavým křikem. Jak krásné jest jejich hnědé peří 
se třpytivým modrým zrcadlem na křídlech. Krásní ptáci ti 
jsou však zlí lupiči. Leckteré hnízdo ptáka-zpěváka bývá 
jimi vyloupeno. Nejen vajíček, ale i mladých ptáčat požíva- 
jí tito nezvaní hosté! Ostatně se živí žaludy, různými bo- 
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bulemi, semeny borovic a jedlí a jinými plody. Začemalá, 
tenkou pokožkou obalená semena borovic nalézají se pod 
tvrdými dřevnatými šupinami šišek. Jsouce bohatý ole- 
jem, mají velikou výživnou cenu, ježto však jsou nasáknu- 
ty pryskyřicí, nemůže jich člověk požívati. Aby se sojky 
semen borovýtíh mohly zmocniti, odlupují neb ohýbají šu- 
pinky šiškové svým silným zobákem. Je to dosti pracné, 
sojky proto vyhledávají raději jinou, snadněji přístupnou 
potravu. Za zásluhu se jim počítá, že leckde vzklíčí žalud, 
který jako zásobu na zimu do lesní půdy si skryly a pak 
naň zapomněly; škoda však, kterou způsobují, převyšuje 
asi vždy tento užitek. Vařené nebo pečené jsou v létě i 
na podzim chutným jídlem; v zimě však, ježto téměř 
výlučně požívají semen borových, nabývá maso jejich ne- 
příjemné chuti pryskyřicové. Tělo jejich bývá tu pryskyřicí 
tak nasáklé, že mrtvoly jejich nepropadávají hnilobě. Jsou 
jako balsamovány. * 

Hle! Na borovicích jest množství neumělých, veli- 
kých hnízd. Jsme v letním sídle vran. Všem známé šedé 
a černé žebračky tyto vyseděly tu svá mláďata a zde je také 
vychovaly. Nyní potloukají se vrány jakož i fialově černí 
havrani po polích a pořádají honby na myši, sbírají hle- 
mýždě, larvy hmyzu a různou jinou havěť. Kráčejí vážně 
za pluhem rolníkovým a ničí všechny vyorané ponravy a 
červy. Později v zimě navštíví nás v městě a budou si 
hledati odměnu za svou nynější činnost v různých odpad- 
cích, které hospodyně vyhodila. Ale tak bezvadným život 
vran i působení jejich přece není. V jejich hnízdech nalé- 
záme množství mladých borovic i smrků, jež k největší 
zlosti lesníkově vytahaly na sotva vysázené pasece. Hodily 
se jim asi dobře do jejich nedbalých hnízd. Také nejedno 
kuře, mladá kachna, nebo m!a)dý zajíc padnou žravosti 
vran za obět, takže venkované, i myslivci, chovají oprávně- 
nou asi nenávist vůči těmto černým tovaryšům. 

Slyš! Který že živočich to tak hlasitě křičí, mňoukaje 
téměř jako kočka? Káně myšilov, která krouží tamto 
nad vrcholky stromů, prohlíží svůj revír a pozoruje by- 
strým okem, zda neshlédla by něco, co by se jí hodilo. Hle- 
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dá žáby a hady, slídí však i po polních myších. Kde se roz- 
množily myši, objevují se vždy celá hejna myšilovů. Létají 
nízko nad zemí a zničí na sta těchto malých škůdců. Toho- 
to užitečného ptáka střílejí jenom nerozumní lidé. Káuě 
m y š i 1 o v podává nám sama důkaz své nevinnosti. Zde le- 
ží na zemi šedivý jakýsi chuchvalec. Káně požírá svoji ko- 
řist nerozkousanou a neztravitelné kosti a chlupy vyvrhuje 
později — sbalené v chuchvalec — opět z těla. Prohlédně- 
me pozorně takový chuchvalec. Nalézáme v něm šedé i 
hnědé chlup}', jež pocházejí asi z myší, dále kosti jejich 
zbavené masa, takže bychom mohli z nich téměř kostru 
sestaviti! Potom kostičky z hadů a žab. Tyto odpadky 
jsou nejlepším vysvědčením pro myšilova. 

Co však se to děje? Někdo na nás s hůry něco hází. 
Tam ve vrcholku sosny jest veverka. Otvírá právě lí- 
skový ořech, jejž drží pěkně přcdn.ma nožkama a rychle 
jím otáčí. Teď odhodila prázdnou skořepinu, již byla roz- 
půlila svými ostrými hlodavými zuby jako pilou. Aj, 
tamhle objevila se druhá veveřice. Drží nožkama šišku, 
s které ostré zuby odstraňují šupinu za šupinou, jež se na 
nás sypou jako déšť. Ořechy a žaludy však veverka raději, 
než pro pryskyřici chutnající seménka borovic. Najde-li jich 
jenom s dostatek. Často si též různé plody schovává pro 
čas nouze. Zapomene-li na ně, vyroste mnohdy ku podiva 
našemu mladý doubek tam, kde nikdy nebyl sázen. Tak 
stává se veverka, podobně jako sojka nedobrovolným le- 
sníkem, nadělá však v celku přece jenom více škody než 
užitku, neboť slídí i po vajíčkách ptačích a z jara okusuje 
mladé výhonky borovic, čímž ovšem trpí jejich vzrůst. Na 
mnohých místech mají veverku, tuto opičku našich lesů, 
s ohledem na její úhlednost rádi a neplaší jí. Tu stává se 
velmi přítulnou. Jak způsobně sedí čiperka na zadních 
nožkách a jak ozdobně nese svůj chvostnatý ohon! Za- 
tleskněme rukama! Obrátí se k nám veveřice sice svou 
pěknou hlavinkou, ale zůstane bezstarostně seděti. Teprve 
nyní, kdy jsem po ní hodil kaménkem, dala se na rychlý ů- 
těk. Jako blesk vylezla, zachycujíc se drápky drsné kůry 
stromů a dalekým skokem, používajíc ocasu jako kormidla, 

3 


34 


První stupen. III. Říjen 


přehoupla se na nejbližší strom. Brzy také našim zrakům 
zmizí! — Hnízd veverčích nelze tak snadno nalézti. Zdá 
se, že tam v tom hustém větvoví jedno se nalézá. Jest 
vyrobeno z jemných větviček a lýčí a teple vystláno vl- 
nou a peřím, takže skýtá dostatečné ochrany proti větru. 
Vchody má dva, onen proti větru jest vždy uzavřen, při 
drsném počasí však oba dva. V zimě upadá veverka do 
hlubokého spánku, který však mnohdy bývá přerušen. Ve 
dnech úplného bezvětří v zimě můžeme ji pak viděti, jak 
poskakuje, aby vyhledala si potravy nebo nabrala ji z 
četných svých zásobáren. 

Jiný obrázek upoutal náš zrak. jsou to malí, úhlední 
ptáci, již jako okřídlené opičky šplhají po kmenu a větvích 
stromů. Jsou to sýkorky. Brzy visí pod větvičkou, brzy 
vybíhají po kmenu vzhůru jako obratné kejklířky. Jak pěk- 
ně sluší sýkorce parukářce její chocholka, a jak 
hezký dojem činí mlynařík se svým dlouhým, úzkým 
ocáskem. Ale též i silnější sýkora koňadra jest o- 
bratná a veselá. Její slabé: „scí, scí“ zní přece dosti slyši- 
telně. Sýkorky jsou nejužitečnější naši pěvci. Neúnavně 
lezouce a běhajíce po stromech sbírají hmyz. A ježto 
sbírají většinou vajíčka (a vylíhlé housenky) a činí tak 
v zimě v létě po celý rok, pohubí ohromné množství 
hmyzu dřív než může býti škodlivým. Mají tedy sýkory 
v hospodářství přírodním velikou důležitost. A proslídí vše, 
i ty nejzastrčenější koutky; rozsedalá kůra, různé štěrbinv 
a dutiny, pupeny stromů atd., všecko těší se jich pozorno- 
sti. Do těla většího hmyzu vysekávají svým tvrdým šídlo- 
vitým, ostrým zobáčkem díry a obsah vyjídají jazykem o- 
patřeným 11 a ztupělém konci 4 chvostky štětinek. 1 když 
nejsilnější druh, sýkora koňadra někdy v nouzi zimní za- 
hubí slabšího ptáčka, aby se nasytila jeho mozkem, zaslu- 
hují přece tito něžní ptáčkové plné ochrany, neboť tato 
loupeživá nálada mizí ihned, nacházejí-li dostatek jiné po- 
travy. Ochrany by mělo jim býti poskytnuto zejména tím, 
aby jim bylo opatřeno dostatek hnízdišť; sýkorky hní- 
zdí totiž leckdes v dutinách a děrách stromů a větví, ale 
těch stále ubývá. Potom zajisté jich hejna — v zimě snad- 
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no pozorovatelná, protože rozmnožená různými druhy pří- 
buznými — se zvětší — k naší radosti i užitku. Pověsí- 
me-li rozlouskané ořechy nebo slunečnici se semeny (naž- 
kami) do oken, pak nás jistě tito něžní ptáčkové navštíví 
a budeme moci jich rejdy blíže pozorovati. Mnozí přá- 
telé ptactva hledí je zavěšenými kousky slaniny anebo 
loje přilákati. Sýkory žerou je rády a vyhledávají místa, 
kde se jim kousky ty předkládají. Třeba však nadělati 
malýoh kousků slaniny, jinak pomaží si sýkory na velkých 
kusech křídla tukem a nemohouce létati, bídně hynou. Nej- 
lépe dávati takovou potravu do krmítek v podobě budky. 

Kde však jsou všichni ti pavouci, motýli a ostatní 
hmyz, kteří proháněli se v létě namechovépokrýv- 
ce lesní, nebo skotačili nad ní v paprscích slunečních? Vět- 
ším dílem pomřeli, když byli nakladli vajíček. Jejich va- 
jíčka nalézáme nyní na kuře stromů, mnohdy přikrytá hu- 
stou, hřející plstí, jindy zase lepkavou hmotou dohro- 
mady spojená. Některá jsou skryta ve skulinách kůry, jiná 
v zemi, jiná ve vnitřních částech rostlin, ve vodě, ba i v 
jiném hmyzu. Nová hejna těchto letních zvířátek narodí 
se příštím jarem z přezimovavšíc h vajíček. — 
Jiní brouci a různá menší zvířata přezimují však sami, 
skryti jsouce v teplých skrýších. Pokusme se je nalézti! 
Roztáhněme před sebe kapesní šátek a vytrhněme hrst 
mechu hezky z hluboká z půdy lesní. Vyklepejme nyní 
hnědé mrtí z kořínkové části mechového polštáře na šá- 
tek. Hle, vše to žije a sebou hýbe. Drobná zvířátka ta jsou 
tu hustě stlačena v těsné společnosti. Jsou to jemní pa- 
vouci různých barev, hnědé stonožky, hlemýždi 
$ jemnými i tuhými skořápkami (ulitami), lesknoucí se 
běžci a jiní. Odvalme nyní tento kámen! Pod ním sedí, v 
zemi jsouc skryta, ospalá tlustá samička čmeláka č. medá- 
ka, která příštím rokem, nezničí-li ji mráz anebo myš, za- 
loží novou rodinu. Hlubší skrýše vyhledaly siještěrkya 
hadi; tito zvláště pod kořeny stromů, kde při kácení stro- 
mů nalézají se mnohdy v celých klubkách. *) Na vlhkém 
místě našel i pod kamenem svůj úkryt mlok. Chce zde 


*) Někdy 20 — 25 jedinců pohromadě: zejména činí tak zmije 
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zimu přečkati. Již v červenci opustil vodu a vedl od té 
doby, živě se zemním hmyzJem, ve vlhké trávě život smutný 
a plný útrap. Svědčí o tom jeho hubené, vyhladovělé a 
svraštělé tělo. 

Jiná ve vodě žijící a tam také přezimující zvířata 
vedou si ještě vesele. Voda ochladí se mnohem později 
nežli vzduch a teplota její neklesla ještě tak hluboko, aby 
způsobila ztuhnutí v ní žijících tvorů. Hoďme kousek ja- 
blka do vody. Hned připlave celý houf plovatek ba- 
hen n í c h, aby okusily chutného sousta, mají patrně dobrý 
čich. Také žáby ukáží někdy své hlavy. V létě skotačily 
na lukách mokrých neb orosených. Nyní vodu sotva opou- 
štějí, mohouť tam polapiti ještě mnohý hmyz. Nastane-li 
zima a přijde nedostatek potravy, klesají ke dnu a pře- 
zimují v blátě. Jest to podivné dosti, ježto žáby patří 
ke zvířatům vzduch (kyslík) vdechujícím. A přece se neuto- 
pí (neudusí) ačkoliv po celou zimu ani trochu vzduchu ne- 
vdechnou. V hlubokém zimním „spánku“, do něhož u- 
paclají, stačí jim ono nepatrné množství vzduchu (kyslí- 
ku), které vdechují póry své pokožky. 1 jiná zvířata jsou 
v zimě odkázána na dýchání pokožkou; dýchání 
však u žádného nepřestává. O tom konány byly pokusy 
na žabách. Byly jim plíce vyňaty a ony žily dále. Když 
jí však kůži natřeli vrstvou pokostu (laku), zhynula v 
krátké době. Jiný pokus vykonal jistý anglický badatel. 
Choval žáby ve vodě, kam hojně proudil vzduch a za- 
mezil jim přístup ke hladině a nad ni. Udržel žáby tak 
dlouho, že mínil, že u žab těch bylo by lze dýchání 
plícemi trvale nahraditi dýcháním kožním. Jiný přírodo- 
zpytec však dokázal, že způsobilost, zachovati se pou- 
hým dýcháním kožním, má i u žab svoji mez. Při te- 
plotách od 0° — 13° C stačil vzduch pohlcený vodou na 
jakoukoli dobu. Když však teplota vody byla zvýšena 
na +19° C, zhynula žába, jež nemohla plícemi dýchati, 
v 36 hodinách. Zkouškou potom se dokázalo, že vydý- 
chala všechen vodou pohlcený kyslík, — tak sluje totiž 
životní plyn, jehož lidé i zvířata k žiti nezbytně po- 
třebují. Na ráz stává se nám jasným, proč žáby a jiní 
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vodní živočichové, plícemi dýchající, tráviti mohou svůj 
zimní odpočinek beze škody na dně vod a proč začátkem 
jara vystupují vzhůru na suchou zemi. — Takovéto po- 
kusy jsou zlým trýzněním zvířat, podniká-li je nepovo- 
laný bez nutných příčin. — Učenec však jich nemůže po- 



Brslen bradavičnatý, Evonymus verrucosa, s květem. */* přir. vel. 


strádati. — Obětuje žábu za tím účelem, aby prospěl člo- 
věčenstvu. Popsaný pokus na příklad dokazuje nám, jak 
důležité jest dýchání koží. Přivodily-li veliké spáleniny ne- 
bo opařeniny smrt člověka, nejhlavnější příčinou toho by- 
lo přerušené dýchání koží č. transpirace kožní. — 
Jest viděti dále, jak jest nutno, aby kůže lidská vždy byla 
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čistou a bez překážky mohla vdechovati a vydecliovati. 
„Čistota půl zdraví“. Nečistota není pouze nehezká, ale i 
nezdravá. Denně tělo studenou vodou umývati, častěji dů- 
kladně se vykoupati a mýdlem nešetřiti, to měl by si každý 
učiniti zákonem. 



Dvojzubec trojdílný, Bidens tripartitně. 


Jest to jeden z nejdůležitějších prostředkův, abychom 
zůstati zdrávi a silni, neboť tím otužíme tělo a učiníme 
je méně náchylným k nastydnutí, jež spočívá v tom, že 
větší části kůže náhlým ochlazením seslábnou a ku vde- 
chování a vydechování stanou se neschopnými. Jest přiro- 
zeno, že podobné úkazy u lidí neotužených spíše se vysky- 
tují než u lidí otužilých. S otužováním se má však počínati 
jen při neseslabenéin zdraví a v příhodné roční době. 

Vyhledali jsme zvířata v jich zimních skrýších a vi- 
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dělí jsme, jak hledají ochrany před zimou. Veselý život 
letní zmizel po většině lidským zrakům, ale nevyhynul 
docela; očekává nového probuzení. — 

Hle! Jako ke slavnosti ozdobil se les skvostnými, pe- 
strými barvami. Jak krásně vynikají pestré listy javoru,, 
sirnatě žluté listy bříz, mezi tmavozeleným jehličím sosen. 
Jemně růžově i purpurově zbarvené listy brslenu (Evo- 
nymus) sedí na tmavozelených větvičkách. Překrásné jsou 
také plody tohoto keře. Růžová, ze tří částí složená če- 
pička, *) rozpuklá to tobolka, klene se nad třemi semeny, 
visícími na bílých nitkách. Jeden druh má semena bílá, dru- 
hý černá. Šarlatový masitý pláštík zakrývá semeno ve žlu- 
tém obalu se nalézající u brslenu obecného (Evonymus eu- 
ropaea L.) docela, u brslenu bradavičnatého (E. Verrucosa 
L.) z polovice, tak že plod zbarven jest z části červeně 
a z části černě. Jak krásný to pohled! 

A což ta spousta pestrého listí na lesní 
půdě! Zde jsou ozdobné červené listy nátržníku (Tor- 
mentila erecta L.) a pum pa vy obecné (Erodium ci- 
cutarium UHérit. - obr. na str. i 19.), tam viděti listy h 1 u- 
chavky žluté čili p i t u 1 n í k u se zelenými a bílými o- 
kraji, krvavě červené větve borůvky (Vaccinium myr- 
tillus L.), skvoucí zelený mech a tmavé, vždy zelené vět- 
ve brusinek. 

Vracejíce se domů, hledíme kolem, abychom ještě jed- 
nou přehlédli vše zajímavé a užitečné. Mezi prořídlými 
větvemi všude viděti jest pupeny, základy to nového 
listí, nové ozdoby. Jak různé tvary lze tu pozorovati! 
Zvláště zřetelně rozeznati lze červenavé pupeny tmavé o 1- 
š e od pupenů jiných stromů a keřů. Nalézají se na krát- 
kých větvičkách. , 

Také k v ět v příštího jara jest již znáti na mnohých rost- 
linách. Na lísce a olši nalézáme samčí čili mužské kočičky 
jako krátké, zmačknuté šedozelené válečky; na olši pak sa- 
mičí čili ženské jako krátké vejci nenepodobné šedozelené 
šišky. Zárodky samičích kvetu lísky jsou podobny pupenům 


Plody brslenu nazývá lid kvadrátkv č. kněžskými Čepičkami. 
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Re pik lékařský. Agrirnonia eupatoriu. 


listovým a nelze jich dosud rozeznati od pravých pupenů, 
listových. Podběl a jaterník mají listy i květy, v plstí ob- 
rostlých pupenech, jež snadno najdeme, vyhrabeme-li pod 
zemí se nacházející lodyhu. Takto přichystány oddávají 
se všechny tyto rostliny zimnímu klidu, aby za to jako 
jedny z prvních příští jaro mohly pozdraviti. — Ale 
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co to? Na šatech uvízly nám za pochodu různé plody rost- 
linné. Ty se dvěma háčky jsou plody dvojzubcetroj- 
dílného, (Bidens tripartitus L. — obr. na str. 38.), kterýž 
roste zde v příkopě a bývá zván, drsně dost, také „žebrác- 
kou vší“*) Plstnaté, hnědošedé nažky zachytily se osinami 
svých obalů na oděvu. Ony kuželovité plody, nahoře háč- 
ky opatřené, jsou řepíku lékařského (Agrimonia eu- 
patoria L. — obr. na str. 40.). Plody svízele přitul y 
(Galium aparine L.), kuželovité a daleko menší, ma- 
jí háčky, plody ku kliku potočního (Geum rivale 
L.) opatřeny jsou dlouhými, hrubými ocásky. Všechny 
tyto plody poslány byly svými matkami na cesty, aby 
se na jiných místech pokusily o svoje další bytí. 

Skoro desetina všech kvetoucích rostlin má plody, 
jež různými háčky zachycují se na zvířatech nebo na 
lidech, čímž se na nové stanoviště dostávají a tu se roz- 
množují. Často přichytí se tak pevně, že jen násilím lze 
je odtrhnouti. Čím pevněji však viseti zůstávají, tím dále 
bývají zaneseny. — Jen zdánlivě ukazuje se příroda na pod- 
zim ve smrtelném rubáši — chystá se pouze ku krátkému 
odpočinku po práci vykonané. Všude pod odhozeným 
šatem vidíme ukrytý nový život, nový svět, jenž v bez- 
vědomé dřímotě počíná bytí svoje. 


*) Na Chrudimsku říkají mu vhodněji »chvtnčka«. 
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Řeka a říční údolí.*) 

V 

Vycházku jarní podnikneme jako loni do našeho krás-* 
ného říčního údolí. Na mostě, jejž přejiti nutno, aby- 
chom se dostali do městského lesa, zastavíme se na 
chvíli a popatříme, podepřeni jsouce o zábradlí, dolů do 
krystalově jasného, rychle tekoucího proudu. Hodíme tam 
kousek dřeva, abychom mohli změřiti rychlost proudu 

Chtěl-Ii by někdo dospělý postačiti proudu této řeky, 
musil by vykračovati rázně, chlapec musil bv běžeti. To 
jest u řeky rychlost velmi značná. Voda ve věíšině s p l a v- 
ných řek urazí za vteřinu metr, anebo něco málo více, 
voda v naší řece urazí však za tu dobu přes 2 metry. 

V řece hrají si veselé ryby, jež staví se obyčejně 
proti proudu. Většinou nejsou značnější velikosti; jen 
některé mají asi P /2 dm délky. Jmenujeme je s ohledem 
na jejich stejné životní zvyky společným jménem bělice. 
Přece však nalézáme mezi nimi různé druhy. Zde oby- 
čejně chlapci rybky chytají. Ovoce práce jejich nemusíme 
jim záviděti; jsouf bělice pro své špatné a na kosti bohaté 
maso méně oblíbeným pokrmem. Hleďte, jak ty úzko- 
hřbetné ryby točí se stále v levo v právo až se lesklé 


*) Podrobnější vypsání života vc vodě a v nejbiižším jejůn okolí 
viz v pečlivé práci Ant. Vimmera » Přírodopis na vycházkách* 1. 
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jejich boky blýskají. Těmito pohyby odtrhují od kamenů 
a vodních sloupů jemné, zelené řasy, a vodní mechy, jichž 
požívají. 

Ryby se širokými hřbety, jež plují mezi bělicemi 
a vedou si mnohem 'klidněji, jsou pstruzi, Žijí oby- 
čejně jen v horských řekách. Do naší řeky byly před ně- 
kolika roky nasazeni a vede se jim v jasné, rychle tekoucí 
vodě velmi dobře. Tam stojí jeden nepohnutě, za větším 
kamenem, jenž ho chrání před mocným proudem vodním. 
Číhá na svou kořist a vyřítí se bleskurychle, spatří-li nějaký 
proudem zachvácený hmyz; ba i nad hladinu se vymrští, 
aby uchvátil poletující hmyz. Tyto ryby jsou velmi plaché. 
Maso jejich pro výbornou jakost vysoko se cení; chytají 
se zvláštními udicemi, na kterých lesklá, kovová moucha 
jako vnadidlo a zároveň jako přístroj chytací nad vodou 
se pohybuje. 

Zvláštní jest chování tam těch malých, úhořům po- 
dobných ryb, jež živě dovádějí na mělkých, kamenitých 
místech. Jsou to mihule čili okatice říční. Nalézáme 
je skoro ve všech rychle tekoucích potocích s kamenitým 
řečištěm. Obyčejně plovou s hlavou dolů skloněnou a 
rychle se pohybují. Tamo přissála se jedna k menšímu 
kamenu. Prudce jím škube a celé její tělo trhá sebou ve 
velkých vlnovitých pohybech. Nyní zvedá se i se svým 
nákladem a proud ji unáší kousek dolů. Ještě jednou a 
ještě jednou opakuje namahavou tu práci. Konečně dostala 
těžký ten kámen na zvolené místo. Je tam již několik 
kamenů narovnáno v nízkou hráz. Hráze takové vidíme 
na mnoha místech v řečišti, zvláště na mělčinách. Jedna 
taková hráz jest blízko mostu, takže my, hledíce na ni 
skoro kolmo, můžeme pozorovati s dostatečnou zřetel- 
ností, co se na ní děje. C<jlé množství mihulí přissálo se 
na kameny a jsou vzdor silnému proudu dosti klidný; chtě- 
jí se tříti a klásti vajíčka. Hráz, již si postavili, má za 
účel sesíliti proud, neboť jikry zůstávají čerstvé a vývoje 
schopné jen ve vodě velmi rychle plynoucí; ve vodách 
pomalu tekoucích, zmírají rychle. 

Troucí se mihule lze chytiti snadno. Dáme-li některou 
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do sklenice, přissaje se hned svými ústy, nálevce podob- 
nými ku stěně sklenice. Kousati nemohou, poněvadž jim 
scházejí pohyblivé čelisti. Špičatých zubů, jež v ústech 
vidíme používají, když se zahrabávají do dna řečiště. 
Pomocí jich vnikají i do těl mrtvých zvířat, potravou 
jejich jsou však ponejvíce malá vodní zvířata a nikoli 
zdechliny, jak se často tvrdívá. Na krku jejich nalézá 
se na každé straně jedna větší a sedm menších teček; 
jsou to oči a otvory žaberní. Krk se stále nadýmá a zase 
splošfuje. Nasypeme-li do sklenice barevného prášku, mů- 
žeme pozorovati, jak neustálý proud vody vniká do úst 
a žaberními otvory opět z těla vystupuje. Tak ryba tato 
dýchá. Její žábra jsou v malých váčcích mezi jícnem a 
otvory žaberními. Jediný nosní otvor jest nad ústy upro- 
střed hlavy, takže s každé strany viděti jest 9 bodů, „očí“. 
Odtud jméno zvířete okatice, německy Bachnunauge. 

Mihule pozorovati můžeme jen nyní v době tření. 
Potom zahrabou se hluboko do dna a brzy zmírají. Mladé 
mihule nepodobají se starým v ničem. Jsou to špinavě 
žlutí, červům podobní tvorové, jejichž půlměsíci podobná 
ústa jsou bezzubá, ale také ku ssání nezpůsobilá. Oko 
jest skryto pod koží. M i n o h y, jak se jim říká, nepotřebují 
ho, neboť žijí skryte, zaryty jsouce do dna říčního. Rostou 
velmi pomalu. Potřebují 4 až 5 roků, aby dorostly délky 
2 cm a vyvinuly se v mihule dokonalé. 

Jako mihuli tak i sykavku lze polapiti jen v době 
tření. Výkřik jednoho ze soudruhů vašich prozrazuje, že 
se mu to podařilo. Zalekl se, poněvadž ryba, již chytil, 
vzkřikla. Tomu nejsme zvykli. Slýcháme, že ryby jsou ně- 
mé. Ne však všechny. V baltickém moři žije ošklivě vy- 
hlížející ryba s rohatou, hrbatou hlavou a velikými, ost- 
natými ploutvemi, jež chycena-li, nejen že ježí ploutve, ale 
vydává též zvláštní brouka vý zvuk. Rybáři tamní nazý- 
vají ji proto bručivým kohoutem (Knurrhahn, Cot- 
tus scorpius, L). V tropických krajinách jest mnoho ryb, 
jež vydávají zvuky. Naše sykavka není tedy zvláštním 
zjevem. Německy jmenuje se „Steinbeisser*, ne snad že 
by kousala kameny, ale že se velmi rychle zahrabává do 
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křemenitého břehu, byla-li naň položena. Její tvrdá, špi- 
čatá, vysoko vyklenutá ústa umožňují jí velice podobnou 
práci. Na čele jí sedí hrozivě bodec. Několik krátkých 
vousů zdobí její ústa. Žije jen v rychle tekoucích vodách. 
Dovede též polykati „vzduch" a používá ho k dýchání 
stejně jako žábry vdechnutého. Vydechujíc brouká a pí- 
ská, čehož se šťastný lovec náš právě tak lekl. — Ryba 
tato se nyní nejídá, ačkoliv dříve aspoň v některých kra- 
jinách platila za pochoutku. 

Vidíte-liž ty mělké rýhy v písčitém dně řeky? Na- 
dělal je vele vrub. Tam leží jeden se sevřenými sko- 
řápkami čili lasturami. Tak leží celý den a večer teprve 
podniká své Zdlouhavé cesty, při čemž, opíraje se o ostré 
okraje skořepin, volně šine se dále pomocí své jazyko- 
vité „nohy", naběhlé od vssáté vody. Na vnější straně 
jest pružné, svalovité poutko, jež lastury rozvírá, nemá-Ii 
škeble příčiny, aby je, chráníc se, sevřela. Sevřela-li je r 
spíše škebli přetrhneme, než bychom ji přinutili, aby je 
rozevřela. Zemře-li škeble, otevrou se lastury samy a mů- 
žeme si povšimnouti silného toho svalu, jenž prochází 
tělem napříč od pravé strany k levé. Těsně pod lasturami 
leží 2 tenké chlopně plášťové, pod nimiž jsou silné, hře- 
benité laloky žaberní a mezi těmito jazykovitá noha. Vez- 
meme-li škebli z vody, když se právě chystá k lezení,, 
vyprskne vodu z nohy a vtáhne ji značně zmenšenou 
do vnitř. 

V mělké prohlubině širokého břehu říčního zůstala 
po jarní povodni větší kalužina. V ní nacházíme chu- 
máče rosolovité hmoty. Jsou (to žabí jvajíčka, jež 
tam skokani nasadili před delším časem. V průhledném 
rosolu vidíme malé, černé kuličky, vajíčka. Některá jsou 
podélná, V těch jsou již mladé žáby poněkud vyvinuty. 
Jsou velmi podobny malým rybičkám. Tam v jiném rosolu 
vrtí sebou množství malých těch zvířátek, která protrhla 
již pokožku vajíček a chystají se ku požrání rosolu, první 
svojí potravy. Jako chlapec, který — v pohádce — pro- 
kousal se „horou kaše". Třetí chumáč rosolu konečně 
je zcela opuštěn. Kam poděly se malé žáby? Ve volné 
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vodě nelze jich spatřiti. Zdvihneme-li však listy vodních 
rostlin, jež plovou na hladině, uvidíme nevyvinutý žabí 
potěr čili pulce, jak se přissáli na spodní stranu listů 
jako pijavice. Tam nalézají též svoji první potravu. V naší 
sběrné sklenici, již jsme vzali s sebou, můžeme je dobře 
pozorovati. Za hlavou nalézají se na každé straně (dvě 
parohovitě rozvětvené třásně — žábra — jimiž přejímají 
z vody vzduch. Malá, kulatá ústa jsou způsobilá k ssání, 
nijak však ku lapání potravy živočišné. Ocásek mají jako 
ryby a hbitě jím pohybujíce, mohou se vesele a hbitě 
proháněti ve vodě. Jak se vyvíjejí dále, brzy uvidíme. 

V naší kalužině prohánějí se také malé, veselé^ šedivě 
zbarvené a po stranách stříbrně se lesknoucí rybky, 
k o 1 j u š k y (Qasterosteus aculeatus). *) Mají na hřbetě tři 
silné, špičaté hroty, které chrání jich i před největšími 
nepřáteli. I žravá štika má se na pozoru, aby jich nepo- 
zřela. Koljušky samy jsou však ryby dravé. Jak hltavě 
malí (bi loupežníci požírají žabí vajíčka! Často sice vy- 
klouzne jim kluzká ta hmota z úst, leč vždy s novou 
chutí podnikají na ni útoky a docilují konečně úspěchu. 
Kolik nenarozených žab padá tak jejich žravosti za obět! 
Toho však bychom jim ještě odpustili, že však pouštějí se 
stejně žravě i do potěru rybího, to je činí — s našeho 
stanoviska — velmi škodlivými, neboť ryb těch chceme 
jisti sami. Ve větších vodách, kde se koljušky rozmnožily, 
pořádají se na ně proto pilné honby. V některých kraji- 
nách plné čluny jich nachytají a používají jako mrvy 
na pole. Někde se také pokusili připravovati z nich rybí 
tuk. 

Než opustíme toto místo, pohleďme ještě jednou dolů 
do údolí. Po naší levé straně táhne se les. Cesta klesá 
dosti značně hluboko a ztrácí se mezi hodně vysokými 
jedlemi. Druhý břeh řeky není však dosud zalesněn. Jen 
tu a tam vidíme přihnědlé keříky lísky, dosud ještě holé, 
šedé křoviny habru a na samém břehu, takže kořeny nalé- 
zají se z části ve vodě, černé olše, jež právě kvetou a 
jakoby červeným třpytem byly obestřeny. Pravý břeh řeky 


) V Čechách jich není; žijí ve vodách zemí severnějších. 
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sklání se náhle. Nahoře ukazuje se holá, žlutavá nebo čer- 
navá země. Jest to drobný štěrk a písek. Voda z tajícího 
sněhu nebo silnější déšť drolí jej a splavuje do řeky. 
Níže jest půda vazčí. Jest dosud přikryta -hnědou po- 
krývkou, jen tu a tam se zelenající. Vrstva bahna přikrývá 
rostliny; vystupujef řeka každoročně ze břehů a zapla- 
vuje svými kalnými vodami nízko položené břehy da- 
lekého okolí. Jak potom prolamuje násilně svůj ledový 
povlak a útočí velikými krami proti sloupům mostů a 
pevným břehům, to viděli jsme asi všichni. A kdo toho 
ještě neviděl, může ničící sílu nyní tak klidné řeky po- 
zorovali na stopách, které zůstaly po povodni. Kde však 
jste se ještě doni proháněli a řezali orobinec a rákos, 
jakož i píšťalky z puškvorce, tam teče dnes řeka. Část 
rákosím pokrytého břehu byla urvána řekou. Ale i tam, 
kde tuhé pletivo kořenů na břehu rostoucích rostlin odo- 
lalo útokům dravé řeky, patrny jsou smutné stopy ply- 
nuvšího tudy ledu. Sotva že poznáme nyní křížem krážem 
přeházené a přelámané lodyhy dříve hrdých a statných 
rostlin. Po povodni zbylé bahno — nyní ztuhlé — je 
pokrývá. S pochybností se tážeme, podaří-li se jim po- 
vstati opět k novému životu. Mrtvoly padlých tvoří někde 
celé hráze. — Také keře a traviny na stráních přestály 
na jaře mnohou útrapu. Mnohým z nich urvala voda 
z roztálého ledu a sněhu kořeny. Řítíc se s příkré stráně, 
nadělala na mnohých místech v sypké půdě hluboké vý- 
moly a strže. Jiná místa naopak připlaveným štěrkem a- 
nebo jílem docela jsou pokryta. 

Již předešlého roku sbírali jsme zde rostliny. Všimně- 
me si nejprve oněch zpustošených míst, abychom viděli, ne- 
probouzí-Ii se snad přece nový život v těch ssutinách ! 

Ty světlehnědé lodyhy, sestávající ze mnoha článků 
a končící vejčité šištičce podobným kláskem, jsou p řes 1 i- 
čky (Equisetum arvense L.). Vyrůstají z holé země. Po- 
kusme se některou rostlinku vytáhnouti. Snad že podaří 
se nám vytrhnouti i široce rozvětvený oddenek. Ze syp- 
kého písku dobudeme ho snadno, z tuhého jílu ovšem 
jen s tíží může býti vyňat. Podobně široce rozvětvený od- 
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členek má pod běl (Tussilago faríara L.), minulého roku 
zde nalezený. Objemné podzemní pletivo to umožňuje rost- 
lině výživu v suché, jílovité i písčité půdě, drží však též 
sypké vrstvy země v souvislosti a činí je schopnými, aby 
odolávaly nárazům prudkých jarních vod. 

Různé traviny počínají světlou zelení svých čer- 
stvých, mladých lístků oživovati žlutohnědé dosud tráv- 
níky. Povšimněme si jejich úzkých listův a válcovitých 
stébel a prohlédněme si též onen bujný trávník na bah- 
nitém břehu se nalézající! 

V bahnité půdě rostou ostřice. Jak zcela jinak 
vypadají! Trojhranná stébla i listy jsou ostré jako nůž, 
takže kdo neopatrně je vytrhává, často se jimi řízne.*) 
Rostou i ve vodě a často vidíme zvláštní zjev, že celý 
„trávník" ostřicový skládá se ze samých vrcholků. O- 
střice vysílají větvím podobné výhonky, jež zakoření se 
v bahně, nalézajícím se na mateřské rostlině, čímž umož- 
něno jest tvoření se vrcholků. Mezi skupinami vrcholku 
jest voda, leč z dálky vyhlíží vše tak, jako kdyby zde 
byl stejnoměrný „trávník". Chce-li se kdo po takovéto 
půdě ubírati dále, musí opatrně rovnováhu zachovávaje, 
s jednoho vrcholku kráčeti na druhý. — Kde takovéto „lu- 
činy" ve větších rozměrech se nalézají, tam často dost 
lidé i dobytek ku zkáze přicházejí, poněvadž, kdo chybný 
krok udělá, propadá do bezedná. 

Zvířata pohrdají ostřicí. Louky, na nichž roste ostřice, 
slují kyselé a pozbývají na ceně. Ostřice rozmohou se 
však na louce jen tehdy, nemůže-li voda, jež tam vtekla, 
odtékati. Ve zbahnělých okrscích takových vytváří se nad- 
bytek kyseliny h u m i n o v é, jež vše prostoupí a za- 
mezuje hnití a tlení rostlin. Nestane-li se nic pro odvod- 
nění takových lučin, neshnilých kořínků přibývá a časem 
— během staletí — vzniknou rašeliniště, jaká po- 
krývají břehy mnohých řek Severoněmecké nížiny v délce 
mnoha mil. U nás jsou rašeliniště u pramenů Vltavy, 

*) Krásně a věcně správně pěje K. J. Erben ve >$vatební ko- 
šili* : >Ostrice dívku ubohou břitvami řeže do nohou — — « G. 
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u Soběslavě a Veselí a na pomezí Rakous; nacházejí se 
též v nížině uherské, v okolí Lublaně a Solnohradu. 

Postaráme-li se však o vysušení takovýchto luk, ukáží 
se brzy také trávy sladké a různé jiné rostliny, jež dobytku 



Plicaík obecný, Pulmonariii olfícmalis. * . přír. vel. 


dobře chutnají. Mnohde stačí odvodňovací příkop, oby- 
čejně však musí se do země položití hliněné roury, jež 
vodu stahují a odvádějí. Tento způsob — drainage, drenáž 
— jest pro zlepšení půdy velmi důleřit a stát i země 
podporují z fondů melioračních každého, kdo ho chce po- 
užiti. 

Mezi trojhrannou „kyselou" ostřicí upoutá naši pozor- 
nost svým vyšším vzrůstem a mdlejší zelení skřípina 
(Scirpus lacustris, L). Roste v bahně velmi blízko u břehů 
ač někdy i vé vodě, a vyhlíží se svými, v krásných oblou- 
cích ke všem stranám se klonícími listy, v jichž středu 
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vyvine se později kruželovité květenství, velmi statně. — 
Hned vedle ní roste jemnou, kořenitou vůni prozrazující 
sepuškvorec (Acorus caluinus L.). Z hnědého oddenku 
jeho připravují se léky proti chorobám žaludečním. 

Puškvorci podobný orobinec (Typha latifolia L.), 
jenž též tu roste, liší se od něho svými listy, které již 
v mládí kadeřovitě se stáčejí a podobají se spíše listům. 



Kopytnik obecný, Asarum Pizuiovpa obecná. Adoxa moacba- 

ouropatmm, přir. vel. tellina. 


Tam ty dlouhé, až 7 cm tlusté, rozvětvené a hlubokými po 
listech zbylými jizvami význačné lodyhy náležejí ší pat- 
ce (Sagitaria sagittifolia L. — obr. na tab. na str. 64. 1.). 
Již vyrážejí na ní nové, šípovité listy. Podobně též vyráží 
z oddenku šmel (Butomus umbellatus L.). Také na rákosí, 
jež plovoucími krami ledovými bylo poškozeno, viděti jest, 
že probouzí se k novému životu. 

Krátkou cestou sejdeme do hustěji zarostlé části údolí 
říčního. Rostliny tu kvetoucí jsou nám již většinou známy. 
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Znáte žlutou i bílou sasanku, jaterník, sleziník, dymniv- 
ku, jedovatý lýkovec, orsej jarní a fialku. Jiných rostlin 
loni jsme neviděli, poněvadž ještě nekvetly. 

Plicník lék. (Pulmonaria officinalis L. — obr. na 
str. 49.) se svými červenými a potom modrofialovými kvě- 
tv roste v úkrytech pod keři. Dříve připravoval se z něho 
lék proti neduhům plicním, dnes léku toho se již neužívá. 
Na výslunných místech, v kypré, trouchové čili humusové 
půdě rostoucí malá rostlinka se zelenavými, slabě pižmem 
páchnoucími květy, sluje pižmovka (Adoxa moschatel- 
lina L. — obr. na str. 50.). Podobnou, jenže ostřejší vůni 
má kopytu ík evr. (Asarum europaeum L. — obr. na 
str. 50.), jehož oddenku jako léku leckde bývá používáno. 
Roste obyčejně na blízku lískových a habrových keřů, 
z jejichž tlících listů se hlavně živí. 

Pozoru hodno jest, jak různě obrostly jsou chmý- 
řím rostliny, rostoucí v hustém lese, a ony, rostoucí na 
pasekách. Zde v šeru lesa vidíme listy holé, světleze- 
lené, jemné, brzy vadnoucí; onde, kam slunce bez překážky 
může vnikati, jsou listy hustě opýřené, tuhé, šedé a zů- 
stávají v naších teplých rukou mnohém déle svěžími. — 
Ochmýření jest rostlinám patrně ochranným pro- 
středkem proti vysušujícímu slunci. Ochrana ta schází 
však, kde nahrazuje ji stín stromů, nebo kde bahnité sta- 
noviště činí ji zbytečnou. 

Červenavý vrcholek jiné rostliny vykukuje zde z pů- 
dy, Jest to hákovitě ohnutý konec květenství podbílku 
(Lathraea squamaria L. — obr. na str. 52.). Rostlina tato 
nemá zelených listů. Malé tenké listy, jako i tlustá, dužnatá 
lodyha jsou bělavě růžové a řekli bychom jako nemocně 
zbarvené. Hrabejme opatrně, abychom celou rostlinu uvi- 
děli! Větší část, nalézající se pod zemí, skládá se z bílýcK. 
šupinek, tlustých, dužnatých, avšak dutých, jež sedíce husté 
na tenkém, velmi rozvětveném oddenku tvoří husté pletivo 
kolem kořenů lísky*). Podbílek vážívá mnohdy až i 5 kg. 
Také výhonky bramborů, ve sklepě vzrostlé, jsou bílé, ase- 


*) Xebo jiných rostlin. 
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zelenají teprve, dostanou-li se ke světlu. Rostliny vyvíjejí 
zeleň listovou pouze na světle slunečním; zůstávají 
však bledé v temnu. Že podzemní části podbílku nejsou 
zelené, není proto divno. Leč ony i části nad zemí jsou ne- 
zelené a zeleň listová se v podbílku vůbec nenachází. Ne- 
dostatek tento nejen, že ubírá rostlinám krásy, ale má vý- 
znam mnohem hlubší, protože jenom zeleně zbarvené čá- 
sti rostlin jsou s to přijímati potravu ze vzduchu. Jak 
však nabude podbílek pro svoje bytí nevyhnutelně potřeb- 



PodKjlek šupinatý, Lathraea s^uamaria. s l4 přir. vel. 
1. Část oddenku. 2. Osa. 3. Podélný rez květen). 


ných těchto součástek vzduchu? Nechává pracováti za sebe 
jiné. Oddenek vysílá jemné nitky, jež křížem krážem proni- 
kají půdu a kde kořenů lísky se dotknou, nabíhají kuželovi- 
té a vysílají další jemná vlákna do kořene lísky a vyssá- 
vají z něho živnou šťávu. Podbílek vyživuje se tedy z po- 
travních zásob lísky a jest tedy cizopasníkem, Ne- 
potřebuje ssacími kořínky potravu ze země přijímati a tuto 
v zelených listech látkami ze vzduchu vzatými zdokonalo- 
vat^ neboť odnímá již hotovou šťávu lísce. Proto nemá 
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pro něj nedostatek zeleně listové, jenž by pro jiné rostliny 
znamenal naprostý zánik, osudných následků. A poněvadž 
kořeny jmenovaného keře obsahují stále dosti potravy, 
nehyne podzemní část cizopasného podbílku nikdy. Horní, 
nadpozemní část objevuje se jenom v měsících dubnu 
a květnu, odkvete a vytvoří semena, načež zmizí úplně. 

Však dost již o tom bledém podivínu! Podívejme 
se ještě na zbytky rostlin, jež byly proudem zaneseny 
na břeh. Větve vodního moru (Elodea canadensis, 
Rich. a Mich. — obr. na str. 184.)*) a rdestu vodního 
(Potamogeton fluitans L.) tvoří jich hlavní součást. Zdá se 
sice, že to vše musí zhynouti, leč odumírají jen horní částky 
rostlin. Některé lodyhy zakotvily se již v malé zátoce a vy- 
hnaly světle zelené, silné výhonky. Tu nalézáme dále při- 
plavené odkudsi oddenky šípatky, puškvorce a orobince, 
z nichž některé též již zapustily kořeny. Tak vytváří se no- 
vá kolonie č. osada těchto statných rostlin. Zdánlivě zká- 
zyplné roztrhání a rozřezání lodyh a kořenů ostrými krami 
ledovými, vytržení z původního místa a odplavení jest na- 
opak výborný prostředek, aby se rostliny rozšířily po vět- 
ší ploše. Rostliny používají vody tedy jako lidé ku cestová- 
ní. — Či snad není správno nazývati to použitím? Nebyla- 
li to jen šťastná náhoda, jež několika jen úlomkům z ne- 
sčetného toho množství dala nový život? Co říci o tomto 
malém, článkovaném kousku oddenku skřípiny, na němž 
vyrazily již mladé listy v nejkrásnějším pořádku? Tenká 
větévka, jež vleče oddenek s sebou, jest částí mateřské ro- 
stliny, jež vyhnala výhonek směrem k řece, takže tam če- 
kal, ,,jen až něco přijde a s sebou jej vezme“. Nevyhlíží-li 
to jako zúmyslné vystěhování a není-li každý ten úlomek 
vystěhovalcem a zakladatelem nové osady? — Je to po- 
divuhodná kolonisační činnost přírody.**) 

Povodněmi rozšiřují se každoročně tisíce a tisíce rost- 

*) K nám zavlečen ze Severní Ameriky; v tůních, řekách atd 
u Prahy, Plzně, Třeboně i j velice hojný. 

**) Viz šíře ve spise A. Vimmra : »Rozpravy z oboru botaniky 
obecné II. < ve statích Formace (str. 133 — 155.), zejména stať o for- 
maci otevřené na str. 152—153. 
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lin. A kde se usadily, přemáhají prudkost řeky a zatlačují 
proud dále ku středu řečiště. Co se z bláta a zbytků rostlin 
zachytí, tvoří jim novou půdu a opevňuje nové osadníky 
čili kolonisty proti novým útokům lstivého sous:da. Co 
zlobou řeky na jednom místě bylo zničeno, na jiném místě 
uchycuje se k novému, odporu schopnému životu. — Jak 
podivuhodno! Zatáčí-li se řeka (ovšem neregulovaná), 
má to vliv na sílu proudu a to jiný pro levý a jiný 
pro břeh pravý. Na straně vystupující č. vypuklé (con- 
vexní) jest proud velmi prudký, a každoročně břeh po- 
škozuje. Na straně opačné, vyduté (konkávní) teče voda 
volněji a zanechává, co jinde uloupila, a připravuje tak 
půdu pro nové osady. Nemajíc síly, aby poklady naloupené 
dále nesla, nechává je tu i po druhé, po třetí a po čtvrté — 
tím pak nucena jest dělati nové zatáčky ve svém širokém 
řečišti. Tak mění se více méně každoročně tvar i půda ú- 
dolí, kterým řeka protéká. — Následkem toho objevují se 
vždy noví kolonisté. Za rákosím a i mezi ním vyvinují 
ostřice svoji piůdytvomou činnost. Nenalezne-li po po- 
vodni zbylá voda dostatečného odtoku, přemění se půda 
v močál, v němž jen málo rostlin může vzrůstati. Na 
sušších místech usadí se však brzy pravé trávy a jakožto 
sousedka řeky vznikne veselá, svěží, kvetoucí niva Trvání 
její jest však dosud pochybným. Jíl, štěrk a písek bývají 
vodou z roztálého ledu a sněhu, nebo povodněmi dosti 
často přes ni přenášeny a někdy ji zanesou úplně a udusí 
čerstvou, šťavnatou zeleň. Na hrobech zhynulých rostlin 
počíná příroda záhy opět neúmornou kolonisační svoji 
činnost. Nuzné rostliny s tuhými listy usadí se v malém 
množství v této nové, potravou chudé půdě. Kde však 
v údolí říčním stromy a keře se usadí, objeví se s nimi 
nové pokolení jemnolistých stínu milovných rostlin. 

Věčná změna a stále trvající nikdy nerozhodnutý boj! 
Vždyť mnohdy ani mohutným stromům nepodaří se sta- 
viti dravý proud a mnohý z obrů, jenž odváží se příliš 
blízko ke břehu, býval lstivým sousedem vyvrácen a stržen 
do hlubin. Tak řeka naše stále buduje a ničí, tekouc tu 
tiše, tu s hlukem údolím. Věrný obraz větších i ohrom- 
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ných prací, jež vykonávají řeky veliké v veletoky. Obyvatelé 
řeky i říčního údolí zdají se nám bytí jedinou obcí, jejíž 
jednotliví členové v nižném, ale vždy znatelném způsobu 
závisejí na zvláštních podmínkách, jež jim řeka skytá. 
— Jak různé myšlénky vznikají v nás, pozorujeme-li zá- 
vislost organismu na životních podmínkách, vidíme- 
li jak se jim přizpůsobují, že se skoro zdá, jakoby s 
rozvahou užívaly naskíytujících se jim prostředků. 


II. Květen. 

Bažina a její sousedství. 

Kalná bažina, k níž nás dovedla dnešní naše vycház- 
ka, není nijak krásná, třeba že v ní bují různé rostliny. 
Hledí-li však někdo do vody déle, shledá, že v ní zvířata 
vedou bujný život, jenž vábí ku bližšímu pozorování. 
Zelený skokan hledí na nás svýma červenavě se třpytícíma 
očima; nohy má roztažené a ani sebou nepohne. Vodní 
brouci veslují kolem a malé rybky bezstarostně dovádějí. 
Nejvíce je tu však tmavohnědých zvířátek s tlustými bříš- 
ky, jež třesavými nárazy plochého, rybímu podobného, 
dlouhého ocásku dosti rychle se pohybují. Lehce poznáme 
v nich žabí larvy, pulce, — obr. na str. 64., s nimiž jsme 
se před nedávném blíže seznámili. Vylezli tehdy právě z va- 
jíček. Dnes vyhlížejí již jinak. Tmavá čerň tehdejšího jejich 
kroje dostala jakýsi hnědý lesk. Tlusté bříško jest nyní do- 
cela šedě zbarveno a na bocích, kde tmavější zbarvení hřbe- 
tu znenáhla přechází ve světlejší barvu bříška, blýskají se 
malé skvrny zlatolesklého, v kůži skrytého barviva. Ale 
kam se poděla žabra, jež stromovitě jsouce rozvětvena, vi- 
sela po obou stranách krku? Není jich viděti, ale neztratila 
se. Jsou ukryta v přední, rozšířené části těla. Tam se nyní 
nalézají ve váčku, utvořeném z kůže. Blízko ocásku naro- 
stly žabkám zadní nohy. U některých vidíme dokonce již i 
zárodky předních nohou, jako krátké pahýly. Až zmizí ocas 
a žabra úplně a vytvoří se plíce, budé mladá žába dokona- 
le vyvinuta. Mezi malými pulci dovádějí někteří větší, svě- 
tleji zbarveni. JsoU to pulci kuňky česnekové. 
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Všimněme si též čolků vodních. (Obr. na tab." 
na str. 64. 7. a 7a.). Jaké směšné pohyby dělají. Malí sa- 
mečkové s ozubeným hřebenem na hřbetě a ohnivě 
červeným bříškem hrbí se zvláštním způsobem na 
hladině vodní. Hle, teď se objevilo zvířátko bez hře- 
benu, samička. Zachytí se předníma nohama na některé 
vodní rostlině a ohne hřbet, tak že ocásek zmizí pod 
listy. Co to tropí? Vylovíme-li několik listů, vidíme na 
spodní jejich straně přilepená, bílá vajíčka, veliká jako 
špendlíkové hlavičky. Nakladl je tam čolek. Čolci dělají vy- 
líčené pohyby proto, aby svým vajíčkům opatřily přiměřené 
podmínky životní. Přilepí je na spodní stranu listů, aby 
se neztratila a v hořeních, teplejších vrstvách vody dříve 
dospěla a mláďata se vylíhla. Pulci čolčí vylézají asi ve 
třech týdnech. V červenci nebo v srpnu dokončí svoji 
proměnu, načež celá rodina, staří i mladí, opustí vodu 
a žije na zemi, kde živí se nuzně hmyzem, až studenější 
počasí zažene je do zemních skrýší. Na podzim nalezli 
jsme vyhladovělého čolka skrytého pod kamenem. Kdo 
ve svém akvariu chovati chce čolky, nesmí zapomenouti 
vžiti je zavčas z vody a ukrýti ve vlhkém mechu ve skle- 
pě. Jinak zmizí některý den a zhynou v některém zapráše- 
ném koutě světnice. Neklid, jenž je z vody pudí, objevuje 
se u čolků v zajetí chovaných již v červnu. Prožijí tedy 
čolkové jenom velmi malou část svého života ve vodě, 
což jest tím divnější, že jenom tam svoji potravu, jež je vý- 
hradně živočišnou, snadno mohou nalézti. 

Vylovíme však ještě jiná zajímavá zvířata. Hle! No- 
vý zajatec náš není delší než malíček, ploutvemi opatřené 
jeho tělo leskne se však krásněji a třpytněji než ono zla- 
tých rybiček, ovšem jenom v dubnu a květnu, po čas 
tření. Později objeví se ve všedním, temném rouše. Jest 
to hořavka (Rhodeus amarus — obr. na str. 64. 5.). 
Některé z malých rybek těch mají na břiše dlouhý, červu 
podobný výrůstek. To jsou samičky s kladélkem, jež mají 
pouze po čas tření. Výrůstek ten prozrazuje, že hořavka 
vajíčka svá kamsi skrývá. To pozorovati jest ne- 
snadno, ale mohu Vám ukázati ukryt. Vidíte-li v řece ony 


Bažina a její sousedství. 


57 


nabubřelé velevruby? Jednoho si vylovíme. V dubnu po- 
znali jsme části těla jejich a víme, kde nutno hledati ža- 
bra. Vnější část jejich jest naběhlá. Zmáčknu-li ji, vytéká z 
ní vodnatá, mléku podobná šťáva. Kápněme několik kapek 
do sklenicte s čistou vodou. Hledíme-li proti světlu, jest 
viděti tmavší body, jež se čile pohybují ve vodě. Jsou 
to mláďata velevruba, tak řečené Glochidie. Později jed- 
nou prohlédneme si je drobnohledem. Dnes si všimněte, 
že jsou daleko čipernější nežli velevrub. Potřebují hyb- 
nosti íté, aby se mohla usaditi na žabrech ryb, kde živí 
se nějaký čas cizopasně. Hořavka naopak vkládá vajíčka 
svá do záhybů žáber starých velevrubu a škeblí mezi mla- 
dé velevruby a škeble. Tam potom žijí krátkou dobu i 
mladé rybky.*) 

Ostatních ryb nenalézáme v bažině mnoho. Má pří- 
liš špatnou vodu. Koljuška, tato daleko široko roz- 
šířená zlodějka vajíček, skotačí však i zde. Jest to pravý 
všudy byl mezi rybami jako vrabec mezi ptactvem. V 
drzosti a smělosti vyniká i nad vrabce, a vlastnost ta jest 
u ní lépe odůvodněna. Koljušce nemůže nepřítel tak snad- 
no ublížiti, máť nebezpečné, pichlavé ostny. Proto se též 
tak silně rozmnožuje a nalézá se skoro ve všech vodách. 

Nechceme-li, aby ryby — potrava tak důležitá — nevy- 
mizely, musíme koljuškv ničiti. Abychom zasáhli takovým- 
to způsobem ve svůj prospěch a z j e d n a 1 i rovnová- 
h u, máme plné právo. Ušlechtilost svoji ukážeme tím, že 
škůdců nemučíme, nýbrž usmrcujeme co nejrychleji. Boj 
náš i s nejnienšími tvory měl by však málo naděje na ů- 
spěch, kdyby nám nepomáhala příroda sama. 

Tam ta koljuška, jež plave mdle po boku, jest asi 
blízka smrti. Co je jí? Byla snad přece větší rybou kous- 
nuta? Anebo si při tučné snídani přecpala žaludek? Na- 
fouklé tělo bjy tomu odpovídalo. A přece tomu není tak. 
Příčinu svého onemocnění nechť nám sama vysvětlí. Zmáč- 
knu-li dosti silnější bříško rvby, již jsem dříve usmrtil, 
vystupuje řití hustá, tkanicovitá hmota : tasemnice. 


*) Pěkný preparát vývoje horavkv lze viděti v Zemském museu 
ve sbírkách zool. v síni 9. — Viz též obr na str. 64. č. 4. a 5. 
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Ještě jedna, a i třetí a čtvrtá. Není divu, že koljuška 
zhynula. Často jest v těle koljuščině tolik tasemnic, že 
praskne a tasemnice se vyvalí ven. Pak se na ně vrhnou 
žravé kachny a spolykají je všechny. V kachnách vyvinou 
se z millionu vajíček, jež v každé tasemnici se nalézají 
drobné larvy, jež se z kachen opět vystěhují, a jsouce 
nám lidem a též asi koljuškám neviditelny, pomocí ma- 
lých chloupků rejdí ve vodě. Při dýchání a žraní vni- 
kají opět do těla koljušek a vyvinují se tak v tasemnice, 
jaké jsme právě viděli. — Nikde nedopouští příroda, 
aby jeden tvor na úkor druhých příliš se rozmnožil, 
ihned objeví se nepřítel, jenž ho hubí. Koljuška proti 
silným nepřátelům je výborně vyzbrojena, neviditelnému 
nepříteli však neodolá. — Také drobné houby — sněti 

— ničí koljušky, jako i jiné ryby. Usazujíce se na ote- 
vřených ranách a na žábrech, způsobují otoky a konečně 
smrt. Jiné jsou ještě nebezpečnější vajíčkám rybím č. 
jikrám. Milliony jich je jimi každoročně zahubeno. 

Nyní jest právě nejpříznivější doba ku hledání rybích 
vajíček (jiker), jakož i pozorování tření ryb. Ze známěj- 
ších domácích ryb uvádíme štiku, jež vystupuje do ma- 
lých, mělkých příkopů lučních a jikry tam v chumáčích 
ukládá. Okoun spřádá ze svých vajíček síti podobné, 
někdy i metr dlouhé pásy, jež upevňuje na různých vod- 
ních rostlinách. Cejn táhne ve velikých hejnech ku plo- 
chým, zarostlým břehům a ukládá tam své jikry, jichž 
bývá 80—100 tisíc. Šplícháním způsobují při tom veliký 
hřmot. Podobně činí pražma a karas. Ty neb ony 
jikry nenalezneme jistě na označených místech; jef náš, 
blízko ležící, na ryby bohatý rybník ve spojení se širším 
potokem i s malými příkopy lučními. 

Leč vraťme se ještě k bažině, jíž jsme ještě dosti 
neprozkoumali. Vlnění vody nám prozrazuje, že se nějaké 
větší zvíře přiblížilo ke hladině. Chyťme je! Kvikot, jejž 
slyšíme, poučuje nás, že jsme chytili piskoře ba- 
hen ní ho (Obr. na str. 64. č. 9.) blízkého to příbuz- 
ného sykavky. Obě ty ryby — což jest velmi zajímavo 

— mohou vzduch nejen vdechovati, ale i polykati. U 
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sykavky, jež žije ve vodě jasné, na vzduch bohaté, jest 
schopnost ta skoro marnotratnictvím přírody, ale u pi- 
skoře bahenního jest naopak skoro životní podmínkou. 
Žije ve vodě smrduté, vzduchem chudé, musí často vy- 
plouti na povrch, aby nalapal se vzduchu atmosferického. 
Lekne-li se, potom vyráží tento vzduch a odtud ty kvikavé 
a pištivé zvuky. Dlužno podotknouti, že dýchání střevem, 
ačkoli neznalému zdá se býti podivným, v menší nebo 
větší míře nalézáme u velikého počtu obratlovců. I člověk 
spolýká se zpěněnou slinou dosti značné množství vzdu- 
chu, jejž krevnaté stěny žaludku vssají a spracují. Blíží-li 
se bouře, stává se pisko ř bahenní neklidným a vy- 
stupuje velmi často na hladinu. Bývá proto chován ve 
sklenici jako prorok povětrnosti. Chce-li někdo za tím 
účelem vžiti si tohoto pískoře? Ne-li, dám jej na zem. 
V okamžiku se zavrtá a zrakům našim zmizí. Brzy dostihne 
vody, již obývá. — 

Ještě sice neprozkoumali jsme život všech zvířat v 
naší bažině, přece však pozorování skončíme a prohléd- 
neme si rostliny v bažině rostoucí. Hladina jest celá 
skoro pokryta okřeh kem čili vodní čočkou; jsou 
to zvláštní drobounké rostliny, jež nemají nežli jen tři „líst- 
ky" a kořínek. Lístky plovou ve vodě, kořínek ponořen jest 
ve vodě. Rostlina může se tedy živiti jedině látkami ve 
vodě rozpuštěnými. To není nikterak podivno, neboť jest 
známo, že i hyacinty dosti často pěstují se podobně ve 
sklenicích s vodou; podobně lze vypěstovati i jiné rost- 
liny ve vodě, obsahuje-li tato dostatek výživných látek. 
U vodní čočky jest tomu však přece poněkud jinak. Za- 
nese-li ji proud ku břehu, nevnikají kořínky její do vlhké 
půdy, ale zůstanou ležeti na povrchu. Jsou způsobilé pouze 
k tomu, aby ve vodě byly ponořeny. A vizme dále! V hus- 
tém tom chumáči bylo několik okřehků zdviženo nad 
hladinu tak, že pouze kořínky zasahují do vody. Lístky 
jejich jsou zvadlé a uschlé, čočka vodní může 
žiti jen tehdy, plynou-li listy její po hla- 
dině vodní. Kořínky její nejsou způsobilé ku přijí- 
mání potravy, a jeden druh nemá jich vůbec. Okřehek 
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přijímá jak vodu tak i potravu spodní stranou listů. K 
čemu však jest tedy kořen? Jsa šroubovité stočen, drží 
rostlinky ve vodě a dodává jim pevnosti, takže vítr ne- 
může jich tak snadno z vody vvrvati nebo překotiti, a 
tím odsouditi ke smrti hladem. Po květu vodní čočky 
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pátráme marně. Rostlina tato kvete sice, ale tak zřídka, 
že většina botaniků zná ji pouze, jako my ve stavu ne- 
kvetoucím. Jak se však rozmnožuje? Postranními výhonky 
čili odnoži a dělením. Leč hledejme! Některé rostliny 
mají dva, některé tři, jiné až čtyři listy. U mnoholistých 
stačí často lehký náraz, aby nová rostlina oddělila se 
od staré. Při bedlivějším pozorování poznáme, že nová 
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rostlinka vzniká, kde počíná kořínek. Nejdříve utvoří se 
tam malý pupen, z něhož vyrůstají lístky směrem vzhůru, a 
směrem dolů kořínky. Čočka vodní nemá tedy vlastně listů. 
Tak zvané listy jsou zároveň lodyhami a zoveme je správ- 
něji lupenatým stonkem. 

Již dříve bylo nám nápadným, jak lehce lze čočku 
vodní holí vyloviti. Na holi však sedí tak pevně, že 
k odstranění jejímu třeba jest jisté námahy, protože její 
šroubovité zatočené kořeny ovinuly se kolem holi. Při 
každém ponoření holi do vody vylovili jsme však také 
množství drobných larev hmyzu, červům plžů a různých 
chrostíků. 

Pro živočichy ty jest osada čočky vodní pralesem,, 
jenž poskytuje jim ochrany před paprsky slunečními, a 
naopak dostatečného tepla, potravy, jakož i úkrytu před 
nepřítelem. Navzájem pronásledují se krvežíznivě; větší 
zvířata požírají menší. Leč mnohdy přijde i kachna a 
spolkne velikou část „pralesa" i s obyvateli. Ale i kachna 
jest ve službách rostlinstva a živočišstva. Na jejich nohou 
uváznou celé skupiny čočky vodní a kachna přenese je 
do jiné vody, kde najdou snad i lepší podmínky životní. 
— Na dně bažiny roste jiný druh okřehku a tvoří celé 
pažity. Mimo to jsou tam kratší i delší světle nebo tmavo- 
zelené nitky řasy, zvané žabí vlas, jejíž každé klubko nebo 
svazek jest zase celým zvláštním světem. 

Z větších rostlin vidíme zde žebratku č. vod- 
ní žebříček (Hottonia palustris L. — obr. na str. 184.) 
s hřebenovitě peřenodílnými listy a krásnými bílými, nebo. 
bleděrůžovými květy, dále v ach tu třílistou, též 
trojlistník nebo hořký jetel zvanou (Menyanthes tri- 
foliata L. — obr. na str. 60.), jež zapouští kořeny do bah- 
nité půdy a vyhání lesklé, jetelovým podobné listy a sa- 
metové, bohaté hrozny květové. Na vodě kolébá se vo- 
da n k a č. žabí květ (Hydrocharis morsus ranae L. — obr. 
na str. 184.) a řezán (Stratiotes aloides L.) s mečovými 
dole trojhrannými, nahoře plochými, ostnitě pilovitými 
listy. Na břehu je, z části již ve květu, krásný kosatec 
žlutý (Iris pseudacorus L.), jedovatý ďáblík ba- 


132 


Druhý stupen. II. Kveten. 


h e n n í (Calla, L.), podobný z Afriky pocházejícímu ž a b- 
níku jitrocelovitému (Alisma plantago L. — obr. 
na str. 192.) b i k a, šípatka, šmel o k o 1 i č n a t ý, p u- 
škvorec, orobinec, třtina azblochan (Glyce- 
ria fluitans, R. Br.). Tento skytá jistý druh jáhel, jichž ve 
Slezsku a ve východním Prusku požívají. 

Již dříve mluvili jsme o těchto rostlinách a vrátíme 
se k nim ještě častěji. Dnes prohlédneme si důkladně rá- 
kos (Phragnites communis, Trin.). Jak podivuhodně u- 
tvořeny jsou jeho listy. Prostřední žilka jest prohloubena 
a tvoří žlábek. Krátce před stéblem dělí se tento na dva 
postranní žlábky, již uchylují se v levo a v právo. Na 
jejich koncích nalézá se chomáček chloupků. Na stéble 
pak vystupuje tenká, bílá pokožka listu, podobná ohra- 
dě. Kápnu-li na čepel listu vody, teče žlábkem až k ja- 
zýčku, nemohouc vniknouti do prostoru mezi stéblem a 
pochvou listu, rozjdělí se do obou prostranních žlábků, 
jimiž, jsouc zadržována oběma chomáči chlupů, pomalu od- 
téká. Popsané zařízení jest určeno k odvádění vody, hlav- 
ně dešťové. Tato nemůže proniknouti ku měkkým částem 
stébla a způsobiti jejich hnilobu, ale odvádí se ku kořenům, 
kde je jí třeba. Taková zařízení na odvádění a rozvádění 
vodjy mají četné rostliny, jen, že účel jejich není vždy tak 
jasně patrný. t * * 

Nyní věnujme svoji pozornost louce, na níž bažina 
se nachází. Na listech trávy jest ještě rosa. Jsou to kři- 
šťálově čisté, ve světle slunečním třpytící se kapky. Jak 
vytvoří se kapky takové? Rosa nepadá jako déšť v kap- 
kách, ale tvoří se srážením par v jemných krůpějích na 
chladnějších předmětech. Kameny, holá zem, zdi, kusy 
železa jsou stejnoměrně vlhky, jenom rostliny po- 
kryty jsou kapkami rosy. Utrhneme-li list rákosu a 
ponoříme jej do vody, obě strany zůstanou docela suchy, 
a i když jím budeme hodn,ě máchati, list ostane přece 
suchý. Povrch listu jest pokryt hustým chmýřím, jež ob- 
sahuje vzduch a nenechá vodu proniknouti. List leskne 
se stříbřitě jako do vody ponořený kartáč, jehož hustě 
stojící štětiny také vzduch zadržují. Tak tomu jest i u 
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jiných rostlin, zvláště u travin. Ponoíime-li listy jejich 
do vody, pokryjí se buďto celé anebo aspoň části jejich 
stříbrně se lesknoucí vrstvou vzduchu. Rostliny tyto jsou 
chráněné hustým chmýřím před promočením. Také ro- 
sa nemůže se na nich udržeti a steče. Jen několik kapek 
udrží se na prohloubených místech. Jestliže rosa na 
listech rostlin sráží se v kapkách, nelze to vysvětliti 
způsobem srážením se rosy, ale tím, že rostli- 
ny pokryty jsou hustým, krátkým chmýřím, 
jež chrání je před mokrem. 

Není-li to podivné, že rostliny chrání se před mokrem? 
Domnívali bychom se spíše, že rostliny nemají nikdy pře- 
bytek vody a že* hojný dešf a rosa jsou jim jenom ku 
prospěchu. 

Věnujme věci té trochu pozornosti! Kteréže rostliny 
vyznamenávají se zvláště hustým a silným chmýřím? Jsou 
to ony, jež na břehu bažiny rostou. Listy ostřic, skří- 
piny, zblochanu, vrbiny (Lysimachia thyrsiflora 
L.), rdesna obojživelného (Polygonům amphibi- 
um L.) zůstanou docela anebo částečně suchy ponoříme-li 
je do vod) r , protože jsou pokryty hustým chmýřím a chu- 
máči chlupů, mezi nimiž se vzduch snadno udrží. Mnohé 
vrby a také některé ostřice a sítiny, zvláště dlou- 
há, tenká, válcovitá sítina klubkatá (Juncus con- 
glomeratus L.), jsou před vlhkostí chráněny voskovým po- 
vlakem. U rostlin na březích rostoucích jest účelnost o- 
chmýření hned patrna. Stojíť svými kořeny úplně ve 
vodě a bývají často dost vodou přímo zatopovány. Za- 
mezují vodě přístup k listům, protože kořeny samy 
nadbytečně ji přijímají. 

Je-li tento výklad správný, musejí míti nejhustější 
chmýří ony rostliny, jež rostou na vlhkých místech a 
tam, kde rosa sráží se častěji. — To však nebývá nijakž 
tak pravidelné. Jak u rostlin na břehií [rostoucích, tak 
u ostatních rostlin lučních shledáváme velmi rozmanité 
způsoby a stupně ochmýření. Zvláštní jest též úkaz, lze 
právě rub listu častěji bývá ochmýren, lícní straně 
schází ochranná pokrývka ze chmýří mnohdy docela, ně- 
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kdy se nalézá jen na některých místech. Za takových po- 
měru by člověk přišel do pokušení, zahřátí si na „refor- 
mátora" světa. Mají-li býti rostliny chráněny před zmok- 
nutím, měla by býti svrchní strana i lépe chráněna, neboť 
na ni voda dešťová a rosa předem padá. Ale bude to asi 
lepší a moudřejší, co v přírodě shledáváme. Předně musí- 
me opraviti, že rosa nepadá, ale sráží se stejnoměrně na 
všech ochlazených předmětech a navlhčí tedy stejně i 
hoření i spodní stranu listů. 

A dále! Ostrou-li lupou zkoumáme staženou jemnou 
pokožku listu rostlinných, držíce ji proti světlu, vidíme na 
ní jemné tečky čili póry. Jsou to malé otvory, jež spojují 
vnitřek listu se světem zevnějším, tak řečené pichy č. 
průduchy.*) Pichy na listech rostlin, na břehu rostou- 
cích v nalézají se na hoření i na dolení straně listů, u le- 
knínu a čočky vodní č. okřehku však jenom na hoření stra- 
ně, u listů mnohých druhů trav a jiných lučních rostlin 
naopak jenom na straně spodní nebo na místech, kde 
ochranné chmýří se nalézá. Těmito otvory nepřijímají 
rostliny vody. Kdyby jimi přijímaly vodu, nebyly by za- 
jisté tak pečlivě chmýřím chráněny před mokrem. Nepo- 
chopitelno by bvlo dále, proč listy plovoucí po hladině 
vodní mají otvory ty výhradně jenom na straně vrchní. 
Malé fy poi^y mají opačný účel, aby nadbytečnou 
vodu z těla rostlinné ho odváděly. Proto jich 
mají rostliny na březích rostoucí tak značný počet a proto 
jsou také tak dobře chráněny. Listy takových rostlin musí 
býti s to, aby jakmile po delším zavodnění nad vodu se 
dostanou, velké množství vlhkosti vypařily. — Proč jiné, 
ne méně četné rostliny mají pichy na spodní straně listů, 
vyšetříme později. 

Obloha zatáhla se hustými mraky a bude asi dobře, 
pomyslíme-li na návrat. Bouře, již nám piskoř bahenní 
prorokoval, dle všeho se blíží. Jest velmi dusno. Vítr se 


*) Pichy nesmíme zaměniti s „olejovými žlázami" na listech 
oranžovnika a j.. patrnými již beze zvětšení. Ostatně ještě snadněji je 
nalezneme, když list, třeba leknínový, do vody ponoříme a rapikem 
prudce foukáme vzduch do vnitř. 



1. SipMtkn vodní. Sagittarjn sngittiiolin. *2. Kosatec *lutý, lrU pseudacorus. 13. Smol okoličnntý. Hulomus umbellAtui ; v Miidí ráko* 
< rákosí A té) a orobinoo. 4. škeble rybniční*, Anodonta mutabilis (* ft Moravka, Hbodetw amurus í* J. jk Pulec áabi (**,». 7. Colok*vodnÍ. 
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zdvihl a pohání mračna prachu po cestách a silnicích. 
Jdouce po cestě přes louku, všimněme si, jaká se stala 
změna s květinami lučními. Zvonek (Campanula pa- 
bula L. — obr. na str. 76.), jakož i různé žluté druhy p ry- 
sky ř n í k u, jichž květy před krátkou dobou byly vztýčeny 
vzhůru, sklonily je nyní před deštěm nebo bouřkou dolů. 
Nechť si prší; do vnitř květů — dolů obrácených — déšť 
nevnikne. Pel nesmí zmoknouti; zmokne-li, není více k o- 
pylení způsobilým. Pampeliška (Taraxacum officinale 
Wrb.) a jestřábník (Hieracium pilosella L.) uzavřely 
taktéž svoje květy, aby se dešf nedostal dovnitř. Ptači- 
nectrávolistý (Stellaria graminea L.) uzavřel své kvě- 
ty a obrátil je dolů, jako by považoval jedno opatření za 
nedostatečné. Podobně učinily ptačinecč. žabineco- 
b e c n ý (Stellaria media Vili.) a kakost luční (Ge- 
ranium pratense L.). Jakmile slunce vysvitne, všechny 
rostliny ^y obrátí své květy opět vzhůru. Ku klik po- 
toční (Geum rivale L.) má jen poupata vzhůru vztý- 
čena; rozvité květy obráceny jsou vždycky dolů; potom 
ovšem nepotřebuje, aby před každou blížící se bouří sklá- 
něl hlavy. 

Některé květjy však stojí na neohebných lodyhách 
a nejeví známek, že by se chtěly před deštěm uzavřití. 
Tak na př. jitrocel (Plantago media L. — obr. na str. 
76.). Tyčinky vyčnívají daleko z malých kvítků, a nijak ne- 
jsou chráněny. Leč prašníky jejich, drive otevřené, jsou ny- 
ní pevně uzavřeny, takže pel nemůže zmoknouti. Jinakým 
ještě způsobem chrání si pel jiné rostliny, jež nyní ještě ne- 
kvetou. Pel chrpy na př, jest pevně uzavřen v trubičce, již 
tvoří pět tyčinek a objeví se pouze k oplození. Prašníky 
světlíku zdraví n ku (Euphrasia odontites L. — obr. 
na str. 195.) jsou přikryty krátkým hořením rtem jako stříš- 
kou; prašníky k větele (Linaria vulgaris Milí.) jsou ještě 
lépe skryty, n^boť hoření květný ret jest větší a spodní ret 
uzavírá nitro květu. Takové rostliny ovšem nepotřebují 
žádných zvláštních příprav, hrozí-li dešf. 

Ony rostliny však, jež květy uzavírají nebo dolů 
obracejí, činí to velmi rychle asi ve 30 minutách. Tuší-li 
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snad rostliny ty, že dešf přijde? Sotva. Aspoň lze vět- 
šinu z nich lehce oklamati. 

Tuto v úkrytě roste řeřišnice luční (Cardamine 
pratensis L.). Květy má dosud otevřené. Či snad květů vů- 
bec nezavírá? Zatřesu jí a poklepám. Květy se uzavírají a 
dolů obracejí. Pokus ten lze provésti i při nejkrásnějším 
svitu slunečním v zahradě na př. s tul i pánem. To 
dokazuje zřejmě, že nikoliv vědomí o blížící se změně 
povětrnosti nutí květy k uzavírání se, ale otřásání ro- 
stliny větrem, kterýžto vždy — jako i teď — bouři před- 
chází. 

Nyní počíná opravdu pršeti. Rychle pospěšme tamto 
pod střechu onoho útulného domku ! Před domkem je 
lípa. Koruna její je hustá, tak že pod lípou neprší. V ob- 
vodu několika metrů zůstává půda kolem kmene suchou. 
Lípě dostane se tak velmi málo vláhy. Či snad přece do- 
stane se vláha ke kořenu ? Musíme mnoho a mnoho ještě 
pozorovati, nežli hádanku tu dovedeme rozluštiti . . . 

Dešf přestal; nyní rychle domů! Slunce počíná opět 
svítiti a zrcadlí se v millionech krůpějí na svěží zeleni 
luční. Ponenáhlu otevírají se také květy a usmívají se opět 
na nás. Také skřivan, jenž na krátko se odmlčel zpívá zno- 
vu hymnu radosti vysoko v jasném vzduchu. Celá pří- 
roda okřála vlahým deštěm; jest milo dýchati čistý vzduch 
a kochati se pohledem na občerstvené rostlinstvo. 

Ptačí hnízdo. 

Jabloň v květu! Po větvičkách 
pěnkava se prochází, 
v drobném hnízdě čtyři krčky, 
každý matku provází. 

Vrcholkem se větřík houpá, 
větve v teplém oddechu, 
a dva kvítky pozvedly se 
v třepotu a pospěchu. 

Světlo po listech se krade, 
kam si sedne, pozlatí, 
čtyři krčky vypnuly se — 
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„Hleďme, my jsme bohatí!" 

Z sousedního domu Čermák 
přines’ velkou novinu: 
stará sedla na vajíčka, * 
bude míti rodinu. 

Čtyři krčky poslouchají, 
větřík ani nedutá 
květy prší na mou hlavu, 
a má duše pohnutá. 

Z básní „V přírodě" od V. Hálka. 


III. Červen, 

Přátelé a nepřátelé rostlin. 

Dnes vyjdeme si do širých lučin. Dříve však prohléd- 
něme si v zahradě dvě rostliny, jichž v naší krajině zříd- 
ka kdy nalezneme. Jsou to dřišfál ob. a podra- 
žec ob. Keř dřišťálový jest v plném kvetu. V krásných 
obloucích sklánějí se větve, obtěžkané hrozny třpytících 
se zlatožlutých květů. Dokud jsou květy v poupatech, 
stopky hroznů obráceny jsou vzhůru. Jakmile se květy roz- 
vinou, ohne se stopka dolů, aby pel chráněn byl před 
zmoknutím. Množství hmyzu, zvláště včel, leč také much 
a malých brouků, obletuje keřík. Přilákala je zvláštní 
vůně dřišfálového květu. Lezou po květech, hledají sladký 
med. Každý květ obsahuje šest miskovitých, zlatožlutých 
lístků korunních. Uvnitř jest šest tyčinek. U kořene každé 
nitky vylučuje se ze zářivě zbarvených polštářkův, med- 
níkův, sladká šťáva, nektar, nejmilejší potrava hmyzu ob- 
letujícího. Uprostřed květu nalézá se válcovitý semeník 
s krátkou čnělkou a kotoučovitou, lepkavou bliznou, z 
něhož vyvinou se později podlouhlé, tmavočervené bo- 
bule. Aby se to však stalo, jest, jak jsme již často viděli, 
nutno, aby pel z prašníků dostal se na bliznu a odtud 
pronikl do nitra semeníku. Tam potom nalezne již cestu 
do malých otvorů v zárodcích semen. Blizna květu, jejž 
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pozorujeme, stala se již lepkavou a prášníky otevřely se 
na straně vnitřní, ke květu obrácené. Obě nejdůležitější 
části květu jsou již připraveny k opylení. Jak se však 
dostane pel ku vzdálené blizně? Na tyčinkách není pozo- 
rovati, že by se chtěly pestíku přiblížiti, ba naopak, tlačí 
se k listům korunním, jako by se bály k pestíku se přiblíži- 
ti. Dotknu-li se však nitky některé tyčinky špičkou tužky, 
škubne sebou do výše a prášník dotkne se blizny. Ty- 
činky dřišfálu jsou tedy dráždivy a po kaž- 
dém dotyku pohybují se určitým směrem. Zachytí-li se 
včela ria hroznu květním, vniknou její nožičky do toho 
nebo onohlo květu a vyvolávají tím pohyb tyčinek. Ještě 
dokonaleji se účinek ten dostaví, vnikne-li včela do kvě- 
tu hlavou a dlouhým jazykem líže z medníku sladkou 
šťávu. Tyčinky vyprázdní svůj pel na hlavu a tělo včely, 
která přenese jej na květ druh/ý a třetí. Zadrží-li se pel 
na blizně, jest oplození vykonáno. Kdo že jest tu dárcem 
a kdo obdarovaným, včela nebo dřišfál? Oba se navzájem 
podporují, jak to má býti u každého pravého přátelství. — 
Leč nepřilákala-li bohatá tabule ta též cizopasníky, kteří 
nasytivše se medem, neprokážou dřišfálu očekávané služ- 
by? Hmyz, jenž d|o květů vniká, způsobuje asi vždy po- 
dráždění, jež má za následek pohyby tyčinek. Ale ne vždy- 
cky zachytí se pel na těle zvířat, a vykonaný pohyb byl 
marným a pel zmařeným, nezaletí-li náhodou na bliznu 
vlastního květu, čímž by nastalo oplození vlastním pe- 
lem. Má-li takové oplození dobré výsledky nebo je-li 
rostlině na škodu, o tom se náhledy učencův různí. Jedno 
však zdá se býti jisto: navštíví-li květ dřišfálu hmyz men- 
ší než včela, naděje, že způsobí opylení, jest mnohem 
menší. Včely pro dřišfálové květy jsou tedy nejvíta- 
n ě j š í m i hosty. 

Zle se této rostlině však vede, navštíví-li ji jiná zvířata, 
na př. malí brouci, housenky nebo plžové. Brouci rádi 
požívají sladké šťávy a mohou snad, jako i mouchy, způ- 
sobiti opylení, leč nenasytnost jejich není ukojena několika 
doušky nektaru, oni žádají silnější stravy. A tak tedy 
hodujíce sežerou celý květ. Všechny naděje rostliny — plod, 
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semeno a vyklíčení příštím jarem — vše jest ^ničeno. — 
Ještě hůře vedou si plžové a housenky. Ožírají nejen 
květy, ale i listy, a ohrožují tím vážně život keře. Ta- 
kových zrádných hostí hledí se dřišfál zbaviti — a za- 
jisté právem. Nepřátelé vylézají potměšile ze zdola po 
větvích vzhůru. Láká je zářivě zelený chomáč listů a 
zlatožlutý hrozen květů ; ale tri špičaté ostny, nevyvinuté a 
proměněné to listy z roku minulého, jež plod každým no- 
vým výhonkem se nalézají, trčí proti nim a vylézání jim 
ztěžují a i znemožňují. — Dříšťál jedná správně dle hesla: 
„Příteli ochranu, nepříteli vzdor a zmar.“ 

Druhá rostlina naší zahrady, již si prohlédneme, jest 
podražec obecný (Aristolochia clematitis L. — obr. 
na str. 70.), jenž svými srdčitými listy přikrývá jemné, žluté 
květy. Leč tyto přece pronikají zřetelně mezi modrozeleným 
listím. Květ jest skutečně podivný. Vespod jest válcovitý 
semeník, nad ním okvětí, dole kulovitého tvaru, výše trub- 
kovité a končící plochým, lžíci podobným pyskem. Ka- 
lichu není. Tyčinek a pestíků není viděti; jsou skryty 
v kulovité části kvetu. Rozřízneme-li však květ po délce, 
nalezneme na dně pod vyčnívající šestiklannou bliznou 
šest prašníků, jež se otvírají, až když blizny úplně zvadnou, 
tak že opylení vlastním pylem jest naprosto nemožné. 
Podražec jest tedy při opylení odkázán jen na své dobré 
přátele. A těch mu neschází. Otevírajíce květ, viděli jsme 
že vylétlo celé hejno drobných much a komárů. Vlezše 
tam úzkou rourkou, nemohli pak zpět, poněvadž východ 
uzavírají chloupky dolů obrácené, které dovnitř vlézající 
hmyz přimáčkly prostě na stranu, jež však! nyní proti hmy- 
zu, zpáteční cestu hledajícímu obracejí hrozivě svoje hroty. 
Mlsálkové jsou chyceni. S počátku jsou asi se zajetím 
spokojeni, neboť nalézají na stěnách zvonku s dostatek 
chutné potravy. Potom se otevrou prašníky a pel pokrývá 
dno květů. Zajatci hodují znova. Ale později stává se 
jim vězení těsným. Touží po světle a svobodě a pobí- 
hají sem tam. Při tom popráší se pelem. Konečně blíží 
se hodina vysvobození. Blizna již zvadla, rostlina potřebuje 
veškeru sílu, aby vyvinula plod. Chloupky, jakožto nej- 
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snáze zkáze podléhající útvary květní, ztrácejí svou tu- 
host a nebrání malým vězňům uniknouti ven, do volného 
prostoru. Pysk obrátí se dolů a uzavře vchod do trubice 
na znamení, že žádný host nemá tu více co hledati. — 



Podražec obecný, Aristolochia clomutitis. přir. vel. — Květ před 
opylením; řez podélný (cllo Sachse.) 


Leč vězení toto bylo příliš veselé a pohostinné, a naše 
společnost vyhledá si brzy opět nové. Vlezou do jiného 
květu, jenž se byl právě rozvil a dovoluje jim vchod i 
východ, byť i trochu obtížný. Ve květech starších nelze 
potravy více dosíci, poněvadž všechny části — semeník 
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vyjímaje - již zvadly. Při svém vjezdu otře hmyz pel, 
v prvním kvetu na sebe nabraný, na bliznu, jež mu cestu 
uzavírá a k oplodnění právě dozrála. — Ve květě musí 
potom čekati, až pel se vysype, načež květ propustí jej 
ku nové práci ve květu třetím. Hledáme-li, nalezneme 
květy všech tří období: se zralou bliznou a uzavřenými 
prašníky, ve kterých dovádí pelem nepoprášený hmyz, 
ale mezi ním jistě také některý, jenž pel z jiného květu 
přinesený odevzdal blizně, neboť tato jest oplozena; dále 
květy s vyprázdněnými prašníky a zvadlou bliznou, z 
nichž žlutým pelem poprášený hmyz odlétá, a konečně i 
takové, jejichž chloupky již povadly a z nichž hosté d- 
tevřenou branou unikli. 

Rádi bychom ještě jiná podobně zajímavá pozoro- 
vání konali. To snadno můžeme, neboť louka je právě 
v nejbujnějším květu. Na šťavnatě zeleném koberci luč- 
ním nalézáme květy nejrůznějších barev: červené, žluté, 
bílé, modré atd. 

Červený a bílý jetel roste jenom na dobrých lukách. 
Tu v sousedství roste štírovník obecný (Lotus cor- 
niculatus L.). Tato rostlina, jež se mu velmi podobá, 
a jest dobrou picni rostlinou, sluje hrachor luční 
(Lathyrus pratensis L.); listy jeho mají na konci ůponky 
a lze je proto od „jetelových** listů štírovníku snadno 
rozeznati. Pomocí úponek šplhá hrachor t po sousedních 
rostlinách do výše a koupe se potom dychtivě ve světle 
slunečném. Štírovník opírá se o sousední byliny, kdežto 
zvonek rozkladitý (Campanula patula L. — obr. na 
str. 76.) s bohatými květy modrofialovými a kohoutek 
luční (Lychnis flos ci:culi L ) s květy roztřepenými Červe- 
nými volně hlavy svoje nesou. Na lodyhách a listech ko- 
houtku vídáme bílou pěnu, již mohli bychom za slinu pova- 
žovali. Odstraníme-li opatrně prstem pěnu, najdeme v je- 
jím středu měkký, zelený hmyz. Je to pěnodějka o- 
becná v mladistvém stavu, dosud bez křídel. Zabodla 
svůj špičatý sosák do lodyhy a vyssává rostlině šťávu. Při 
tom vystupuje mezi kroužky zadečku jejího ve velikém 
množství pěna, jež obaluje celé zvíře a chrání je před vy- 
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schnutím i před nepřáteli. Podobné vločky pěnové pozoro- 
vati lze také na jiných rostlinách ; na vrbách někdy v tako- 
vém množství, že pěna kape dolů a celá kalužiny tvoří. 

Rdesno hadí kořen (Polygonům bistorta L.) vy- 
hání vysokou, stéblu podobnou, v kolénku prohnutou lo- 
dyhu vysoko do výše, a korunuje ji válcovitým, masově 
zbarveným klasem. Zlatožlutě září květy různých pry- 
skyřníkův; v sousedství vypíná se zelená lata šťovíku 
obecného (Rumex acetosa L.) jehož listy hoši žvý- 
kávají. Ve mnohých krajinách požívají se na jaře také 
v polévce nebo i jinak jako zelenina. Nyní věnuje rostlina 
síly svoje na vytvoření květů a plodů, a listy nemohou 
proto býti tak šťavnaté. Tamto okolíky převyšují pestrý 
koberec luční. Menší z nich jsou okolíky b e d r n í k u 
obecného (Pimpinella saxifraga L.), kmínu a m r- 
kve, jež k večeru dolů je obracejí a bohatě rozděle- 
nými obalíkovými lístky přikrývají; větší bělavé jsou oko- 
líky statného bolševníku obecného (Heracleum 
sphondylium L.), ony žlutavé pastináku (Pastinaca 
sativa). 

Kozí brada luční (Tragopogon pratensis L.) vy- 
píná svoji plstnatými chloupky obrostlou hlavičku nad 
nižší rostliny, mnohdy až i % m vysoko. Ani jedna z nich 
není otevřena. Rostlina ta uzavírá květy již kolem deváté 
hodiny ranní a jen za pošmourného počasí zůstávají roze- 
vřeny déle. Z menších rostlin můžeme rozeznat! jen, pokud 
jsou blíže cesty, jež vede loukou. Jsou to: s v ě 1 1 í k z d r a- 
vínek (Euphrasia odontites L.), krásně modře kvetoucí 
rozrazil lékařský (Veronica officinalis L.), velmi 
hojná mochnahusíč. stříbrník (Potentilla anserina 
L) a žlutý kokrhel větší č. luštinec i menší (Alecto- 
rolophus major Rchb. a minor W. a G.). Na bahnitějších 
místech nalézáme líhledný všivec bahenní (Pedicula- 
ris palustr. L.), krásný hnědonachový zábělníkbahen- 
n í (Comarum palustre L.) a odkvetlou již řeřišnici 
luční (Cardamine pratensis L.). Hned v sousedství bují 
řeřišnice hořká (Cardamine amara L.), v některých 
krajinách řeřichou potoční — neprávem — zvaná. 
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Její listy přinášejí v některých krajinách lidé z jara na trh 
a prodávají je jako salát, jenž co do chuti nezůstává 
za salátem z pravé řeřichy zahradní (Lepidium sá- 
ti vum L.). 

Jak v pestré té společnosti rostlin jedna snaží se pře- 
výšili druhou, každá hledí, aby uplatnila svoji lepost! 
Zápasí spolu, bojují. Příčinou vypínání se do výše jest 
starost o potravu. Jen ve světle a za jeho pomoci může 
rostlina zpracovati kořeny přijatou surovou výživnou 
šťávu a ku stavbě a obnovení svého těla potřebnou ji 
učiniti. Rostliny, jež dlouho světla slunečního postrádají* 
blednou a konečně hynou. 

Nejlépe mají se z této světla lačné obce lučních kvě- 
tin ony, jež mají vysokou, silnou lodyhu. Ony však také 
slouží slabším za oporu. Tu podpírá se ští rovník, 
jenž mezi menšími soudruhy ploše na zemi leží, o tako- 
vého siláka, zde svlačec rolní ve šroubovitých liniích 
vine se kolem jiného; tam různé vikve a hrachy sahají 
četnými úponkami jako rukami na všechny strany a oví- 
její jimi každou namanuvší se podporu četnými závity. *) 

Nejsnáze lze lezecké to umění pozorovati na rostlinách 
do výše se pnoucích. Tam ve vrbovém křoví roste svízel 
obecný též přitul a zvaný (Galium aparine L., das 
Klebkraut). Lodyha jeho sc nevine, ůponky mu též schá- 
zejí a přece rozvinuje jemné přesleny svých listů a hezké 
bílé květy nad všemi obry své obce rostlinné. Mladé vý- 
honky jeho vznikají v nejhustším pletivu rostlin, ukryty, 
ha přímo dušeny jsouce větvemi a listy nad nimi Se 
tlačícími a křižujícími. Ještě přiléhají mladé listy ku vět- 
vičce, tak jako dítě tiskne ručičky k tělu, nachází-li se 
ve společnosti imponujících mu lidí dospělých. Však hle! 
Nejmenší skulinou protlačil se štíhlý výhonek a rozpro- 

*) Opletavými lodyhami zdvihá se rostlina z poměru nepří- 
znivých v poměry příznivější. — Zachytí-Ii se větvička úponkou 
nějaké podpory, upevňuje tím nejen seoe, nýbrž i celou rostlinu. 
Úponkami povznášejí se slabé rostliny, jejichž lodyhy se ovijeti ne- 
mohou ma př. réva), často do značné výše. Z míst stinných, kde 
by živořily, vypínají se na místa výslunná. Vimmer. 
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stírá směle své přesleny listů nad onou hustou spletí 
větví, jako by se nad ní vynášel. Tak tlačí se větve — 
jedna po druhé — vzhůru na světlo; čím hustější jest ple- 
tivo pod nimi, tím jest jim vítanější jakožto pevná opora. 
A chceš-li rostlinu z pletiva vymaniti, narazíš na tuhý 
odpor: Lodyhy a větve její jsou pokryty tisíci malými, 
zpět zahnutými ostny. — Podobně jako svízel obecný 
— jistě případně přítula zvaný, — vinou se i jiné, na 
vlhkých místech rostoucí druhy svízelň, dále maliník a 
ostružiník, a nedávno viděl jsem šípek, jenž pomocí svých 
obloukovitě zkroucených větví a ostrých ostnů vyšplhal 
se na jabloň do výše asi 5 m.*) 

Jak se rostliny vinou a upínají, můžeme pozorovati 
doma. Fazol a chmel se vinou, okurka, víno a 
posed se upínají. Víno a okurka vystupují po plo- 
tech Vsadech, fazol však vždy jen po svislých tyčích 
se vine vzhůru. Kdo by jim chtěl pomoci a třebas i ten 
nejkrásnější plot zrobil, přepočítal by se. Fazol po- 
dobnými podporami pohrdaje, zůstal by bídně živoře, 
na zemi ležeti. Fazole rostou, jako všechny ostatní rost- 
liny, vzhůru, jakoby světlem lákány. Růsti jinak jest proti 
jejich přirozenosti. — Leč lodyha fazolí nevypíná se do 
výše přímo, nýbrž točí se šroubovité vzhůru. Chceme-li si 
objasniti, proč tyto od sebe vzdálené závity přiléhají přece 
tak těsně k tyči, kol níž se ovíjejí, napodobme způsob 
vzrůstu rostliny! Otočme nit kolem tyče! Lodyha fazole 
hledí se dostati do výše — nuže, vytáhněme tedy nit 
clo výšky! Závity nití těsně k tyči přelehnou a — há- 
danka jest rozluštěna. — Směr, jakým rostliny popínavé 
rostou, jest mnohdy nejdůležitější podmínkou vzrůstu. 
Uvážeme-li koneček rostoucí lodyhy chmelové ve směru 
opačném ku směru vzrůstu, přestane růsti. 

Leč zkušenost ta činí vysvětlení ovíjení se ještě těžším. 
Úponky ovíjející se kolem opory rostou zajisté po nějakou 
dobu vzad, od světla se odvracejí. To nám objasní ná- 
sledující pokus: Dotkněme se úponek okurky třebas 


* ! Tak činí i rúže, pnoucí se. 
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hůlkou! Po krátké době již okurka pevně se k ní přivine,, 
po málo hodinách přilnula by k ní těsně. Oponky jsou 
totiž dráždi vy a podrážděním takovým vyvolávají se 
pohyby ve všech možných směrech. Výhonky divokého 
vína však zachycují se v trhlinách zdí, kterýžto zjev nelze 
považovati za „podrážděním" vzniklý. Mnohé úponky 
totiž nejsou jen dráždivě, ale s v ě 1 1 o p 1 a c h é, jako 
by štítily se světla, odvracejí se od světla a tíhnou 
k místům tmavým. Světloplaché orgány ty podobají se 
kořenům a zvláště vzdušným neboli nadzemním kořenům 
břečtanu, jež, jak známo, skulinami zdí nebo stromů 
se protlačí, čímž rostlina dosti často do délky mnoha 
metrů se rozšíří. — Jak různé jsou prostředky, jimiž 
příroda téhož účelu dosahuje. 

Aj, nad pestrou nádherou krásné louky jakoby oblak 
utrhaných květů se houpal! Tof krásní, pestří mo- 
týlové. Běláskové jsou z nich nejznámější. Zde však 
letí také krásný bělásek řeřichový (Obr. na str. 
76. č. 7.) se zářivě červeným příčním pásem na předních 
křídlech, tu jest žlutásek čičorečkový (Obr. na str. 
76. č. 5.) s jemnější kresbou křídel, tam zase hnědošedý o- 
k á č luční (Obr. na str. 76. č. 2.) s tmavými oky na 
předních křídlech a zářivě červený ohniváček i o- 
zdobní modráskové (Obr. na str. 76. č. 8.). — Tančí 
všichni vesele ve světle slunečním a odpočívají časem na 
některém kvetu. Sluneční svit a nektar rostlin udržují 
je čilými, ba činí je až příliš živými. — Jiní motýlové, 
zvláště menší, moli a můry (Obr. na str. 80.), štítí se 
světla a teprve po západu slunce počínají svůj rej. — I růz- 
ný jiný hmyz dovádí na květech: čmeláci a brouci 
různé velikosti a barvy, rozličné ploštice (Obr. na str. 80.), 
dlouhonohé kobylky (Obr. na str. 80.), jež mají po vět- 
šině doposud jen počátky křídel a nenaplňují ještě vzduch 
pronikavým vrzáním, mouchy, ovádia v osy (Obr. na 
str. 80.), štíhlé v pasu, se sklovitě průhlednými křídly 
a lomenými tykadly. 

Není možno, abychom seznali dnes všechny ty malé 
návštěvníky louky dle jmen; spokojíme se, naučíme-li 
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Motýlové na louce. 

1. Zvonek rozkladitý, Oampauula patula. 2. Okáč luční, Epinephela Ja- 
nira. */» uřir. vel. 3. .Jitrocel prostředni, Plantago media. 4. Tomka vonná 
Anthoxanthum odoratum. 5. Žlutások čičoreckový, Colias hyale. ' , přir. 
vel. 6. Oliniv áček celí kovy, Polyommatus virguureae 9 ; 6a cf * přir . 

vel. 7. Bělásek řeřichový, Authocharis cardamines. 7 přir. vel. 8. Mo- 
drúsok krušinový, Lycaena argiolus. přir, vol. 

se jednotlivé veliké skupiny rozeznávati. — Co hledají 
zde všichni? Proč tak horlivě navštěvují květy a při tom 
se pokrývají žlutým pelem? Jest to jejich zamilovaná 
potrava, jíž se vyživuje velký počet hmyzu. Čmeláci a 
včely ponořují své dlouhé jazyky hluboko do korunních 
trubek jetelů, vikví a různých rostlin pyskatých, a vy- 
lizují sladkou šťávu v nich obsaženou. Zvláště hojné 
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návštěvě těší se rostliny okoličnaté. Ploštice a 
mšice propichují pokožku rostlin a ssají jejich šťávy; mou- 
chy čerpají svými sosáky nektar, jejž vylučují dva žluté 
medníky uprostřed květu, motýlové nad květem se vzná- 
šejíce, ponořují své dlouhé sosáky taktéž do zásob medo- 
vých; četní malí brouci, méně vybíraví a žravější, roz~ 
hlodávají a vvkousávají vše, nač přijdou (Viz obr. na str. 
80 . !). 

Leč do jiných květů nelze vniknouti tak snadno, jako 
do květů rostlin okoličnatých, jež med svůj jako na talířku 
podávají. Jetel a černohlávek (Prunella vulgaris, 
L), vikve (die Wicke) a hluchavky (die Taubnessel) 
a jiné mají med skrytý v dlouhých trubicích květových 
a některé rostliny mají otvor trubice zvláštním způsobem 
uzavřený. Čmeláci, vosy a včely navštěvují však nejraději 
takové květy. Tam právě sedá si neohrabaný čmelák 
na strboul jetele červeného a strká svou velikou hlavu 
s dlouhým jazykem do trubičky korunní. Pokusme se, 
abychom změnu, jež nastane v hlavičce jetelové návště- 
vou čmelákovou sami způsobili. Tlačím lehounce prstem 
člunek květu dolů, abych napodobil tlak povstalý tělem 
hmyzu. Hle, prst jest pokryt docela pelem. Tlak ten 
stačil, aby člunek sehnul se dolů. Tuhý svazek sro- 
stlých prášníků vymrštil se vzhůru a prášníky vysypaly 
svůj obsah na prst a pokryly jej pelem stejně jako bříško 
čmelákovo. Zároveň objevil se však štětci podobný pestík,. 
jenž stírá pel s břicha čmelákova a přivádí jej na bliznu. 
Tak čmelák, jen na svůj prospěch pomýšlející, pracuje, 
aniž by o tom věděl, ve prospěch květin. Bez něho ne- 
bylo by opylení jich vůbec možným. Skutečný nemívala 
v Anglii jetelová pole žádného semene, poněvadž polní 
myši zničily skoro všechna hnízda čmeláků. — Menší 
a lehčí návštěvníci nejsou s to, aby člunek květu dolů 
stlačili; včely pak svým krátkým sosákem nedosáhnou 
ke dnu květů červeného jetele.*) Jim tedy jetel svých chut- 
ných pokladů neposkytuje; skrývá je v trubicích tak dlou- 


*) V Austrálii též neměl červený jetel semene, dokud si tam 
nepřivezli čmeláku, aby sprostředkovali oplodnění. 
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hých, že jen dlouhý jazyk čmelákův jich dosahuje. Nemo- 
torný tento bručák jest tedy zvláštním přítelem červeného 
jetele, jeho velevítaným hostem. 

K vůli takovýmto hostům krášlí se květiny pestrými 
barvami. Již z daleka jest viděti bílé okolík}\ Jed- 
notlivý drobný kvítek byl by snadno přehlédnut; shluky 
jich jsou však patrnými, ba nápadnými, tak že okoličnaté 
rostliny jsou hojně hmyzem navštěvovány. Tak i žluté 
květy pryskyřníkův a pěkného, světležlutého květele vy- 
nikají ze zeleně luční; rovněž červené květy kohoutku, 
jetele a jiných. Modře zbarvené květiny jsou v zelené 
trávě již méně znatelný, a to tím méně, čím barva jejich 
je tmavší. Zvonek luční dovede však přece, že barva 
jeho z daleka jest viditelná. Jak? Nestojí jednotlivě v ze- 
leni, ale vyhledal si hodně pestré místo lučního koberce. 
Kolem něho svítí bílé, červené a žluté květy a od této 
pestré nádhery odrážejí se tím více modré květy zvonků, 
tak že lze je z dálky již viděti a poznati. Nalézáme však 
také druh zvonku s bílými květy. Tento roste ojedi- 
něle v tmavozelené trávě. Tu jest mu bílá barva daleko 
prospěšnější než barva modrá. Vypadá to skutečně tak, ja- 
ko kdyby luční květiny mezi sebou závodily, aby hodně vy- 
nikly. Nejen že vypínají se do výše, aby povznesly květy 
svoje nad ony družek, ale zdobí se také pestrými barvami 
a vyhledávají taková místa, kde barva jejich co nejná- 
padněji vyniká, a u některých mění se i barva dle toho, 
kde rostou. 

Květy svými jako daleko viditelnými vývěsními štíty 
hlásají, kde se čepuje dobrý mok. A jako hostinští a kupci 
snaží se volbou barev štíty své učiniti lákavějšími, tak 
také mnohá rostlina vyzdobuje svůj květ nádherněji růz- 
nými skvrnami a kresbami. Pomněnka zdobí své jemné 
modré kvítky u vchodu do trubice žlutým kruhem; na 
spodním pysku květele vyniká zářivá, oranžově červená 
skvrna; jetel luční má kolem svých červených květů lem 
zelených listů; bílý jetel obrací oplodněné, hnědnoucí 
květy dolů, tak že svěží, bílé květy na hnědé půdě od- 
kvetlých jasně vynikají. Ještě chytřeji dělají to jiné rošt- 
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líny. Chrpa prodloužila květy v paprsku v dlouhé trubičky. 
Krajní tyto květy nemají z toho, že jsou z daleka vidi- 
telný, samy žádného užitku, neboť nemají ani prašníkův, 
ani čnělky, a nemohou tudíž býti oplozeny ; jsou to květy 
jalové. Přilákaný jimi hmyz prospívá však květům v terči. 
Podobné sebeobětování ve prospěch celku, k němuž patří, 
nalézáme u okrajních květů i jiných rostlin složnokvětých : 
kopretiny bílé, chudobky, heřmánku a j. Krajní jalové 
květy lákají hmyz k návštěvě svých méně vzhledných 
bratrův. 

Vůně rostlin slouží témuž účelu. Vůni medovou, 
které my lidé často ani nepozorujeme, cítí hmyz jemněj- 
ším čichem obdařený ze vzdálenosti několika set metrů, 
a tím spíše cítí ovšem pronikavější vůni různých druhů 
jetele, hvozdíků, fial, řepky olejky, lípy a pod. Silněji 
voní rostliny, jež nemají pestrých květů a jež rostou na 
místech, kde jich lze těžko nalézti, nebo které květy 
své jen z večera nebo v noci otvírají. Zjevy takové bu- 
deme často ještě pozorovati. 

Nikdo si ovšem nemysli, že rostliny jsou chytré, že 
samy si všechny tyto pomocné prostředky vymyslily, aby 
své milé hosty — růz-ný hmyz — k sobě přilákaly. Která 
však není dosti patrnou, hmyz jí nenavštěvuje, květy 
její nebývají opyleny a nemívají semen. Rostliny takové 
byly by proto brzy ze svého stanoviska vytlačeny těmi, 
jež mají barvy skvělejší. *) Uvedu jeden prostý příklad. 
Luční zvonek mívá modrofialové květy, jež přecházejí 
jednou více do červena, jindy do modra. Objeví-li se v 
sousedství jich bílé nebo bělavé zvonky, na zelené luční 
půdě jsou bílé květy patrnější a tudy snáze oplozeny, 
tak že na louce, jež jiných květů nemá, v brzku jen 
bílé zvonky rostou. Na pestrých lukách rozmnožují se 
spíše modré zvonky, a vidíme, že na takových stano- 
vištích převládá obyčejnější modrý druh, jenž však mívá 
i červena vé nebo bílé květy. 

Každý musí se takovým úkazům v přírodě podiviti. 


*) O zápasech formací s formacemi víz A. Vimmera »Roz 
pravý « II., str. 212 a násl. 
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Jak hluboká moudrost panuje ve všem, a jak divně spo- 
jují se zdánlivě úplně nesouvislé zjevy v souladný (har- 



Květní okolík s hosty. 


1. Osenice festi va, Nogtua festi va. 1 přir. vel. 2. Usovka obecná. řiabis 
ferus. V" přir. vol. 3. Zahálka. Tip bia ťemorata. 3 / 4 přir. vel. 4. Saranče 
lačni, druh Sfcenobothrus. 5, Pčnodějka obecná, Aphrophora spumariu. 
3 / 4 přir. vel. 6 Blatule, Helophilus pendirlus. a / 4 přir. vel. 7. Úzkořitnik 
osmiskvrný, Pachyťa octomaculata. přir. vol. 8. Mol lučni. Crambus 
pratorum. s / 4 přir. vel. 9. Mandel i nka obilní, Chrysoniela cerealis. V přir 

velikosti. 


monický) celek! Hmyz a rostliny jsou spojeny v jednu 
obec, jejíž členové, poslouchajíce půdu sebezachování, 
podporují se navzájem 
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A náš podiv vzroste ještě, seznáme-li různá zařízení, 
jimiž hmyz jest nucen, mezi tím, co na skytaných lahůd- 
kách sl pochutnává, vykonati práci od něho očekávanou. 
Nejjednodušeji jest vše zařízeno u rostlin o k o 1 i č n a- 
tých. Ony nabízejí med, jejž ústroje, tak řečené med- 
níky, vylučují, a který snadno všem milovníkům jest do- 
stupným. Květy jejich navštěvovány jsou hojně oněmi 
druhy hmyzu, jimž malá kusadla nedovolují, aby navště- 
vovaly květy bohatší medem, ale tížeji dostupné. (Viz obr. 
na str. 80.). Jejich těla popráší se mezi tím, co hodují, 
hustě pelem, jejž brzy zase otrou na lepkavých bliznách. 

Obtížnější to mají hosté květele a fialky. K v ě t e l 
(Obr. na str. 195.) dvěma hrbořky*) — oranžové barvy 
na spodním pysku uzavírá menšinu a tedy slabšímu hmyzu 
přístup do své tlamaté korunky k medové zásobě, nalézají- 
cí se v dlouhé špičaté ostruze. Sedne-li však těžký čmelák 
na \ vstupující spodní pysk, tu jest komická podívaná, jak 
okamžitě rozevírá se „tlama u květu, zdánlivě překážející a 
záhubou hrozící. Čmelák se však neleká a v úplné jistotě 
vstrčí svou hlavu do otevřeného ústí koruny a dlouhým ja- 
zykem mlsá pohodlně ze zásoby medu, na dně ostruhy u- 
schované. Všimněme si nyní, kterou práci za to pro rostli- 
nu vykonal. Zmačknu-li prstem lehounce spodní pysk květu 
květelového, oďchlípí se dolů. Nyní vniknu tužkou do otev- 
řeného jícnu květu, hle! — vytáhneme ji celou pelem posy- 
panou. Vnikaje tužkou do květu, dotkl jsem se prašníkův, 
na vrchním pysku se nalézajících, a tyto vysypaly svůj ob- 
sah — pel — na tužku; čmeláku pak sypou jej na hlavu a 
tělo hustě chlupy porostlé. Vstrčí-li potom čmelák 
hlavu do jiného kvítku květelového, uvízne pel na dvoj- 
klanné blizjně, jež jako milující ruka pohladí záda čmelá- 
kova. Na sametové, ne však lepkavé blizně ostává pak 
pel jako v kartáčku viseti. Leč do blizny vniká jen ten 
pel, jenž na jisté malé místo vespod čnělky se dostal. 

Fialka a maceška obstarávají svoje oplození ji- 
nak. Spodní největší lupen má dutou ostruhu, do které 
zasahují dva mírně ohnuté výběžky obou spodních tyčinek. 


*) Hrbolky těmi je koruna uzavřena i vodě dešťové. 
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jež, poněvadž vylučují med, nazýváme ostruhami medo- 
vými. Pět listovitě rozšířených prašníkuv zahaluje čnělku 
jako plášť, z něhož vyniká jedině lepkavá blizna. Vstrčí-li 
včela nebo čmelák svou hlavu do ostruhy, zavadí nezbytně 
o medové ostruhy. Prašníky pošinou se proti sobě a 



Stírovnik bažinný, Lotus uliginostis. Květ j>o odnětí levého křidla ; 
v levo křidlo. 


jako z posýpátka nějakého vysypou pel na hlavu hmyzu 
Čmelák, maje hlavu a sosák pelem posypané, vyhledá 
brzy zase jiný květ, kterýž odejme mu část pelové kořisti. 
Jak chytře si tento počíná! Hlavičce podobná blizna má 
na spodu, t. j. proti ostruze obrácené straně tupý, vystupu- 
jící lalůček, jenž, byl-li vyšinut z obvyklé polohy, ihned 
se zas do ní vrací. Včela ssajíc med, naráží jazykem na 
tento lalůček, neboť pevným kuželem prašníkuv a čnělky 
nemůže proniknouti a jinak — přes kuželík — nedosáhla 
by jazýčkem do ostruhy s medem. Narazí-li však jazyk 
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na řečený lalůček, pel, na jazyku se nalézající, se oklepe. 
Táhne-li potom hmyz hlavu zpět, vrátí se lalůček do pů- 
vodní polohy u hlavy blizny a nalepí se na ni včele ode- 
braný pel. Odebírání pelu s jazyku čmelákův jest ostatně 
obvčejně mnohem jednodušší. 

Ještě podivuhodněji děje se opylení štírovníku ba- 
žin né ho (Lotus uliginosus Schk.). Květ jeho je motý- 
lovitý. Pavéza jest obrácena vzhůru, křídla položena jsou 
střechovitě na člunek, tak že tvoří nad ním jakési sedlo. 
Dva knoflíkům podobné výběžky na křídlech zapadají do 
prohloubených míst na člunku, takže každý tlak, vzniklý 
přiletujícím hmyzem, sděluje se člunku. Napodobme vše! 
Tlačme prstem brzy silněji, brzy slaběji na květ, jako 
když hmyz sedí na květu a ssaje med, na dně kalicha 
uschovaný. Na konci člunku objeví se pel. Člunek vytažen 
jest totiž v dlouhý, jenom v předu rozdělený kužel, v 
němž leží palicovité tyčinky těsně vedle j$ehe a před nimi 
vyloučený pel, jenž tu před vlhkem jest dobře chráněn. 
V tomto pelu leží také čnělka. Přitlačíme-li na člunek, 
ohne se tento dolů a prašníky šinou pel před sebou ven 
z konce člunku. Nalézá-li se na sedle hmyz, přilepí se mu 
pel na zadeček. Působí-li tlak silnější, což stává se zvláště 
při opakovaných návštěvách hmyzu, vystoupí také čnělka 
a jest nyní s to, aby se zadečku hmyzu nabrala pelu, po- 
cházejícího z cizího květu. Proč však se neoplodní, 
nalézajíc se uprostřed pelu vlastního svého květu? Proto 
že není ještě zralou, aby mohla pel přijati. Schází jí dosud 
ona lepkavá látka, již vylučuje teprve, když vyčnívá z 
květu. Vyprašování pelu z člunku může se ostatně až 
osmkrát opakovati, tak že rostlina má téměř jistotu, že 
bude oplozena. Tím umožněno jest též, aby oplození 
stalo se pelem jiného květu, ať již téže rostliny nebo 
i j i n é. — Jiné motýlovité rostliny, na př. vojtěška, 
mají člunek jinak utvořený a jiné zařízení za účelem oplo- 
zení.*) — Nyní můžeme si objasniti účelnost i jiných 
pohybů hmyzu, hledajícího med. Tam vidíme včelu na 


*) Vyšetři je! 
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květech štírovníku; její nožky podepřely se pevně o jeho 
křídla, aby tím pevněji se zadržela na pohyblivém květu. 

Jaký to utěšený obraz: Rostliny a hmyz navzájem 
se podporující! Nalézáme-li však všude v jasné, veselé 
nádheře luk takovýto hluboký a krásný mír? O nikoli! 
Nalezneme tu také méně potěšující obrazy. Brouci ničí 
květy, červci a ploštice nabodávají lodyhy a vyssávají je, 
tlusté housenky živí se travou a listy, četné ponravy ničí 
nejjemnějši kořínky. Nejhorší a nejžravější nepřátele luk 
prohlédneme si však později. 

Jakým způsobem má člověk tyto nepřátele hledati 
a ničiti? Většina z nich pracuje v úkrytu tak, že o jejich 
bytí zvídáme jen dle škody, již způsobili. Rolník musil by si 
zoufati ve svém stálém boji proti všem těm loupežníkům, 
kdyby mu přirozená „polní a luční policie" nepomáhala 
statečně a věrně. 

Vysoký stupeň důstojnosti zaujímá v ní krtek obec- 
ný (Talp'a europaeá). Všude vidíme vyházené jím sypké 
hromádky země, krtiny. Pod drnem luk nalézají se jeho 
chodby, v nichž krtek probíhá a ničí všechnu pod zemí 
žijící ošklivou havěť. Proto neměli bychom se zlobiti, 
i když několik trsů trávních jeho hrabáním se zničí; 
na sypké půdě hromádek krtčích usadí se v brzku zase 
nové rostliny. Horší výčitkou jest, že slídí také po mno- 
hých užitečných zvířatech a zvláště po dešfovkách, 
jež požírají na polo setlelé zbytky lodyh a listů a při- 
pravují z nich užitečnou prsť. Ale přece vždy užitek, kit- 
kem způsobený, převyšuje vysoce škodu, tak že by se 
měl všeobecně šetřiti.*) Jako krtek, tak i rejskové (So- 
rex, die Spitzmáuse) jsou ve službách člověka a velice 
užiteční. Sežerou denně plžů a jiných škůdců tolik, že 
váha požité potravy rovná se několikanásobné váze jejich 
těla; na lup vycházejí jen v noci nebo z večera. Rádi 
se usazují v opuštěných chodbách krtčích anebo hnízdech 
myších, ale vyhrabují si též sami ploché chodby. Nic 
není před jejich ohromnou žravostí jistým. I hraboše polní, 


*) Kosí-Ii dómy kožichy z krtčích kožešin, jaký to nerozum 
a nevděk ! 
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třeba žc jsou větší než rejskové, usmrcují; ničí však i 
vlastní mláďata a soudruhy, krátce vše, co mohou pře- 
moci. 1 mladí ptáci padají jim za obět. Tak bezvad- 
nou tedy činnost těchto strážcův bezpečnosti na lukách ne- 
ní. — Vedle ssavců jsou i mnozí ptáci velmi užiteční. Vi- 
díte-li tam v dálce vrány a kavky po lukách Jpole- 
tovati? Vědí dobře, jaké pamlsky jsou v půdě luční: 
ponravy, housenky, dešfovky, larvy komáří, stonožky atd. 
Také kovově lesklí špačkové přidávají se k honům 
a i mnozí drozdi a různí datlové se špičatým a pev- 
ným jazykem, dlouhonozí kulici a dlouhozobé sluky, 
chřástalové, a na vlhkých lukách černobílé, křiku mi- 
lovné čejky. Též žáby a ropuchy zahubí mnoho 
škodlivého hmyzu. Všichni tito tvorové čistí louku od 
havěti, aniž by za to díků dostali nebo žádali; vše 
to činí ve svém vlastním zájmu. v 

Čáp, slídě po žabách, hadech a myších, procházívá se 
taktéž nezřídka na lukách. Tam na kameni sedí veliký, 
hnědý luňák, poslouchá napiatě pískot myší a čeká, 
nemohl-li by chytiti některého neopatrného krtka nebo 
smělého reiska. Podobně to dělá káně myši lov, jen 
že loví toliko v letu. Poletuje ve velikých kruzích nad 
lučinami a spouští se dolů jen tenkráte, vyslídil-li již 
svoji obět. Tato zvířata jsou ti nejhorlivější strážci bezpeč- 
nostní na lukách. Působí také, aby žádný z méně užiteč- 
ných strážců bezpečnostních se příliš nerozmnožil a potom 
snad sám také škodil, místo co by přinášel užitek. 

A to vše činí jen pro člověka, pána světa? O ne; 
v přírodě zjednává se rovnováha mezi žijí- 
cími tvor v v šud'e ; bez ohledu na to, zda-li Se tím méně 
důležitým zájmům lidským prospěje neb uškodí. 

Na důkaz tvrzení toho možno uvésti činnost kol- 
j u š k y, jež hubí potěr rybí a stará se, aby ryby ve 
vodách příliš se nerozmohly. To by ovšem mělo také 
své dobré stránky, ale veliké množství ryb připravilo by 
si samo záhubu právě tím svým ohromným množstvím. 
— Lidé ovšem jmenují koljušky drzými lupiči a pronásle- 
dují je. Právem zajisté, pokud jich nechají na živu tolik, 


Só 
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aby mohli s úspěchem prováděti svoji úlohu „štiky v 
rybníku". — Dnes můžeme pozorováním rodinného je- 
jich života učiniti si o nich jiný obraz. Koljuška 'jest 
ostatně jedinou z domácích ryb (v Něm.), při níž můž re o 
rodiném životě mluviti. Jděme po břehu potoka, jenž 
pomalým tokem protéká loukou, a pozorujme naše malé 
přítelkyně. Dnes prohánějí se jednotlivé rybky zcela samy, 
kdežto dříve viděli jsme jich vždy celá hejna. Přiblíží-li 
se jedna druhé, ženou se vztekle proti sobě, až jedna 
z nich dá se na útěk. Co to? A proč se ta malá rybka 
tak vyzdobila? Sotva ji lze poznati. Ve všech duhových 
barvách třpytí se a leskne její tělo. Jest to její sva- 
tební šat. — Dotkněme se vyšňořené rybky holí! Roz- 
hněvána vrhne se na hůl, jako kdyby nás chtěla všechny 
pohltiti. To nebylo chytré, neboť tím prozradila, že někde 
v nejbližším okolí nalézá se hnízdo její. Hle, tu jest. 
Je to špinavý hnědošedý chumáček velikosti vlašského 
ořechu. Vytáhnu jej z vody, opláchnu s něho opatrně 
bláto a vložím do naší sběrné sklenice, vodou naplněné. 
Nyní poznáváme také vchod dovnitř a vidíme, že chumáč 
ten jest hnízdo, spletené z kořínkových vlákének. Otevru 
je. Leží v něm asi 20 žlutých vajíček, velkých jako hrách. 
Sameček*) je hlídá a brání, smít? pohrdaje, proti každému 
nepříteli. Často lze ho viděti, jak zaujal místo před hnízdem 
a vší silou mává hrudními ploutvemi; přivádí vajíčkům 
čerstvou vodu, neboť pud jeho ho naučil, že ve stojaté 
vodě snadno se plísněmi kazí. Vylíhlá mláďata vodí 
otec ještě nějakou dobu jako starostlivá kvočna svoje 
kuřátka. Tím se vysvětluje, že koljuška vzdor malému 
počtu svých vajíček více se množí, než četné jiné ryby, 
jež nakladou, milliony vajíček, ale více se o ně nestarají. 

Leč večer se již blíží. Denní hmyz nedovádí více, 
vyhledal asi již své skrýše. Za to poletují lenivějším 
letem můry a moli. Slyšeti jest nové a nové hlasy (nebo 
jest je slyšeti zřetelněji, poněvadž stichl lomoz dne). Z 
dáli ozývá se chřástal svým „krex, krex", „pět peněz" 
volá odjinud křepelka. Slyšeti jest pískání myší a vrzání 


*) Jako ostnoploutva rybka pulec ó. vraní; a. 
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rejsků. Žáby počínají svůj večerní koncert křehotajíce 
a kuňkajíce; mezi různými hlasy zaznívá klidné, hluboké 
volání kuňky ohnivé „kuňk— kuňk.“ 

Melancholické, měkké zvuky splývají ponenáhlu, jak 
se vzdalujeme, v jeden harmonický souzvuk 


IV. Srpen, 

0 výživě rostlin, jich spánku a květu. 

Slunce praží nemilosrdné. Bylo by příliš obtížno, 
kdybychom v tom horku a prachu vydali se na cestu. 
Zůstaneme proto raději ještě nějakou chvilku v zahradě 
a vyhledáme si něco, co by zaměstnávalo naši pozoro- 
vatelskou činnost. 

Na onom laťkovém plotě pěstovali jsme celou malou 
obec popínavých a oviji vých rostlin. Tu kupí se hustě 
vedle sebe dlanitě pětičetné listy severoamerického d i- 
vokého vína č. I o u bince, jež na pocfzim nápadně 
červeně se zbarvují, pětilaločné listy posedu dvou- 
dome ho s listovou čepelí srdčitou, podobné, však větší 
listy chmele a nápadně veliké, široce vejčité, tmavo- 
zelené listy podražce velkolistého (Aristolochia 
sipho L’Hérite) ze sev. Ameriky. Všechny postavily své če- 
pele listové téměř rovnoběžně s rovinou plotu, tak že celý 
plot zakryt jest hustou živou pokrývkou tapetovou. Pozo- 
rování, k němuž nám v březnu dal podnět podbílek (str. 
52.) vysvětluje nám též prospěch tohoto uspořádání listů. 
Listy potřebují světla, aby mohly péípravovaíi potravu, pr - 
to staví se tak, abv každý zachytil paprsků slunečních, tuto 
jen z jedné strany dopadajících, co možná nejvíce. Urov- 
nala je tedy táž síla, která bledý výhonek zemákový v 
našem sklepě vytahuje k šerému oknu a jež různé křo- 
viny a křovní skupiny našich plotů a zahrad, udržované 
v přísné rovnosti nůžkami, nutí, jich husté a těsné větvoví 
šatiti mosaikou zelených listů. Kamkoli jen se ohlédneme 
v rostlinstvu nás obklopujícím, všude vidíme zjevy, jež 
téměř mluví o chtivosti č. lačnosti listů po 
světle. 
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Některé rostliny rozkládací růžice svých listů 
široce po zemi, na př. hadinec obecný (Echium vul- 
gare L.), ^smetanka č. pampeliška ob. (Taraxacuin vul- 
gare Web.), pupalka ob. (Oenotliera biennis L.) a pa- 
stuší tobolka (Capsella bursa pastoris Mnch.). Toto uspo- 
řádání listů jest podobně příznivo co možná nejúčinněj- 
šímu působení světla slunečního. — Proč však jsou růži- 
ce listové ve středu svém prohloubeny? 

Lačnost světla zjevu toho nevysvětlí, za to pokus po- 
skytne nám dostatečné jasnosti. Nasypme na listovou rose- 
tu pampelišky jemných broků. Většina zrnek po plo- 
chých prohlubeninách listu skutálí se do středu; jen málo 
jich spadne s listů na zem. Týž zjev pozorovali bychom 
též u růžic ostatních jmenovaných rostlin. — 

Stojíme opět před' podražcem. (Obr. na str. 70.). 
Snad že uvidíme opět něco nového. Přinesl jsem s sebou 
hrst jemných broků a hodím jich několik na hoření list}’ ro- 
stliny. Skutálejí se na listy pod nimi ležící, s těchto opět na 
níže postavené a dostávají se konečně v dosti značné vzdá- 
lenosti od kmene rostliny, k obvodu na zem. — Nyní 
učiním stejný pokus s tulipánem. Většina broků sbíhá 
ke středu rostliny, k lodyze, kam je svádějí hluboké rýhv 
listů. Tak jest tomu u většiny rostlin a keřů. 

Jaký účel má však tato hra? Snad si ještě vzpome- 
nete, že jsme v květnu při dešti hovořili o lípě. Odešli 
jsme tehdy s pochybností, zdali zařízení, by voda de- 
šťová padala na zem daleko ode kmene, je stromu k 
užitku či zdali mu to neuškodí. Otázku tu dnes zodpovíme. 
Tulipán, konvalinky, smetanka a veliký počet keřů 
a bylin svádějí dešťovou vodu jako při pokuse s bro- 
ky — ke svému středu. To považujete asi také za 
jedině správné a praktické; ony se zalévají samy a 
přivádějí kořenům svým všecku onu vodu, jež na 
části nad zemi se nalézající padá. Podražec však a 
podobně všecky skoro stromy, jedná zdá se — naprosto 
nerozumně, odvádí-Ii vodu dále ode kmene, jako by jí 
pohrdal. Či snad jednají přece jen správně? Tulipán má 
pod sebou cifcub, u konvalinky je na témž místě zrov- 
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na uprostřed krátký kořen, u smetanky řepě podobný, 
svisle do země vnikající oddenek. Kořen však jest právě 
ona část rostliny, jež určen jest v prvé řadě ku přijí- 
mání vody. Rostlina jednala tedy správně, když vodu 
do středu sváděla, poněvadž tam právě nalézá se její 
kořen. — Podražec naopak vysílá větve kořenné až tam, 
kde broky spadly na zem. — Při opatrném vyhrabání na- 
lezneme tam dojista pletivo nejjemnějších nitek kořenných. 
Jsou to nejtenší větvičky silnějších, od středu vybíhajících 
větví kořenných. Kde však nalézáme tato nejjemnější vlá- 
kna u tulipánu, konvalinky, smetanky? Vždy v nejbliž- 
ším sousedství cibule a kořenů. Kdežto podražec a vše- 
chny stromy a keře rozvětvují kořeny své podobně jako 
koruny a nejjemnější ona vlákna na obvodu (na kon- 
cích větví kořenových) vyvíjejí, u smetanky jest kořen 
uprostřed a na něm nalézají se jen krátká, jemná vlá- 
kénka. A právě tyto nejjemnější kořínky vlasové jsou to, 
jež přijímají vodu a nazývají se proto kořínky ssa- 
cími. Nyní, myslím, můžeme k otázce, jež nás zaměstná- 
vala, odpověděti. Rostlina odvádí vodu dešťo- 
vou vždy tam, kde pod zemí nalézají se její 
ssací kořínky. 

Leč odkud víme, že jen tyto části kořenu ssají vodu? 
Abychom mohli tuto otázku zodpovídati, měli bychom 
rostlině odníti ssací kořeny a čekati, zdali zvadne a za- 
hyne. — Leč není potřebí, abychom jednali tak krůtě. 
Učinili to již jiní za nás. Vizme jen, jak zvadlé a dílem 
již odumřelé jsou trávy dříve tak bujných pažitů. To 
nezavinilo veliké horko, ani dlouho trvající sucho. Víte, 
že to zavinily škodlivé ponravy, jichž ničením již několik 
dní pracující dělníci jsou zaměstnáni.*) Divili jste se, 
že při každém rýpnutí rýčem množství bílých, oblouko- 
vitě stočených larev bylo ze země vyhozeno. Zde máme 
jich hned několik. 

Nedaleko povrchu, v hloubce, kde rozšiřují se jemné 
ssací kořínky trav, žijí larvy, až 5 cm dlouhé. Dva tvrdé, 


*) V Německu ničí se ponravy mnohem usilovněji než u nás. 
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hnědé štítky činí jejich hlavu způsobilou ku prorývání 
půdy. Na hlavě nalézají se dvoje si!né kleště — ku- 
sadla, — jimiž larvy snadno kořínky překusují. Silnějších 
kořenů si nevšímají, jim chutnají právě ony jemné kořínky, 
jichž k životu rostlin nejvíce jest potřebí. 

Nejznámějšími larvami jsou ponravy chroustí. 
(Obr. na str. 92.). O ohromné škodě, již způsobují, /píše 
známý přírodozpytec Jáger v ěasop. „Deutschlands Tier- 
\velt“ (1874.): „Neúrody v polovině let šedesátých bvly 
podnětem, že vláda francouzská úředně dala vyšetřiti ško- 
dy, larvami chroustů způsobené, a vyšlo na jevo, že obná- 
šejí jen ve Francii ročně dvě milliardy franků, a já sám vy- 
počítal jsem v r. 1872. na základě tabulek, vedených po 18 
let o výsledku sklizně, že škoda, způsobená ponravami 
chroustů v království wúrtemberském, ročně kolem 13 mil- 
lionů marek obnáší, což se rovná dvojnásobnému roč- 
nímu výdaji na vojsko. Ve Svýcařích mají zákony, jež 
nutí každého, aby přispěl ku ničení larev, a v jiných ze- 
mích se též nebudou moci na dlouho takovým prostřed- 
kům vyhýbati.“*) 

A jest to tím nutnější, ježto larvy ty mají v přírodě 
velmi málo nepřátel. Milliony housenek bývají zničeny 
lumky anebo ptáky, ale larvy chroustů jsou před tím .o 
nebezpečím chráněny. Jen krtek po nich slídí. Leč jak 
může tento jediný spojenec člověku vydatněji pomoci? 
Housenky hynou mrazy často v nesčetném množství. Pon- 
ravy chrání sc však před zmrznutím tím, že zalezou na 
podzim často do hloubky až 1 > > m a tam oddávají se 
zimnímu spánku. Podobným způsobem unikají škodlivým 
účinkům velikého sucha. 

Tak stojí člověk v boji s těmito tvory téměř úplně 
osamocen. Tím více by měl hleděti, abv seznal životní 
zvyky těchto škůdců a mohl je ničiti. 


# ) U nás hubíme až dospělé chrousty. Za litr chroustů platí 
obecní úřady (> h, na což jim zemsky výbor hradí polovinu. — 
Bylo by účelnější hubiti larvy, ježto dospěli chrousti — než my je 
zhubíme — vydatně se o potomstvo postarali, nakladše zatím hoj- 
nost vajíček. 
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Samička chrousta klade koncem května anebo po- 
čátkem června vajíčka v chomáčcích po 20 kusech do děr 
zemních, jež dříve vyhrabala. Hned potom hyne, a brzy 
po ní také sameček. Vylíhnuvší se larvy škodí v prvním 
roce svého mládí jen málo, protože jsou malé. Na podzim 
zalézají hlouběji do země, vrací se však v příštím květnu 
opět k povrchu zemskému a jsou tak žravé, že během krát- 
ké doby vykrmí se do tloušťky tužky. Na zimu zavrtají se 
opět hlouběji do země a odpočívají; aby příštím jarem 
počaly opět své ničivé dílo. Tak tropí to tři nebo čtyři 
roky. (V jižním Německu trvá vývoj chrousta tři roky, 
v severním čtyři roky.) 

Dle toho, vyskytne-li se některý rok mnoho chroustů, 
nutno v periodě 3—4 let (dle krajiny) čekati podobně 
hojné objevení se chroustův. A skutečně některá léta 
jest jich nesčetně mnoho, jiná léta jsou naopak skoro 
vzácni. Jest také známo, že každá krajina má svá určitá 
chroustí léta, v nichž chrousti objevují se hojněji, a jež 
se periodicky vracejí vždy za tři nebo čtyři roky. Tak 
v Bádensku, části Švýcar a Wůrtemberska objevili se 
chrousti roku 1859, 1862, 65, 68, 71 atd. V létech 1860, 
1863, 66 atd. objevili se naopak velmi četně v ostatních 
krajích Wůrtemberska, v některých okresích Bavor a Švý- 
car.*) V takových letech jest ovšem zvláště nutno ničiti 
aspoň dospělé brouky, poněvadž hubení larev jest daleko 
obtížnější a nákladnější. Proto též dala švýcarská vláda 
vypracovati zvláštní mapy o vyskytování se chroustů, z 
nichž každá krajina může vyčisti léta největšího nebezpečí, 
jež jí záplavou chroustů hrozí. A když před nějakou dobou 
v novinách úsměšky si dělali, že jistý jihoněmecký starosta 
obce se tázal, , ,při jdou-li letos opět chrousti**, víme nyní, 
jak otázka ta byla míněna a že není docela nic směšnou. 
Bohužel, scházejí podobná zařízení u nás (v Něm.) docela. 

Ostatně larvy chroustů nejsou samotný, jež působí 
škody. V některých krajinách larvy známého chroust- 

*) V krajině, kde žije spisovatel této knihy (v AUensteinu ve- 

východním Prusku), objevili se chrousti četně r. 1889., 98. a 97 
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k a letního, (Obr. na str. 92.) třeba že jsou menší, na- 
dělají více škod, i než ponravy chroustí, v krajinách pís- 
čitých škodívají larvy chrousta m I v n a ř í k a. (Obr. na str. 
92.). — 

Škoda, již tato havěť způsobuje, jest jasným důkazem 
činnosti ssacích kořenův. Jiný důkaz jest následující: Když 
se na zimu různé kořeny do sklepů uschovávají, nesmí se 
při čistění jich uřezati všechna jemná vlákénka. Učiní-li 
se tak, kořen zajde a shnije. 



Škůdci kořenů rostlinných. skut. vel. 1. Chroustek letni, Uhizotrogus 

solstitialis. 2. Mlynářík obecný, Polyphylla fullo. 3. Ponrava. 

Máme tedy ve větě, že „rostliny svádějí vodu se 
svých nadzemních částí na ona místa půdy, kde střebající 
vlášení ji může přijati," dostatečnou odpověď k otázce, 
jež nás delší dobu zajímala. Poohlédněme se však ještě 
po jiných rostlinách, abychom seznali, které rostliny svá- 
dějí vodu ku svému středu a které ku svému obvodu, 
či jak bychom se jinak vyjádřili, které mají dostředivé 
a které odstředivé vedení vody dešťové. Odstředivé 
zařízení nalézáme zvláště dobře vyvinuto u řeřišnice 
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velké č. řeřichy kapucínské, jež vyniká v zahradě 
naší zářivými, mnohobarevnými listy. Dolů skloněné listy,, 
jež jsou lysé a terčovité, svádějí vodu, jež na ně dopadá, 
s listu na list, tak že dostává se k zemi v jisté vzdálenosti 
od rostliny. Podle lodyhy nemůže splynouti dolů, neboť řa- 
píky listů jsou hladké a oblé, tak že voda s čepele listů ne- 
může po nich k lodyze se dostati. 

A nyní pozorujme ještě ve volné přírodě některá z 
těch četných zařízení, jimiž se voda přivádí neb od- 
vádí. Listy divizny (Obr. na str. 94.) jsou přisedlé a ob- 
jímají lodyhu. Jen hoření listy jsou vztýčeny vzhůru a svá- 
dějí vodu, jež na ně dopadá, k lodyze. Níže postavené listy 
jsou větší a jsou asi uprostřed prohnuty tak že část listu u 
lodyhy stoupá, část u hrotu pak dolů jest obrácena. Že kap- 
ky, padající na část listu, skloněnou k lodyze, k této se svá- 
dějí, jest zřejmo. O kapkách, dopadajících na konec li- 
stu, mohli bychom se domnívati, že svádějí se k obvodu 
rostliny; pokus s broky ukáže však, že kapky tyto padlají na 
nejbližší spodní list a to na část obrácenou k lodyze a svá- 
dějí se opět ku středu (k lodyze). Listy divizny jsou d;e veli- 
kosti nad sebou tak srovnány, že dolů zahnutá, trochu stra- 
nou obrácená špička každého listu vždy nad onou částí nej- 
blíže doleního listu se nalézá, jež schyluje se k lodyze. Tím 
přivádí se téměř veškerá voda, jež skrápí nadzemní části 
rostliny buďto přímo, nebo oklikami ke kořenu, ve středu 
rostliny se nalézajícímu. Velmi zřetelné dostředivé ve- 
dení vody má též kokrhel větší (Alectorolophus 
maior Rchb.). Listy jeho mají žlábkovité prohlubeniny. Vo- 
da udrží se jen v těchto žlábcích, na hladkých stranách 
čepelů listových se vsak udržeti nemůže. Žlábky ústí pak 
do čtyř žlábků na lodyze se nalézajících, jimiž svádí se voda 
ku středu rostliny a ke kořeni. Zcela podobné zařízení 
nalézáme u borůvky, (Obr. na str. 227.) u které svádiěcí 
rýhy na lodyze zvláště patrně jsou vyvinuty. Jak výborně u 
této rostliny vedení vody úkol svůj vykonává, dosvědčuje 
jednoduchý pokus. Ponoříme-li keřík borů v ky do vody, 
tak že listy úplně se smočí a držíme-li jej potom tak, jak 
roste (s kořeny dolů obrácenými), stéká voda silným prou- 
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Divizna malokvětá, Verbascum thnpsus. 1 , přir. vel. Vedle rozříznutý 

květ. 


dem po lodyze a jen velmi málo kapek padá stranami od 
koruny na zem. 

Nyní, doufám, že dovedete již konati samostatná po- 
zorování o vedení vody u rostlin. Vím, že často ještě 
dosti chybný úsudek si utvoříte; bude však přece jen do- 
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bře, pokusíte-li se sami o podobná pozorování. Přichá- 
zíme na břeh bažiny, kterou jsme již v květnu navštívili. 
Rostliny, jež jsme tehdy na břehu pozorovali: ďáblík, 
šmel okoličnatý, žabník j i t r o ce 1 o v i t ý (Viz 
je na taĎ. na str. 64.) a jiná; stojí tu statná v plném kvetu. 
Všimnete si vedení vody u těchto rostlin. Vše jest hned jas- 
no. Jsou to ta nejkrásnější dostředivá vedení. Žlábko- 
vitě prohloubená střední žebra širokých listů svádějí vodu 
k řapíkům, jež mají podobné žlábkv, jimiž voda ku středu 
rostliny se svádí a rostlinu - napájí? Skutečně? Je-li toho 
zapotřebí? Vždyť rostlina stojí v bahnité, vodou bohaté pu- 
dě. Často dost sáhá ji voda až do polovice řapíkův. Tak zdá 
se, že vedení vody u těchto rostlin jest zbytečně vyvinuto. 
Ať již je to tak či onak, u těchto rostlin nemá zajisté úkol 
kořínkv napájeti jako tomu jest u jiných rostlin. A nyní 
můžeme se dále ptáti, zdali i strom y, které nesporně déšť 
z korun svádějí k obvodu (tedv odstředivě), potřebují to- 
hoto zařízení. O tom jste se mohli přesvědčiti v létě r. 
1901., které téměř v celém severním Německu vyznačovalo 
se horkem a suchem, a u nás r. 1904., kdy potoky a říčky 
vyschly a v řekách hladina hluboko klesla. A našli-li jste 
již tehdy rozdíl nápadný mezi stromovím hluboko koření- 
cím a jiným rostlinstvem, s kořeny mělko uloženými, pů- 
sobí zajisté sucho, začne-li již při počátku doby vegetační, 
ještě různotvárněji. Prof. dr. Schimper v jednom svém 
sp :e (Pflanzengeographie, Jena 1908) vypravuje: „R. 
1893. na Rýně a v západní části Švýcar vyrostla luční tráva 
za celé bezdeštné periody vegetační jen do výše nepatrné 
a uschla i s většinou lučních keřů již koncem června. Ale 
nad nízkým, jako sláma žlutým trávníkem zdvihaly se 
vojtěška, ligrus č. vičenec a jiné rostliny, hluboko kořenící, 
čerstvé, šťavnaté a bujné. Listí stromů uschlo částečně 
teprve v červenci a ovoce dorostlo velikosti téměř nor- 
mální a séšťavnatělo téměř jako obyčejně. V pudě, pří- 
stupné jen b y 1 i n á m; s kořeny hlubokými, na- 
lézaly se tedy ještě značné zásoby vody, po- 
cházející od jarního tání a zimních dešťů. A 
skutečně hojnými pokusy, konanými v různých okrscích ze- 


96 


Druhý stupeň. IV. Srpen. 


mě, dokázalo se, že zdar stromoví závisí méně od dešťů v 
době vegetační, jež rychle odplynou a se vypaří, a tedy ne- 
vnikají hluboko do země, za to od tlouštky zimní přikrývky 
sněhové, jež z jara volně tajíc, zvlhčuje půdu do veliké 
hloubky. Otázky, zda však všechny stromy vytvořily 
zbytečně odstředivé vedení vody, jsme tím nezodpo- 
věděli; ponecháme si odpověď k jiné vhodné příležitosti. 
Zde jest nám jen podnětem uspořádati další pokusy ohled- 
ně významu všech těchto poměrů stavebních, uspořádání 
listů, vytvoření dlouhých hrotu listových a naopak rýh 
v řapících a lodyhách, neboť posud nalezené vysvětlení 
účelů těchže — jako opatření k získání vody — nestačí pro 
všecky případy. Mají patrně ještě jiný účel. 

Poznáváme však, že ústroje v přírodě nelze tak snad- 
no vysvětliti a pochopiti jako přístroje technické. Tyto 
jsou zrobeny k určitému účelu. Všechny částky, z nichž 
pozůstávají, lze vysvětliti jejich zvláštním účelem, ku kte- 
rému byly zhotoveny. Zcela jinak jest tomu při ústrojích 
rostlinných a zvířecích! Slouží různým úkolům, jistě také 
takovým, jež nám dosud jsou neznámy. Tím lze vysvětliti, 
že pokoušíme-li se, vysvětliti tvar některého rostlinného 
ústroje jeho určením k jedinému, nám právě známému ú- 
čelu, snadno přiházejí se omyly. 

Listy rostlin nemají zajisté jediný úkol, aby přiváděly 
vodu ku kořenům. Často ještě důležitější úlohou jest, aby 
se jimi přebytečná voda vypařovala, čímž vyprázdňují se 
horní části rostlin, následkem čehož voda z dola vystu- 
puje č. vzliná rostlinou vzhůru a na její místo vniká kořín- 
ky ssacími opět jiná z vnějška, kterážto ze země vssátá 
voda obsahuje rozpuštěny všechny látky pro výživu rostlin 
potřebné. Kcřyby listy nevypařovaly vody, nemohly by 
kořeny nové potravy příjmouti a rostliny by hladověly. 
Pokusy, jež byly konány, to potvrdily. Povrch listů na- 
třen byl pokostem, tak že vypařování bylo zamezeno. Rost- 
lina v krátké době zhynula. Podobně škodí i prach, po- 
něvadž ucpává jemné průduchy v listech a lodyze a ztě- 
žuje vypařování vody. Každý milovník květin ví, že kvě- 
tiny zacházejí, nebyly-li delší dobu od prachu čištěny. 
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Kdo však, aby škodlivý prach důkladně odstranil, mokrým 
šatem list za listem opatrně utírá, zlo jen zhoršuje, neboť 
vzniká tuhá kaše, ba bláto, jež póry rostliny ještě důkladně- 
ji zalepuje. Rostliny nutno čistiti suchým utěrákem nebo 
vodou důkladně pokropiti, aby se řádně všechen prach 
opláchl. Proto také déšť dává stromům a bylinám onoho 
svěžejšího vzezření. Listy, byvše prachu zbaveny, mohou 
vodu lépe vypařovati a nová potrava proudí z půdy do 
kořenů a stoupá pomalu do výše. 

Nepijí-li však listy samy oživující a občerstvující vo- 
du? Kdyby tomu tak skutečně bylo, musily by vodu dešťo- 
vou jakož i rosu zadržovati. Či není snad voda ta, skrá- 
pějíc povrch listů, ucpávajíc póry a překážejíc vypařování, 
rostlině škodlivou? Viděli jsme však již v květnu, že rost- 
liny bažin vodu odvádějí a že chlupy a voskem jsou chrá- 
něny, tak že vlhkost na nich nemůže se udržeti a ony 
zůstávají vždy suchými. Příkladem byl nám rákos, na 
němž jsme našli zařízení odvádějící vodu dešťovou a 
rosu. Podobně tomu jest u všech rostlin, jichž listy uka- 
zují zřetelnou ochranu před zvlhnutím a jež rostou v půdě 
trvale vlhké. Tak tomu jest však i u většiny stromů list- 
natých. Listy rostlin mají nejen zařízení přiváděči, 
jimiž přivádí se voda ku kořenům, ale i zařízení od- 
váděči, jež má úkol, aby zamezilo srážení se vody na 
listech, čímž by vypařování vody z rostliny bylo omezeno* 
nebo i docela zastaveno. Pro to mimo jiné mluví úkaz, 
že nápadně prodloužené konce listů nacházejí se nejhoj- 
něji a nejpěkněji vyvinuty na stromech vždy vlhkých, 
stále deštěm zavlažovaných lesů tropických, kde tedy bráni- 
ti se musí spíše nadbytku než nedostatku vlhkosti. Takové 
odváděči zařízení ukazují listy trav, kde vystupující čili 
přečnívající blanitá pokožka pochvy listové či jazýček 
mezi pochvou a čepelí zamezuje zatékání vody do pochev 
listových. Takováto zařízení odváděči jsou vůbec se za- 
řízeními přiváděcími co nejtěsněji spojena. Zatím tedy 
dáme si vzhledem k pozorovanému a vzhledem k poku- 
sům, jež ještě učiníme, následující odpověď: Listy, po 
případě články stonků mpoha rostlin jeví ve tvaru, úpravě 
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povrchu a svém postavení různá zařízení, jež umožňují 
odtékání vody. Stékající voda v některých případech octne 
se bezúčelně na zemi, ve většině případů dostane se však 
tam, kde nalézá se vlášení kořenové. Má-li rostlina kořen 
kulovitý nebo cibuli (všeobecně řečeno, má-li krátké vět- 
voví kořenné, jež se málo vzdaluje od osy rostlinné), při- 



Kontrykel o. husí nožka, Alchemilla vulgaris. Vedle kvét, zvětš. 


vádí zařízení vodovodní vodu dostředivě (centripetálně) 
ke středu rostliny; vzdalují se vedlejší kořeny od hlavní- 
ho kořene, vede se voda odstředivě k obvodu veškerého 
listoví. Zdaž však zařízení vodovodní také skutečně zavla- 
žení rostliny způsobují nebo mohou způsobiti? To nutno 
v každém případě — a to i vzhledem ke hloubce vlášení 
kořenového — obezřetně zkoumati. 

Leč vizme! Mezi tím, co vyjadřujeme své uspokojení 
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nad konečným rozřešením této otázky, přináší mi soudruh 
váš lístek, jejž mi podává s úsměvem jakožto úplné vyvrá- 
cení mých vývodů. Je to list kontryhele obecné- 
h o, také husí nožkou zvaného (Aichemilla vulgaris L. 
— obr. na str. 98.). Jest dokonale okrouhlý čili kruhovitý, 
na kraji obloukovitě zdvižený a jemně pilovitý. Prohloube- 
ná žebírka tvoří pět do středu listu se zdvihajících žlábkův, 
jež u řapíku se sbíhají. V prohlubenině čepele vidíme veli- 
kou kapku vody, jež nashromáždila se v noci z rosy. List 
uchoval ji patrně pro sebe; aspoň ji neodvádí ke koře- 
nům. — Zdali však list veškerou nahromaděnou vodu 
do sebe ponenáhle vssaje ? Otázku tuto nelze zodpovídati 
bez důkladného zkoumání, neboť i když kapka pozvolna 
mizí, může se vypařovati nebo býti vssáta listem. 

Nám scházejí prostředky, abychom se mohli o tom 
přesvědčiti. Leč zjev ten jest nám podnětem, abychom 
se poohlédli, neshromažďují-li i jiné ještě rostliny vodu 
na listech a nadzemních svých částech. Lodyha p t a č i n c e 
jest opatřena jemnou řadou chloupků, seřazených od jed- 
noho páru listů ke druhému. Chloupky ty působí stejně ja- 
ko žlábek. Dešťová voda nebo rosa sbíhá podle nich až 
k nejbližšímu úžlabí listu a tam uvízne. Přebytek steče 
podle následující řady chloupků až k nejbližšímu úžlabí 
listů atd., že po každém dešti nebo silnější rose 
ptačinec vždy vyzdoben jest většími kapkami vody, usa- 
zenými v úžlabí listů. Tuto vodu, jak bylo dokázáno, 
vssají chloupky a rostlina jí používá. V dobách velikého 
sucha, když kořínky, blízko povrchu se nalézající, ne- 
mohou ssáti vody z půdy, udržuje se ptačinec vodou 
z rosy. Rostlina tato — milovaná také pěvci, v klecích 
chovanými — jeví se stejně šťavnatou na půdách suchých, 
jílovitých, jako na tučných půdách našich zahrad anebo 
docela na místech stále vlhkých a stinných. Ovšem že 
při nedostatečné výživě stávají se některé její ústroje čili 
orgány menšími neb i docela zakrní; na suché půdě mívá 
na př. rostlina tato jen tři prašníky, na vlhké vytvoří jich 
šest až deset. 

Zařízení podobná nalézáme u četných rostlin. B o 1- 
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šev nik (Heracleum spondilium L.) a anjelika, v na* 
šich krajinách tu a tam se nacházející, nejkrásnější to naše 
domácí rostlina okoličnatá (pravděpodobně původu cizího, 
ze zahrad se rozšířivší a zdivočilá), vytvořují z čepelů 
listových u lodyhy kornouty, v nichž shromažďuje se voda. 
Jasan má úzký, ale hluboký žlábek podél středního že- 
bra lichozpeřeného listu. Voda, srazivší se na lístcích po- 
stranních, svádí se na něm mělkým výřezem do tohoto 
hlavního žlábku, z něhož ji list vssaje do sebe. Brus i ,1- 



ŠCavol kyselý, Oxnli* acetosella. * , skut. vel. 

ka (Vaccinium vitis idaea L. — obr. na str. ??.) hromadí 
vodu v malých důlcích na spodní straně listů, osika v 
hnědavých důlcích na spodině listu, hned u řapíku.*) 
Zařízení, jimiž voda tato bývá vssáta, jsou již dosti známa. 
V četných případech lze pak této vodě přisouditi zvláštní 
důležitost, poněvadž obsahuje rozpuštěny různé látky or- 
ganické, na př. pel, utopená zvířata a j. a stala se silným 
výživným roztokem. 

I když o tom není žádné pochybnosti, že nemalý po- 


*) Viz podrobněji v Polívkově Názorné květeně IV. 143.-7! 
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čet rostlin, zvláště těch, ježnasuchýchstepích ro- 
stou, ssají vodu orgány nadzemními, přec jen jsou to ko- 
řeny, jež po přednosti k tomu účelu jsou určeny. V několi- 
ka případech nebývá také voda, jež v nadzemních orgá- 
nech se hromadí, ani vssáta, ale slouží jiným účelům, na 
př., aby odstrašila škodlivá zvířata. Tak i veliká kapka 
vody v listě kontryhelu nemá účelu vyživovacího, 
ale zdá se spíše, že má za účel, aby zastrašila pasoucí se 
dobytek, jenž, jak známo vyhýbá se trávě vlhké, rosou 
pokryté (orosené). 

Mezitím, co odpočívajíce ve stínu na pokraji lesa vy- 
měňovali jsme názory svoje o posledních pozorováních, 
položil jsem klobouk vedle sebe na pokrývku rostlinnou v 
lese. Ne bez úmyslu. Vizte! Kolem nás roste množství 
šfavelukyselého (Oxalis acetosella L. — obr. na str. 
100.). Všechny rostliny rozložily své trojčlenné lístky vodo- 
rovně kolem hlavního řapíku. Pod mým kloboukem však 
se lístky zavřely a dolů sklonily. Toto postavení zaujímají 
listy šťavelc v noci pravidelně. Chrání se tím před příliš ve- 
likou ztrátou tepla, jež by jim škodila. Říká se, že stavěl v 
noci „spí.“ Jako šťavel dělají to i jiné rostliny, na př. krás- 
né, jemně dvakrát zpeřené listy pravé akácie (Acacia arabi- 
ca) a citlivky, u nás v hrncích pěstované. Ale také většina 
domácích našich rostlin, jež mají listy zpeřené, sklánějí je 
na noc k sobě, spí. Velmi zřetelně lze tento úkaz pozorova- 
ti u nepravého akátu č. trnovníku (Robinia pseudoacacia 
L.), na jeteli, čičorečce (Coronilla varia L.) a j. Vezměte je 
s sebou a nezapomeňte se o tom přesvědčiti, že listy ty ku 
spánku se uloží, když delší dobu nalézají se v temnu. Ro- 
stliny zakryje tak průduchy, na spodní straně listů zvlá- 
ště četně se nacházející, tak že přes noc žádná voda nemů- 
že se vypařovati. Proč to ? Z fysiky víme, že vypařují-li se 
tekutiny, snižují značně teplotu. *) Když po koupeli, místo, 
abychom se prostěradlem utřeli, vlhkost (vodu) na vzduchu 
uschnouti (vypařiti se) necháme, mrazí nás. Pokropí-li se 
za horkých dnů podlaha vodou, vzduch v bytě příjemně se 


*) Ku přeměně 1 kg vody v páru je třeba mnoho t. zv. 
skupenského tepla (537° C). Bližší viz v učebnicích fysiky ! 
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ochladí. Kdyby vypařování vody listy rostlinnými bez pře- 
kážky po celou noc pokračovalo, klesla by teplota jejich 
tak značně, že chladno zničilo by jemné části rostlinné. 
„Spánek" rostlin chrání je tedy před chla- 
dem, a to tak vydatně, že jemné listy akátů nalézáme je- 
ště pozdě na podzim při životě, kdy mnohem otužilejší, ale 
v noci nespící listy ostatních stromů dávno již opadaly. 
Týž význam má v četných případech již dříve pozorovaný 
spánek květů. Okolíky mrkve sklánějí se na noc ja- 
ko nící květy a zavíjejí okolíčky do četných obalíčků a 
celý okolík do obalíků. Podobně činí to b e d r n í k obecný. 
Maceška také na noc květy sklání. Ve větších nitích 
rostlinách byla také z rána mnohem vyšší teplota pozoro- 
vána, než jaká byla v okolí. — 

Otevírání a zavírání květů má však jiný ještě účel. 

Rozhlédneme-li se nyní za podzimního odpoledne po 
našem omezeném okrsku, shledáme, že květy kozí bra- 
dy a s m e t a n k y se již uzavřely. Oboje jsou otevřeny 
iert asi do deváté hodiny ranní. Květy č e k a n k y (Cicho- 
rium intibus L.) a jestřáb ní ku chlu páčku (Hie- 
racium pilosella L.) jsou také již uzavřeny. Otevřeny jsou 
dosud květy zvonků, pryskyřníků, moc hen aj. 
v. Později k večeru otevírají se květy knotovky bílé 
a v lesích rostoucí silenky nící (Obr. na str. 104.), jež 
potom zůstávají otevřeny celou noc. Toto periodické zaví- 
rání a otevírání se květů — ovšem za jasného počasí — dě- 
je se tak pravidelně, že Linné sestavil „Květinové ho- 
diny". Není to možná, abychom všecky úkazy ty považo- 
vali za „spánek". V devět hodin dopoledne, kdy srpilové 
slunce počíná nejlépe hřáti, nechrání zajisté smetanka a 
kczí brada zavřením svých květů tyto před ztrátou tepla. 
A což teprve rostliny jako knotovka a silenka, jichž květy 
přes den jsou zavřeny a otvírají se teprve, když chladná 
noc nastává? Tu spolupůsobí zajisté i jiné příčiny. 

Všecko se nám vysvětlí jedinou větou: Květiny ote- 
vírají květy k návštěvě hmyzu, jemuž dávají přednost, 
a uzavírají je před zvířaty, kteráž by jim mohla uškoditi. 
Pozorujme aspoň jednu rostlinu! Silenka nící otevírá 
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své květy až k deváté hodině večer. Ja_k nenápadně vy- 
hlíží nyní. Snadno bychom se mohli domnívati, že všechny 
její květy zvadly. Špinavě bílé — na rubu — listy 
květů jsou svinuty a podél ryhovány. Jenom na místech 
zvláště tmavých vidíme tu a tam kvítek otevřený. V někte- 
rých nalézáme pět dlouhých, vzad stočených tyčinek, jež 
svůj pel již vyprázdnily a pět jiných, jejichž prašníky jsou 
až k prasknutí naplněny, kdežto blizna jest dosud uzavře- 
na. Jedny květy mají prašníky naplněné, jiné opět vyprázd- 
něné a bliznu otevřenou, v jiných konečně jest i blizna již 
zvadlá. Ve většině květů nalézáme však drobné housenky, 
jež živí se zárodky semene. Z některých housenky již 
zmizely, když byly vyžraly velikou část semene; za to 
leží v tobolkách pupy. 

Jak dostaly se housenky do tobolek? Květ jest přece 
tak dobře opatřen, že jej jen s namáháním můžeme otev- 
řití. Žádný motýl nemohl proto do něho vniknouti a va- 
jíčka tam nasaditi. A tím méně mohly housenky po lodyze 
do květů vniknouti, neboť cestu uzavírají kruhy lepka- 
vých chloupků, nalézajících se na lodyze hned pod květy. 
A všechny tyto ochranné prostředky byly marné. Housenky 
dostaly se přece do semeníků a vyžraly semena. Všechna 
naděje rostliny na potomstvo jest tedy marna? Prohléd- 
něme raději vše důkladně, abychom si neutvořili nespráv- 
ného úsudku. Většina tobolek obsahuje dosud dosti hojně 
semen, jež značně se již vyvinula a slibují, že z nich bu- 
dou jednou zdravé rostliny. Není tedy škoda tak veliká, 
jak se zdálo. Rostlina jest však v každém případě poško- 
zena! Očekávali bychom to, leč není tomu tak. Služba, 
již motýl silence poskytne, jest větší nežli škoda, již jeho 
mláďata — malé housenky — jí způsobují. Bez motýle 
nedostal by se pel vůbec na bliznu a semena by vůbec ne- 
vznikla, kdežto nyní má rostlina semena. Jakým způsobem 
přenášení pelu na bliznu se děje, nemůžeme pozorovati; 
musili bychom zde čekati až do doby, kdy květy se rozví- 
její — asi do devíti hodin večer. Mohu vám však ukázati 
aspoň motýle, jenž sprostředkuje oplození. Zdržuje se ta- 
ké ve dne rád na blízku svého nočního působiště. Jest to 
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tato malá, neúhledná můra, vědeckým jménem šedobar- 
vec (Dianthoecia) zvaná. - Ostatní pozorujte doma sa- 
mostatně ! 

Vezměte si kytici silenek s sebou domů a postavte ji 
do sklenice vody v tmavém pokoji. Když potom večer o 
deváté hodině vstoupíte do pokoje, líbezná vůně na hya- 



Silenka nici, Síleno nutans. s 4 přir. vel. Za dno. 


cinty upomínající již vám ohlásí podivuhodnou změnu, jež 
stala se s nenápadnou dříve kyticí. Květy rozvinuly své sto- 
čené a pomačkané lístky a obracejí svou bílou, ve dne 
skrytou lícní stranu nyní ven, takže svítí nám z temna 
jejich lesklé, pětilístkové květy. Tyčinky, vynikajíce dale- 
ko v před, ční před ústím koruny. Vyčnívá jich vždy pět, 
buďto pět starších anebo pět mladších. Některé květy ne- 
mají již tyčinek, na místě jejich lze uprostřed květu zříti 
sametovou pětiklanou bliznu. Přinesli-li jste domů také 
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několik můr, uvidíte, jak líbeznou vůní přilákány, květy 
navštíví. Rozvinuté lupínky korunní poskytují jim pev- 
nou oporu a můry, z póla sedíce, z póla se vznášejíce, 
ponořují svůj sosák do kvetu, při čemž celé jejich tělo po- 
práší se pelem z vyčnívajících tyčinek. Navštíví-li potom 
můry některý květ starší s bliznou otevřenou, pel přenese 



Silenka nioi, Silone nutans. přir, vel. V noci. 

se na tuto. Při návštěvách těch nehledají můry obyčejně 
již medu, ale hledí, aby do semeníku nakladly vajíček. 
Delší zastávka, jíž k tomuto výkonu jest zapotřebí, má 
asi také za následek, že dostává se na blizny hojně pelu. 
Zdánliví nepřátelé silenky jsou tedy jejími nejlepšími přá- 
teli. Že jim rostlina poskytuje medu a mláďatům jejich 
(housenkám) za bydliště vlastní semeníky a docela i 
vlastní semena jako potravu, jeví se nám nyní jako samo- 
zřejmé. Rostlina odměňuje motýle za službu, již jí pro- 


106 


Druhý stupeň. IV. Srpen. 


kazuje. Podivuhodným jest však vždy tento poměr mezi 
rostlinou a hmyzem, jakýž ostatně pozorovati můžeme ta- 
ké u jiných hvozdíkovitých, jako u knotovky luční (Melan- 
dryum album Qrcke) a u kohoutku lučního (Lychnis flos 
cuculi L.). Nenavštěvují však silenku pouze můry, ný- 
brž i jiní motýlové noční, ano někde dokonce i motýlové 
denní a medáci. Z toho jest zřejmo, že silenka není kvě- 
tinou výhradně noční, nýbrž že se přizpůsobila na někte- 
rých stanovištích — zvláště na horách — návštěvě hmyzu 
denního. Další pozorování ponechávám vám samým; na 
jediném tomto případu dosti jste se naučili. 

Pozorování silenky vysvětluje nám, co výše řečeno: 
Rostliny otvírají květy své návštěvníkům vítaným, 
kteří sprostředkují jejich oplození, před nepřáteli 
pak je chrání. 

Trochu jiným způsobem vybírá si ve hmyzu jej navště- 
vujícím zimolezobecný (Lonicera xylosteum L.), jenž 
sází se v zahradách a i v podrostu lesním hojně zastou- 
pen bývá. Květy jeho, pokud jsou v poupatech, obrá- 
ceny jsou ústím vzhůru, květy odkvětající již, obracejí 
ústí koruny dolů a jen květy v plném rozkvětu se naléza- 
jící jsou vodorovné, nabízejíce přilétajícímu hmyzu ochotně 
vchod, jen aby tam hmyz mohl pohodlně vniknouti. Jedi- 
né těmto květům může také návštěva hmyzu býti k užitku. 
Který že hmyz jest však zimolezu vítaným? Teprve pozdě 
odpoledne počínají se otvírati první květy. Pravá jejich 
doba květu počíná v šest hodin večer, kdy většina hmyzu 
denního přestala již létati. Květ zimolezový neposkytuje 
tomuto hmyzu vůbec příznivých podmínek. Pro mouchy 
jest trubice květová příliš dlouhá a čmeláci nenalézají 
vhodného místa, aby se mohli usaditi. Již však poletují m o- 
týlové večerní č. lyšajové, vítaní to hosté našeho 
keře. Vznášejíce se letmo před vchodem do květů, nepo- 
třebují opory a mohou pohodlně dlouhý svůj sosák pono- 
řiti až na dno trubičky a ssáti med tam vyloučený. 

Abychom však porozuměli, jakým způsobem motýlové 
tito pomáhají k opylení zimolezu, jest nutno bedlivě je 
pozorovati. Z některých, zcela rozvitých květů ční knoflí- 
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ku podobná, na okraji rýhou opatřená blizna. Jest p- 
prostřed vchodu do trubice květové, tak že motýl, když 
ssaje med v trubici schovaný, hlavou o ni zavadí a má-li 
na ní pel z jiného kvetu, nechá jej na blizně. Tyčinky v 
takových květech mají prašníky neotevřené a jsou při- 
máčknuty k hornímu pysku, tak že hmyz se jich nedotkne. 
Ve druhém období vývoje uprostřed ústí trubice korunní r 
tam kde dříve nalézala se blizna, vyčnívají tyčinky s o- 
tevřenými prašníky, takže hlava hmyzu, do květu vnikají- 
cího popráší se pelem. Čnělka ohnula se pak ku spodnímu 
pysku, tak že pel k ní nemůže proniknouti a musí býti 
odnesen na cizí b 1 i z n u. — Nenastalo-li však přece 
křížení, to jest oplodnění blizny cizím pelem, tu jest 
přece o oplodnění postaráno, neboť nyní přibližují se ty- 
činky ke spodnímu pysku a položí se, majíce dosud pel, 
blízko kolem blizny, taktéž schopné dbsud oplodnění. Na- 
stává tedy zde — jako výpomoc v nouzi — samooplo- 
zení, 1 j. oplození vlastním pylem (autogamie). Tím lze 
vysvětliti, že skoro ani jeden květ zimolezu nekvete nadar- 
mo. Všechny nasadí krásné, šarlachově červené bobule, jež, 
vždy po dvou na větvích visíce, na podzim keř ten tolik 
krášlí. Zdá se tudíž přece, že samoopylení mnohým rostli- 
nám jde k duhu. U četných květú nalézají se zařízení, jež 
oplození takové umožňují, když hmyz se nedostavil anebo 
nebylo jím docíleno křížení. Nalézáme květy, jež předem 
již odkázány jsou na samooplození. Nejlepší a nejsnadněji 
srozumitelný doklad k tomu podávají nám tak řečené let- 
ní květy různých druhů fialek. Složité zařízení 
ku oplodnění hmyzem kvetu jarních ukázal jsem vám v 
měsíci červnu. Hledejme chvíli; doufám, že nalezneme 
nyní květy letní, již vyhlížejí docela jinak. Považujete je 
asi za poupata anebo mladé plody, ale dle vanilkové vů- 
ně lze je snadno od těchto rozeznati a otevřeme-li je, 
nalezneme v nich prašníky s pelem a bliznu schopnou o- 
plození. Květy ty nikdý se neotevírají, zůstávají stále jen 
v poupěti, ba nemají ani korunních lístků. Návštěva hmy- 
zu jest tudíž úplně vyloučena, musí tedy z pravidla nastati. 
oplození pylem vlastním. A přece právě tyto letní květy 
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vyvíjejí u většiny druhů fialek nejvíce semen vzklíčení 
schopných. Není-liž to však divno, že tyto květy, vzdor 
nemožnosti oplození hmyzem, tak nádherně voní? Jest to 
opět napomenutí pro nás, abychom bvli opatrní v usuzo- 
vání o zjevech ^přírodních. 

Povrchnímu pozorovateli bude se na př. zdáti, že ta- 
ké c h r p a odkázána jest na opylení vlastním pylem. Upro- 
střed krajních, jalových, trubicím podobných květů, jichž 
význam pro přilákání hmyzu jsme již ocenili, jsou jiné, 
menší, též trubicím podobné květy, jež končí pravidel- 
ným, pěticípým zvonkem. Z tohoto zvonku vyniká háko- 
vitě ohnutý, slabě rýhovaný, tmavě fialový sloupeček, jenž 
rozbíhá se ve vnitřku květu v pět jemných vlákének. Jsou 
to tyčinky, jichž prašníky srostly dohromady. Uprostřed 
takto utvořené trubičky stojí tenká, ale přece tuhá čnélka, 
na níž se nalézá blizna. Když potom prašníky vyprazdňují 
pel, což děje se vždy dovnitř květu, leží blizna úplně v 
pelu. Jsou tu tedy domnívali bychom se — ty nejlepší 
podmínky pro autogamii. Leč ve skutečnosti, jako hnedle 
uvidíme, je tomu jinak. U tohoto kvítku je trubička praš- 
níková nahoře ještě pevně uzavřena. Dotknu se nitek ty- 
činkových uvnitř zvonku jemným stéblem. Brzy na to ob- 
jeví se u otevírajícího se ústí trubičky chomáček bělavého 
pelu. Nitky ty, jsouce dráždi vy, ohýbají se i při lehoun- 
kém dotyku a způsobují, že tuhá čnělka pohybuje se smě- 
rem vzhůru. V trubici se nalézající pel bývá již pak vy- 
tlačen ven. I vše další mohli bychom pozorovati na témže 
květu, leč vyžadovalo by to příliš mnoho času, neboť trvá 
to dlouhou dobu, nežli dostane se všechen pel z trubičky 
ven. Vezmu tedy jiný květ, jehož trubice je skoro úplně 
vyprázdněna. Podráždím ještě několikrát ona vlákénka; 
nyní objeví se bělavá čnělka pelem pokrytá, ale ne- 
oplozená, neboť teprve po nějaké době otevírá se její dvoj- 
klaná blizna a teprve potom může býti oplozena pelem 
jiného květu. Rozumí se, že opylení obstarává hmyz, jenž, 
hledaje med, po květě leze sem tam, při čemž se mu zá- 
da popráší pelem, jejž pak v jiném květu opět na bliznách 
otírá. Jiné rostliny, jež stavbou květů podobají se chrpě, 
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jako kozí brada luční, čekanka, smetanka, bodláky a j. v., 
mají oplození podobné, leč daleko jednodušší. U nich 
vyrůstá totiž čnělka ponenáhlu z trubice a vystrčí ven pel, 
jenž pak v menším nebo větším množství leží mezi květy 
úboru. Tím jsou podmíněny četné různosti jak ve stavbě 
květů, tak i ve tvaru a velikosti navštěvujícího je hmyzu. 
Kterého asi a proč? O tom přemýšlejte sami a pozorová- 
ním hleďte potom zjistiti, byly-Ii úsudky vaše správný. 

Jedna pochybnost vyskytla se asi u vás všech při po- 
zorování opylení hmyzem. Nestává-Ii se, že hmyz přenese 
pel z jednoho květu na rostlinu zcela cizí? Co potom? O- 
plození nastává v takových případech jenom tenkráte, když 
dotyčné rostliny sobě velmi se podobají, patří-li totiž ke 
druhům téhož rodu, na př. u různých druhů fialek, 
hvozdíků, růží, vrb, malin. Z takto, pravým kří- 
žením vzniklých semen vyrůstají rostliny, jež spojují v 
sobě znaky obou rodičův a zovou se míšenci (basta r- 
dy). — 

Poněvadž však jen málo rostlin je s to míšence spolu 
vytvářeti, jest as o to postaráno, aby hmyz navštěvoval 
vždy jenom květy jednoho druhu rostlin. Jinak by se pel 
zmrhal zbytečně. A to se neděje, o čemž nám dává doklad 
ta okolnost, že četné rostliny, jež odkázány jsou jediné na 
oplození hmyzem, mají vždy hojnost semen. Ještě více 
svědčí o tom úkaz, že rostliny, jež člověkem anebo i jinak 
přeneseny byly do jiných krajin, neměly semen, rienachá- 
zel-li se tam hmyz, který v původní vlasti obstarával o- 
pylení. *) 

Za oplození s výsledkem ručí ovšem jak vlastnosti 
květů tak i navštěvujícího je hmyzu. K objasnění poslou- 
ží nám onen čmelák, jenž poletuje s bzukotem od květu ke 
květu. Tento čmel dnes vyhledává vždy jen květy zvon- 
ků. Hle, jak výborně vyzná se v botanice a jak pěkně 
v obloucích létá ! Sotva, že jeden visutý květ opustil, hned 
zase letí v oblouku přímo do vchodu jiného zvonku. Chtěl- 


*) Viz případ s Červeným jetelem. Str. 77. 
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li by rovněž v obloucích navštíviti paličku č. strboul jetele, 
v nejbližším sousedství rostoucího, narazil by na lístky, 
jež pod strboulem vyrůstají a daleko vystupují. Musil by 
je teprve namáhavě přelézati, aby se dostal ku hledanému 
medu. To jest mu příliš zdlouhavé. Tam je jiný zvonek, frr ! 
v pěkném oblouku vznese se k němu! Tam může čmelák 
přímo k medníku, jejž hledá. 

Let jeho hodí se také velmi dobře k dnešní jeho vý- 
pravě. Neumí-li však vůbec jinak létati ? Umí, třeba, že jeho 
let zůstává vždy obloukovitým. Tam vidíte jiného čmeláka, 
jenž pase se na jeteli. Letí také v oblouku do výše, potom 
však přímo jako šipka na nový strboul, a klesne zrovna do 
prostřed vonného květu. Umí-li však čmelák oběma způso- 
by létati, proč že neletí v oblouku do zvonku a potom rov- 
ně na hlavičku jetelovou? Nám se také těžko píše, hráli-li 
jsme před tím dlouho na klavír. Nohy, zvyklé chůzi po 
horách nebo po schodech, pomalu jen přizpůsobují se 
chůzi po rovině. Zvyk jest přísným pánem — druhou při- 
rozeností. Pozorování pracujícího čmeláka poučilo nás, 
že různým postavením vchodů do květů rostlin hmyz nu- 
cen jest na jednom výletu vyhledávati vždy jen jeden druh 
květů. Leč z našeho příkladu plyne ještě jiné naučení. 
Každý hmyz má svůj zvláštní způsob letu, jenž 
mu umožňuje návštěvu určitých květů. <— 
Také způsob, jakým různé druhy hmyzu do květu vnikají, 
jest velmi rozdílný. Včely a čmeláci musejí míti pevnou o- 
poru, potřebují místa, kde se mohou zachytiti; motýli ho 
nepotřebují, neboť vznášejí se před květy, mezi tím, co je- 
jich dlouhý sosák ponořen jest do trubice med obsahující. 
Tak vylučuje velikost i nosnost částí kvě- 
tových různý hmyz od návštěvy. Vzpomeňte 
na květel a zimolez. Jiné doklady najdete sami. Jak délka 
a šířka trubice květní, jakož i uzavírací prostředky při 
ústí korunním podmiňují výběr návštěvníkův, seznali jsme 
u piodražce, jetele a j. 

Také barva a vůně květů asi spolupůsobí. Bylo 
pozorováno a někteří praví, že je dokázáno, že některý 
hmyz dává určitým barvám — zvláště fialové ve všech od- 
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stínech — přednost. Leč ve věci té možná je mýlka, poně- 
vadž snadno přehlédnou nebo neví se okolnosti, jež snad 
spolupůsobily. Jinak již tomu jest s vůní. Snadno lze si 
představiti, že čmelák, omámen jsa sladkou vůní jetelovou, 
spěchá od jedné hlavičky ke druhé, a jiné prameny medu 
zůstávají skryty jeho smyslům. Viděl jsem kdysi sám, jak 
čmeláci na poli, zlopověstnou kokoticí*) navštíveném, létali 
od hlaviček jetelových ku květům kokotice, jež přijala vů- 
ni od rostliny, z níž se živila, a jiných květů si nevšimli. 
Ještě snáze pochopíme, že lejnem páchnoucí kruš tik**) 
bývá navštěvován jen od much mrchožravých, jimžto jeví 
se zápach ten jako nejlibější vůně. 

Jsem jist, že líbí se vám podobná pozorování ve volné 
přírodě. Jen se v nich cvičte a věřte mi, naučíte-li se čisti 
ve veliké knize přírody, poskytnou vám procházky, jež 
sami podniknete, více upokojení a zábavy, než nejhlučnější 
výlety společností, hovořících o věcecn nicotných. 

Tak radí vám i náš básník Bol. Jablonský, jenž pěje: 

„Čítej pilně v knize této, 
máš-li srdce citelné, 
písmo její jesti těžké, 
ale přece čitelné!" 

— o — 


Sedmikrásy. 

Sedmikrásy, sedmikrásy, 
co vás roste v pláni, 
duši mé jak symbol spásy: 
dítě mi, jak vždy se hlásí 
život v umírání! 


*) Viz v odstavci > Strniště* str. 128. 

**) Viz v odstavci »Polní mez* str. 230. 
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Tisíckráte pokosené, 
tisíckráte sťaté — 
zvedáte se rozmnožené, 
slzou noci porosené, 
bělostné a zlaté . . . 

Palouk zas je vámi bílý 

po seči v den třetí 

na stvolech se terče chýlí 
útočištěm pro motýly, 
již z mé duše letí .... 

Jan Rokyta (Ad. Černý). 


V. Září. 

Strniště. 

Vzduch jest jasný, obloha jako když ji vysmýčí, slun- 
ce vesele svítí a lehounký větérek příjemně chladí; pěkně 
se nám půjde. Podíváme se dnes hodně daleko, ale zdržme 
se chvilku přece zdle u domku. Co tu možno viděti? Za- 
hradník přesazuje stromy. Zdá se, že jest na tu práci ještě 
brzy. Přejeme mu, aby všechny stromy se mu vydařily. Co 
je při jeho práci zvláště nápadným, že uřezává konce 
kořenů.*) Není-li to stromkům na škodu? Vždyť právě 
na koncích větví kořenových nalézají se jemné kořínky 
ssací. Zeptáme se ho, proč tak činí? Není s to dáti nám 
uspokojivou odpověď. Učili ho, aby větve a kořeny strom- 
ků, jež on má přesaditi, vždy krátce ořezal. My mu však 
můžeme účelnost jednání tohoto sami vysvětliti. Souvisí 
patrně též s přiváděním vláhy kořenům. S obvodu koru- 
ny stromů budou příštím jarem kapky dešťové vody pa- 
dati právě asi na ta místa, kde vyvinou se pod zemí nové 
ssací kořeny. Jest však ještě jedna, a to důležitější pří- 


*) Američan Stringfellow zavádí způsob zahradničení od na- 
šeho zcela odlišný. 
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čina. Jemné vlášení kořenové zničeno bylo z části při 
dobývání stromu ze země, z části hyne později. Po tak 
násilném zasáhnutí v život stromu může se týž zachovati 
jen tím, že vzdá se zbytečného bohatství větví, listu á 
zároveň ovšem i daleko vyniklých kořenů, a že omezí 
svoje životní síly na prostor co nejmcnší. Trsy nebo keře 
v srpnu zasazené uschnou, že zdánlivě nebude v nich 
nic živého, uvnitř uschlé hmoty listové a lodyhové objeví 
se však na jaře čerstvé puky, jež přezimovaly a vyvinou 
listy a květ. Zimní pupeny stromů nalézají se pravidelně 
na tenších větvích a zahynuly by s odumírajícími větve- 
mi. Ze silnějšího staršího dřeva větví a kmenů, z pupenů, 
jež své doby nedospěly úplného vývinu a zakryty korou 
odpočívaly jako „očka spící," vyrašily by sice mladé vý- 
honky a po uschnutí horních konců větví zvláště bohatě by 
zajisté vyrazily, než vzpomeňme jen, jak nepěkně by ta- 
kový strom vyhlížel! — Zkrácením větví a kořenů vy- 
tknou se stromku meze, v nichž vytvářeti má nové části 
(kořeny a větve). A ještě více: násilím tím přinutí se té- 
měř k vypěstění novotvarů, neboť na poraněných místech 
vzniká zvláštní „vazivo", jež zajizvuje ránu a „vazivo" to 
má bohatou sílu tvořivou, tak že mohou v něm vzniknouti 
na lodyhách nové pupeny větévek, na kořenech nové ko- 
rínky ssavé. *) 

Nyní však vpřed, do volné přírody! Pole jsou již holá. 
Jen brambory a řepa jsou ještě zelené, nať bramborová 
počíná však již také žloutnouti a hnedtiouti a ukazuje, že 
i jim blíží se doba sklizně. Listy přetvořují výživnou 
šťávu, tak že mohou býti upotřebeny jen ke vzrůstu, vývinu 
nových anebo zvětšení již stávajících orgánů. Zastaví-li li- 
sty tuto svoji činnost, nemohou hlízy bramborové ničeho 
již získati a můžeme je tedy skliditi. 

*) Vysazování stromů na pusté stráně melo by se u nás vě- 
novat! více pozornosti. Ve státě Nebraska (v sev. Americe) 10. den 
měsíce dubn i zasvěcen je sázení stromků - zejména mládeži - 
a zovou den ten dnem stromovým (Arbory Day). U nás slavnosti 
stromové došly schváleni a podpory usnesením c. k. zemské 
školní rady ze dne 13. m. února r. 1906, jímž povoluje se na den 
slavnosti stromové prázdno. 


* 
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Nyní jest výhodná doba pro naše vycházky. Můžemef 
s cesty sejiti a ubírati se přes široká strniště, kudy chce- 
me. Nalezneme-li však tam něco pozoruhodného ? Zajisté ! 
To slibují nám již ptáci, jež vidíme všude kolem. 

Tam sedí velké hejno ptáků. Pestří stehlíci usa- 
dili se na hlavičkách bodláků, onde nadělali do makovic 
ze spoda děr a požírají chutných semen. Mezi nimi po- 
znáváme mnoho vrabců, pěnkav, strnadů a číž- 
ků. Všichni tito ptáci, kteří v létě po párech hnízdili a 
zaměstnávají se vychováváním svých mláďat, mají nyní 
prázdniny. Spojili se ve veliká hejna, která společně potra- 
vu vyhledávají a těší se z posledních krásných dnů letních. 
Nyní vzlétlo celé to hejno a směřuje k olším u bahnitého 
příkopu lučního. Tam se vykoupají, načež dají se opět do 
hledání nových zrnek. Většina ptáků těch jsou jako cikáni. 
Přes celou zimu se zde potulují. Později přidají se k nim 
různí soudruzi ze severu, kteří s ochotou budou přijati do 
společnosti. Napadne-li však sněhu, mnozí členové od- 
lučují se od společnosti. Vrabec vzdálí se nejdříve, 
jakmile počíná se nadbytek potravy na poli tenčiti. Jest pří- 
liš líný, než aby se vydával na delší cesty za potravou. Ví si 
lepší rady: číhá u stodol, zda nevypadnou pro něho zrnka 
nějaká, nebo poletuje za vozy s obilím. Také později v zi- 
mě dovede si potravu opatřiti. Déle v polích vydrží c h o- 
cholouši astrnadi, kteří teprve za tužší zimy vyhle- 
dávají lidská obydlí. V krajinách, kde se ještě mlátí vá 
cepy, číhávají u mlatů na nějaké zrnko. Později rozhra- 
bávají na silnicích, kudy koně jezdívají, hnůj a vybírají ne- 
strávený oves. Čížkové a pěnkavy přicházejí i za 
tuhé zimy jen zřídka do vesnic a měst. Hledajíce příznivější 
podmínky životní, letí často velmi daleko. Pěnkavy od- 
létají docela na jih. Nejdříve samičky, později pak otuži- 
lejší samečkové, kteří také z jara před svými manželkami, 
odděleně od nich, vyhledávají severní vlast. Proto jmenuje 
se pěnkava latinsky fringilla c o e 1 e b s, pták neženatý ; 
ačkoli ve skutečnosti je chotěm pečlivým, neboť vydává se 
k nám napřed — ovšem sám, aby manželce obydlí přichy- 
stal. 
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Jak daleko někteří ptáci se stěhují, zda-li někteří číž- 
kové opravdu až i do Afriky a Asie zalátají, jest těžko 
říci, poněvadž mnozí z našich malých pěvců žijí v zemích 
jižnícli stále. 

Nejsou to však pouze různé druhy pěnkav, jež tvoří 
hejna, která se prohánějí po strništích. Tam dovádí hejno 
špačků, jež poznati lze dle klátivé chůze, zavalité postavy 
a (krátkého ocasu. Nyní zvedá í se s křikem a letí přímo na 
sousední strom, na kterém se usazují pískajíce a žvatlajíce. 
Blíže u okraje lesa poletují a po polích se procházejí hej- 
na různých odrůd drozdů. Odletují jako špačkové téměř 
pravidelně každým rokem, leč nikoli v určitou dobu, ný- 
brž dle počasí v obdobích zcela různých. Jednotliví drozdi a 
kosi zůstanou někdy i zde, nalézají-li hojně potravy. Podob- 
né zvyky životní jeví se též u ocelově šedých k a v e k a fia- 
lově černých havranův. Tam vidíme veliké hejno ka- 
vek; zapadlo na čerstvě zorané pole, kde různé larvy a čet- 
ní červi jsou jim vítanou potravou. Havrani kráčejí vážným 
krokem za pluhem rolníkovým a sbírají vyorané červy, 
již se ocitli na povrchu země. Často až teprve v listopadu 
se rozhodnou nás opustiti. 

Zcela jinak vedou si praví ptáci stěhovaví. Nastu- 
pují svoji dalekou cestu přesně dle doby roční a vykonávají 
ji s malými jen přestávkami, odpočinku věnovanými. Ro- 
rejsi a kukačky jsou již delší dobu pryč. Také kře- 
pelky a chřástalové, jichžto hlasy jsme v červnu 
slyšeli, nastoupili před nedávném svou cestu k jihu. Tamto 
na telegrafních drátech usadily se v dlouhých řadách j i- 
řičky s peřím černým, lesklým, pod bříškem bílým. O- 
pozdily se. Většina jich sester dávno již odletěla. V hejna 
již se také spojily vlaštovky, jež nějaký čas po jiřičkách 
v noci nás opouštějí. Vizte jenom, jak neklidně sedí na 
drátech černomodrá jejich tělíčka s narudlým hrdlem. Cvrli- 
kajíce točí se sem a tam, jako by se radily. Náhle vzlétne ce- 
lé hejno prudkým letem a vrátí se opět nenadále na staré 
místo — jako by se cvičily v letu. Při tom si ta úhledná a 
milá zvířátka stále povídají, jako by se těšila na nastáva- 
jící, pro mnohé a mnohé zcela novou cestu. Několik dní zů- 

3 * 
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stanou ještě u nás. přenocujíce na blízku vod, tepla ský- 
tajících, načež zmizí náhle. 

Co as nutí ptáky ty ke stěhování? Nedostatek potravy 
a zima, jako u pěnkav, drozdů, špačků, kavek a havranů 
nemůže u těchto pravých stěhovavých ptáků býti příčinou, 
neboť za bohatých hodiů letních všichni se vykrmili až 
dost. Jsou tlustší nežli dříve, kdy starost o mláďata, na- 
máhavé shánění potravy pro ně nedovolily jim ztučněti. Ani 
zima nezahání jich od nás. Vždyť máme ještě krásné počasí, 
a často jest mnohem chladněji, když se z jara vracejí. O- 
tázkou touto lámali si lidé již často hlavu, aniž nalezli u- 
spokojující odpovědi. Pravdě nejpodobnější zdá se býti 
domněnka bratří Můllerů, že proudění vzduchová, která 
nastávají v době rovnodennosti, ve kterémž čase se ptáci 
ponejvíce stěhují, malé a citlivé ty cestovníky upo- 
mínají, že se doba jejich přiblížila. Tuto domněnku 
podporuje také zjev, žc nejcitlivější a nejněžnější z ptáků 
stěhovavých přidržují se co uejurčitěji této doby, kdežto 
silnější nechávají se třeba i vícekráte upomenouti. 

Přejeme všem milým cestovatelům těm šťastnou ce- 
stu, kéž jich nikdo nepřepadne a nezabije! Bohužel, jsou 
jejich nejnebezpečnějšími nepřáteli lidé. Italové a Rekové 
zničí v každé době stěhování se ptactva milliony našich 
milých, cestou unavených pěvců.* **) ) Jak snadno může je zna- 
vené bouře smésti do moře a zničit! ! Většina z nich volí 
ovšem cestu, kde nalézá se v moři nějaký ostrov, na němž 
by mohli odpočinouti, a přes úžiny mořské. Jedna z nej- 
více používaných cest vede přes Řecko, Kypros a různé 
jiné ostrovy do Malé Asie, jiná přes Sicilii a Maltu do 
Afriky, třetí konečně přes Španěly a úžinu Gibraltarskou.* ) 
Ale i tyto cesty, vzdor častější příležitosti k odpočinku, 
jsou pro všechny skoro ptáky velmi únavný. Při jasném, 
klidném počasí mohou prý si okamžik odpočinouti na 

*) V Itálii prodávají pobité pěvce na trzích a předkládají je 
v hostincích hostům. Tím více musíme jich chránit i, tím větší je 
zásluha spolků pro ochranu ptactva. — V krásné Itálii neuslyšíš 
zpěvu ptačího. 

**) Každý druh ptactva má svoji cestu. 


Strniště. 


117 


hladině vodní, bouře však zničí jich tisíce na vlnách. — 
Tím srdečněji uvítáme je, když vracejí se k nám příštím 
jarem. Zde u nás, v jejich pravé domovině*), — kde 
hnízdí a mláďata vychovávají, kde tak mnozí pilným hu- 
bením hmyzu jsou užitečnými a potěšují nás svým zpě- 
vem a veselým skotačením — aspoň zde nechť jsou jisti 



Jetel rolni č. kočičí, Triťoliuiu 
arvense a . 4 vel. přir. 



Myši ocásek nejmenši, Myosurua 
minimus. 


před pronásledováním. Pevně si umiňme, že nebudeme 
jich nikdy pronásledovati a dle možnosti přispějeme k 
ochraně našeho milého zpěvného ptactva. 

Ale odlétajícím ptactvem není bohatství pozdního léta 
nikterak vyčerpáno. Všimněme si také života jiných zví- 
řat na zemi. Nalézáme tam veliké množství myších děr. 
Hraboši polní za pěkného počasí letního a při dobré 
pastvě rozmnožili se ohromně. Hle, tu je jeden. Vyplašen 
hledá chvatně, kde by se ukryl. Nedostatek brzy zažene 
škůdce ty z polí. Přepadají potom obilní stohy, ba i stodo- 


4 ) Na jihu ptactvo nestaví hnízd a nemá mláďat. 
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Iy a stávají se pravou metlou. Tchoř, ježek, liška a káně 
pronásledují se a zničí jich veliké množství. Přece jich 
však mnoho zůstane. 

Díry, jež nalézají se u horního kraje křemenitél.o ri- 
valu blízko vedle sebe, neobývají však myši. Hůl vodorov- 
ně do nich vstrčená vnikne asi na metr do vnitř. Myši by ňa 
příkrém břehu měly velice nepohodlný vchod a východ. 
Někdo z vás pozoroval snad obyvatele těchto děr: malé či- 
perné ptáky, jež rychle kolem létajíce, s velikou jistotou o- 
tvory nalézají. Jsou to b ř e h u 1 e, jež odletěly již před delší 
dobou, tak že můžeme směle jejich obydlí prohlédnouti, a- 
niž bychom se obávali, že ptáky vyrušíme nebo zapudíme. 
— Chodby vnikají asi metr hluboko do země, a zahýbajíce 
se náhle v pravém úhlu, končí v krátké chodbičce, na jejíž 
nejzazším konci se nalézá neumělé hnízdo. Tím způsobem 
jest pták před útoky přece poněkud chráněn; neboť nale- 
zne-li kdo dlouhou chodbu prázdnou, netuší, že v nejbliž- 
ším sousedství pták skutečně hnízdí. 

Bujnější život rozvíjí se v trávě u našich nohou. Zde 
vrzá to ve všech tóninách. Z blízka znějí jednotlivé ty zvu- 
ky ostře a pronikavě, ze vzdálenosti však splývají v pří- 
jemný jasný bzukot. Kobylky luční (Obr. na str. 80.) 
jsou ony umělkyně, jež provozují hudbu tu. Každým krokem 
svým vyplašíme jich veliké množství. Křídla, jež v červnu 
byla ještě zcela malá, jim vyrostla. Roztáhnuvše je, vznesou 
se do výše a cvrčíce poodletí několik metrů. Přiblížíme-li 
se pomalu a opatrně k vrzající kobylce, uvidíme, že tře 
velmi rychle stehýnka zadních skákavých noh o krovky 
tak, jako by hrála v divokém tempu na housle. Na strni- 
štích nadělali pavouci sítě. Zvláště zřetelně vidíme je tam, 
kde v malých lesklých kapkách zůstala viseti od minulé 
noci rosa, kterouž slunce nyní jasně osvětluje. Chytí se na 
sta hmyzu, jenž na strništích skáče a dovádí. 

Na strništi nalézáme však také různé rostliny, jež krčíce 
se k zemi, unikly kose sekáčově. Krásný, červenavě šedý 
jetel rolnič, kočičí (T rifolium arvense L. — obr. na 
str. 117.) se svými válcovitými ochmýřenými hlavičkami, 
z nichž vyhlížejí malé růžové květy, rozložil se zde se svými 
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k zemi přiléhajícími lodyhami. V sousedství stkví se něžné, 
jasně modravé květy pomněnky polní a myší ocá- 
sek (Myosurus minimus L. — obr. na str. 117.) vystrkuje 
své tenké a šupinaté plody, od nichž pochází jeho jméno. 
Ptačineca rožec plazí se po zemi jako i s 1 e z čili s y- 



Pumpava obočná. Erodium ccutarium V 4 pfrir. vel. 

rečky, jak jej dle plodu nazývají. Keříky pum pávy o- 
becné (Erodium cicutarium L. Hérit. — obr. na str. 119.) 
rozprostírají své, z části již podzimně zbarvené listy a tvo- 
ří z nich malé podušky. Na krátkých řapících vyčnívají ma- 
lé, čcrvenavé kvítky a zvláštní, čapímu zobanu podobné 
plody, šťovík menší (Rumex acetosella L.) roste na 
některých rolích hojně, na jiných je zvláštností. Jeho čer- 
vená barva z daleka jej prozrazuje. Na úzké mezi roste tma- 
vozelený truskavec č. rdesno ptačí (Polygonům 
aviculare L. — obr. na str. 120.), jenž tu a tam i do pole za- 
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lézá; také na úzké pěšině, jež vyšlapána je přes strniště a v 
jejím nejbližším sousedství hojně jej nalézáme. 

Pro všechny tyto rostliny nastala nyní doba setby. 
Všechny starají se o svoje rozšíření. Některé, jako po- 
mněnka a myší ocásek roztrušují jednoduše semena, jiné, 



liilosno ptačí č. t ruská rec. Polygonům uviculare. Vedle zvětšený kousek 

lodyhy. 

jako sléz, ptačinecarožec, pošinu jí své větve dále a 
dále kolem osazeného již území. Truskavec má troj- 
hranné, drsným povrchem opatřené plody, jež snadno za- 
chycují se na nohou kolemjdoucích a tak dosti často pře- 
nášenybývají mnoho metrů daleko. Proto viděli jsme jej 
zvláště na pěšinách a blízko nich na úhorech. Týmž asi 
způsobem dostala se semena až do Severní Ameriky a 
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truskavec rozšířil se tam nejen podle cest Evropanův, ale 
vnikl i do krajů neobydlených. Indiáni pojmenovali jej 
případně „stopou bělochovou/' 

Zcela jinak stará se pumpa v a obecná (Obr. na 
str. 119.) o své dítky. Její plody čapímu zobáku podobné 
skládají se z pěti plodů jednotlivých. Každý z těchto o- 
baluje černé seménko jen ze tří stran, čtvrtá vnitřní strana 
jest otevřena, leč seménko nemůže přece vypadnouti, poně- 
vadž scházející stěna jest nahrazena v prostřed stojícím 
sloupkem. Každý jednotlivý plod má dlouhou osinu, jež 
připevněna jest po délce na středním sloupku. Při dozrá- 
vání odděluje se plod pozvolna, od spodu počínaje, od 
středního sloupku. Osiny ohnou se obloukovitě vzhůru, 
tak že celý plod podobá se pětiramennému svícnu. Se- 
meno nemůže však ani potom z obalu vypadnouti, poně- 
vadž tři stěny usýchajíce sevrou se tak, že nahradí čtvrtou. 
Špička osiny vězí na středním sloupku, část nad plodem - 
točí se spirálovitě vzhůru, konečně se plod rozdělí. Osina 
každého jednotlivého plodu končí spirálovitě zatočenou ště- 
tinou, jejíž nejzazší konec odstává vodorovně. Navlhčíme-Ii 
ji kapkou vody, spirala se roztáčí ; usýchá-li, stáčí se opět. Ba 
onaj jest oproti vlhku tak velice citlivá, že stačí již vlhkost je- 
diného našeho vydechnutí, aby se trochu roztočila.*) Drží- 
me-li potom osinu navlhčeného plodu, vykoná pohyb vrtání 
podobný. Nyní poznáváme také účel citlivosti osiny proti 
vlhkosti pro život rostliny. Oddělený plod, když nastane 
déšť nebo vlhké počasí, zavrtává se, opíraje se vodorovnou 
částí štětiny o zbytky posekaného obilí, o rostliny a o vy- 
výšeniny půdy jako malý nebozez do ornice. 

Této vlastnosti plodů pumpavy používá se u vlh- 
koměrů č. hygroinetrů, t. j. přístrojů k měření vlhkosti. 
Kruhovitá deska z lepenky rozdělí se na šest stejných dílů, 
do kterých, chceme-li, můžeme vepsati nápisy obyčejného 
tlakoměru: krásně, proměnlivě atd. Do středu kruhu za- 
strčíme plod pumpavy. Je-li vzduch suchý, spirála osiny 
se svine a její špička pohybuje se pomalu po desce, 
jako ručička na hodinkách, avšak směrem opačným. Za 


*) Takové hmoty šlovou navlhavé é. hygroskopické. 
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vlhkého počasí spirála se roztáčí a špička osiny pohybuje 
se týmž směrem jako ručička u hodin. Nutno jest tedy dá- 
ti pozor na směr pohybu. Delší dobu trvající roztáčení pro- 
zrazuje vlhkost vzduchu, ohlašuje tedy déšť nebo sníh; 
stáčení nastává, je-li vzduch suchý, oznamuje tedy trvalou 
krásnou pohodu. Nápisy, na které špička osiny ukazuje, 
jsou věcí vedlejší (jako u rtuťového tlakoměru). Chcete-li 
snad takový hygrometr zřídili, použijte k tomu raději plo- 
du většího, cizozemského, v zahradách pěstovaného druhu. 

Nyní nás zaměstnává však něco jiného. Viděli jsme, 
jak různým způsobem i ty nízké plevele polní roz- 
sévají svá semena a pečují o to, aby druh jejich 
nevymřel. Jiná zařízení k účelu tomu mají větší druhy 
polních plevelů, jež nemohou se kose sekáčově vyhnouti. 
Nejjednodušeji to dělá světlík lékařský (Euphra- 
sia officinalis L.), ona úhledná rostlinka s bílými, žlutě 
skvrnitými květy, žlutavý kokrhel čili luštinec (Ale- 
ctorolophus), který má kalich nadmutý, se stran smáč- 
knutý a tobolku okrouhlou, jež zralá chřestí, černýš 
rol ní (Melampyrum arvense L.) se smáčknutými žlutými 
a červenými květy, dále pravý heřmánek, jehož se 
užívá k léčení a rmen. Rostliny ty rozsily semena svá 
již přede žněmi. Totéž učinila kamej ka rolní (Litho- 
spermum arvense L.), jejíž kosami sekáčů přeťaté lodyhy 
tu nalézáme a jejímž červenavým kořenem můžeme si zbar- 
viti tváře. Její tvrdé plody, tvrdky, jsou opatřeny štětinami a 
zachycují se snadno na člověku nebo zvířeti a snad i 
sekáči sami roznesli je daleko široko. Semena všech těchto 
rostlin roztroušena jsou po celém poli a jsouce zrakům na- 
šim neviditelna, protože jsou malá, očekávají klidně svého 
probuzení k novému žití. Většina však polních plevelů, 
jež obyčejně kvetou později, padla s dozrálým již anebo 
teprve dozrávajícím semenem za oběť kose sekáčově. Co 
s těmi se stane, jak ty to provedou, aby příštím jarem osa- 
dily bývalé svoje okrsky? Některé z nich, jako na příklad 
jestřábu ík (Hieracium) a četné druhy bodláků*), 


*) Bodláky snadno se velice rozšiřují a zachovávají; mát 
každý druh některou nebo více částí zvlášť účelně upravených. U 
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mají nažky podobně jako pampeliška opatřené malým slu- 
nečníkem z jemného, paprskovitě srovnaného chmýří. 
Když rostliny ve snopech obilních dozrály, vítr odnáší 
chmýřité kalichy a s nimi ovšem i odlučující se plody často 
i na několik kilometrů daleko. 

Různé jiné piolní plevele mají však plody těžší nebo 
semena, jež větrem přenášena nebývají. Tak jest u chr- 
py rolní a jí velice podobného čekánku (Centau- 
rea scabiosa L.), u různých v obilí rostoucích hvozdí- 
ků, u silenky nadmuté (Silene inf lata Sm.) akno- 
tovky luční (Melandtyum pratense Rolil n. M. al- 
bum Grcke). Podobně jest tomu u různých ovíjivých ro- 
stlin jako urdesna svlačcovitého (Polygonům 
convolvulus L.), jež rádo se vine po stéblech, u svlač- 
ce r o 1 n í h o (Convolvulus arvensis L.), jehož listy se 
velmi podobají listům rdesna a květy zavánějí po man- 
dlích, u vikve ptačí (Vicia cracca L.) a u vikve hu- 
ňaté (Vicia villosa Rth.), jež roste na písčitých rolích. 
Totéž shledáváme u koukolu (Agrostemma githago L.) 
a u sveřepu (Bromus sp.), této statné trávě, jež s kou- 
kolem patří k nejhorším polním plevelům. O něco menší, 
ale přece dosti patrná semena má stračka polní (Del- 
phinium consolida L., Feldrittersporn). Některá zrnka vy- 
sejí se již na poli, většina jich však odváží se s obilím do 
stodoly a po vymlácení odnáší do sýpky. Rolník je pak 
při nejbližším setí opět zaseje a tím jest o další jejich život 
zase postaráno. Čistívá se sice obilí mlýnky čistícími, ale 
četná ta semena různých plevelů podobají se tvarem i vá- 
hou zrnkům obilí, tak že s tíží se podaří všechna je od- 
straniti. Nyní, kde v krajinách hospodářsky pokročilých 
se vymlácené obilí čistí velice bedlivě, jest plevelů v polích 
velmi málo. 

Nevyhlíží-li to, jako kdyby rostliny ony pustily se 

bodláku obecného se siřeni a zachovaní jeho podporuje: 1. vytrva- 
lými oddenky, z nichž vyrůstají nové rostliny', 2. bodlinami, které 
zabraňuji mnohým zvířatům, aby ho nesežírala, a znesnadňují bez- 
křídle mu hmyzu, který by rozšiřoval málo pylový prásek, přistup 
ku květům, 8. četnými nažkami, 4. ochmýřením nažek, tak že je- 
vítr může zanášeti daleko. Z Polívky. 


124 


Druhý stupeň. V Z dři. 


s člověkem v tuhý boj o půdu, již osévá a zabrati ji chtě- 
ly? Některé z nich byly k nám zavlečeny před dávnými ča- 
sy z původní vlasti skoro všech obilních našich druhů, 
Asie, zároveň s obilím a jsou cizinci ve své dnešní domo- 
vině. Tak na pí. chrpa, strnčka, mák a koukol, 
kteréžto rostliny nemají v naší domácí květeně blízkých 
příbuzných. Půdu, na níž se usadily, brání však velmi hou- 
ževnatě. Co jest plátno, dá-li rolník každoročně milliony 
bodláků a nesčetné množství jiného býlí vytrhati a spáliti ; 
nové milliony se jich objeví uejbližším jarem opět. Plevele 
jako by se jen vysmívati chtěly jeho namáhání; a rozšiřují 
se takořka před našima očima po oblastech vždy větších. 
Kopretina polní (Chrysanthemum segetum L.), která 
ve východním Pmsku před padesáti léty rostla jen místy, 
rozšířila se nyní všude. Ač člověk proti pleveli bojuje, stojí 
přec jen bez rady oproti většině všeho toho nemilého býlí. 
Pozoruje škodu, již mu způsobuje, ale docela vyhubiti ho 
•nemůže. Pýr a sveřep, koukol, bodlák a ko- 
pretina objevují se mnohdy v tak ohromném množství, 
že odebírají obilí potravu a ono zakrňuje. Mnohé ovíjivé 
plevele splétají mnohdy istébla dohromady, takže tato k 
zemi se ohýbají. Následkem toho zrání zrnek č. obilek 
se zdržuje a výnos pole značně se zmenšuje, poněvadž 11a 
ohnutá stébla s nezralými dosud klasy není možno če- 
kati a musejí se pokositi zároveň s ostatním obilím. 

Jedna okolnost činí boj s pleveli zvláště obtížným. 
Většina z nich má semena dlouho života schopná. Kdež- 
to semena vrby již za dvě hodiny po opuštění tobolek 
ztrácejí svou klíčivou sílu a semena mnohých pěstova- 
ných rostlin za rok nebo dva, leží semena sveřepu třeba i 
několik let v půdě — byla-li zaorána hluboce, takže nepro- 
nikne k nim dostatečné množství tepla, ke vzklíčení po- 
třebného — aniž by ztratila klíčivost. Když pak při novém 
orání dostanou se do vyšších vrstev půdy a naleznou-li 
příznivější podmínky — hojnost vláhy a tepla — vidíme, 
jak sveřep objeví se náhle ve velikém množství. Tam vyko- 
pán byl z jara odvodňovací příkop. Hle, jak bujné rostlin- 
stvo usadilo se na jeho bocích. 
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Nalézáme zde skoro všechny naše známé rostliny ze 
strniště. Odkvetly již všechny, měly také již plody, musily 
tedy tohoto jara vyklíčiti. I když připustíme, že některá 
semena byla sem zaváta větrem, mohla to býti jen semena 
velmi lehká nebo plody okřídlené, neboť pole jsou dosti 
vzdálená. Část jich vzrostla ovšem též z oddenkú. Většina 
však vznikla asi ze semen, jež dlouhou dobu nečinně V 
lůně země odpočívala, ale neodumřela, a nyní, když 
odebrána byla silná vrstva půdy, jež zamezovala jejich 
vzklíčení, vyklíčila k novému životu. Že by však pšenice ze 
staroegyptských hrobů v pyramidách byla klíčivá? Když 
konány byly pokusy, aby zjištěno bylo, jak dlouho zůstá- 
vá pšenice klíčivou, připadl kdosi na myšlénku, aby byla za- 
seta i ona pšenice, kterouž zbožní Egypťané před tisíci léty 
svým nebožtíkům — mumiím — byli dali do hrobů. Nyněj- 
ší však obyvatele Egypta, lstiví a vypočítaví Koptové, 
ihned toho využili. Zbarvili čerstvou pšenici temně a prodá- 
vali ji jako tisíciletou. Pšenice ovšem vzklíčila, ale podvod 
byl prozrazen. Přes to zdá se, že za příznivých podmínek 
pšenice zachová klíčivost 50 — 100 let, ba jsou ověřená po- 
zorování, jež svědčí pro delší ještě dobu. Podobně jest beze 
vší pochyby dokázáno, že i semena četných jiných rostlin, 
ku kterým patří četné druhy různých jiných plevelů, zů- 
stává až i sto let schopína života. Bylo to dokázáno 
vysetím semen ze starých herbářů č. sbírek sušených 
rostlin. 

V této veliké tuhosti života plevelů leží pro rolníka ve- 
liké nebezpečí. Neboť i když hlubokým oráním semena 
těchto nemilých hostí silnými vrstvami půdy se přikryjí 
a tím neškodnými učiní, kdo mu za to ručí, že po nějakém 
čase vlastním jeho přičiněním nebudou opět k životu pro- 
buzena? Vzdor tomu nesmí umdlévati v boji proti nim. 
Všude možno pozorovati, který hospodář v boji s nimi 
neústupně a s výsledkem pokračuje a který v boji nevytr- 
val. Nejen, že může zmenšiti množství plevele vyvláčením 
a vybráním pýru, pletím mladých a spálením dospělých 
bodláků, hlubokým zaoráním semen plevele; může zakro- 
čiti však jinak, věda, že mnohé plevele roztahují se 
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pouzenašpatněupravenépůdě, jíž nebyla věno- 
vána zvláštní péče. 

Šťovík na příklad objevuje se jen na polích, jež jsou 
chudá humusem, jimž nebylo dodáno dostatečné množství 
mrvy, nebo která teprve před nedávném byla zpracována. 
Podobně jest tomu u vikve huňaté, macešky, ka- 
kostu a jiných. Sveřep a kopretina rostou hlavně 
na půdách chladných, to jest s hojnou vláhou. Kdyby se 
rolník postaral o řádné vyhnojení a odvodnění takových 
pozemků, měl by jeho boj proti těmto a jiným nepřátelům 
výsledek mnohem úspěšnější. 

Půda, již příroda poskytuje, musí býti dříve zdělána 
a přeměněna, aby mohla vyhověti nárokům pěstovaných 
v ní rostlin. Věnujme tomuto pozorování ještě nějakou 
chvíli, neboť hluboký příkop, jenž polem prochází, dává 
nám k tomu dobrou příležitost. Na písečné mtomto poli 
urodilo se jen málo obilí; to jeví zbylé řídké strniště. Tím 
více dařilo se šťovíku, pomněnce rolní, kakostu, 
macešce a různému jinému býlí. Příkop jest hluboký 
asi jeden metr. Až do této hloubky nevidíme nežli lehký 
písek a velmi málo přimíšené hlíny. Tato půda byla by 
se lépe hodila pro les; dobrá role z ní sotva bude. Ovšem 
i toho bylo by možno dócíliti, leč teprve po dlouhé době a 
s velikými výlohami. Po léta musil by se na něm síti vlčí 
bob (Lupinus), jenž miluje písek a klade velmi malé náro- 
ky na půdu. Až by vzrostl, musil by se zaorati a též mrvy 
musilo by se přidati, aby z tlících látek a zvířecích zbytků 
vytvořil se humus. To vše jest však příliš nákladné, a ne 
vždy obdržíme potom půdu dobrou, poněvadž vždy ještě 
obsahuje mnoho písku a zůstává tím příliš suchou. *) Ve- 
selejší obrázek poskytuje pole sousední. Na bocích pří- 
kopu vidíme písek s daleko větším množstvím 
hlíny. Nahoře jest tenká vrstva černé prsti. Patrno, že 
role nedostatečně jest vyhnojena, nebo že teprve nedlou- 
ho se zdělává. Tím lze si vysvětliti, že výše jmenované 
druhy plevele, jež ukazují na špatné hospodářství, jsou 


*) Ovšem lze i písčité půdy — po malém zlepšeni — využiti 
i jinak osázením příhodnými stromky (třešněmi) n. rostlinami pícními. 
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i zde četně zastoupeny. — 2e však pole takové možno uči- 
niti úrodným, ukazuje nám pole sousední. Zde vidíme 
mocnou vrstvu prsti, jež mrvením a dlouhým pěstováním 
rostlin se vyvinula a vydala již hojný užitek. Strniště 
žitné je jako hustý kartáč a marně ohlížíme se po škodli- 
vých vetřelcích. Těm jest půda taková příliš vlhkou, neboť 
prsť vssaje do sebe vodu jako houba a chystá živné látky, 
ve vodě rozpuštěné pro ušlechtilé svoje obyvatele. *— 
Tamto vidíme opět jiný obraz. Vrstva hlíny, dále velmi 
hluboko ležící, stoupá výš a výše, až tu nalézá se těsně pod 
ornicí. Hlína však, je-li vodou zcela nasycena, další vody 
nepřijímá a nepropouští. Tím stává se horní vrstva prsti 
příliš vlhkou a půda je chladnou, jak rolníci říkají. 
Teplo nemůže dosti hluboko vniknouti, a poněvadž naše 
druhy obilní potřebují ke vzklíčení poměrně vysoké te- 
ploty, nevyvinou se dosti brzy, kdežto sveřepakopre- 
tiny, jež nečiní tak velkých nároků, bujně vzrostou a 
mladé osení přerostou a nedostatkem světla a vzduchu 
udusí. Četná zrna obilní shnijí dokonce bezúčelně v zemi, 
neboť, i když v suché, vzdušné půdě dlouho vydrží, hy- 
nou v půdách chladných a vlhkých velmi rychle. Že ta- 
ková chladná půda většině rostlin nesvědčí, ukazuje nám 
zřetelně sousední palouček. Rostou na něm skoro jen ty 
rostliny, jež jsme ondy našli na bahnitém břehu lučním, 
totiž: ostřice, blatouch, orsej, řeřicha. Síti- 
ny a skřípiny scházejí; neníť loučka takovým bahni- 
štěm. A naopak daří se zde některé rostliny, jež činí větší 
nároky, jako na př. tolije ba hen ní (Parnassia palu- 
stris L. — obr. na str. 269.), chudobkaa jiné. Tak řeče- 
né sladkéj, t. j. (pravé trávy zmizely však skorém úplně a je- 
tel hledáme zcela marně. Louka t. zv. kyselá — nemá sko- 
ro žádné ceny, neboť píci s ní nechtějí žráti ani ovce, jež 
jsou přece velmi skromný. Poli a louce mohlo by se pomo- 
ci jedině drenáží. Odvodňovací trubky vykonávaly by úkol, 
jak}'' vykonávají vrstvy písku na polích dříve navštívených : 
odváděly by totiž přebytečnou vodu. Potom zmizely by 
brzy ony vyjmenované, chladnou půdu milující rostliny a 
jejich místo zaujaly by byliny užitečné. Čistý jíl, jak pa- 
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tmo, je hospodářství polnímu téměř úplně nevhodný. Za 
vlhkého počasí mění se v tuhou kaši, za sucha ztvrdne na- 
opak v kámen. Tím klade důkladnému zorání veliké pře- 
kážky a jinak poskytuje rostlinám eksistenční podmínky 
nepříznivé. Nejlepší půdu lze tudíž ze sypké, písek obsa- 
hující hlíny připraviti.*) 

Viděli jsme, že člověk úpravou ornice může v boji 
proti plevelům velmi mnoho dokázati. Nejhoršího, téměř 



Kokotico menši nn zebřičku obecném, Cuecuta epitbynium. 

nepřemožitelného nepřítele zemědělství ponechal jsem však 
naposled. 

Jest to kokotice menší č. po vážka (Cuscuta 
epithymum L., Die Kleeseide, Der Teufelszwirn. — obr. 
na str. 128 .). Daří se na každé půdě, ba můžeme říci, že 
žádné nepotřebuje, neboť jsouc navinuta na své oběti, je- 
teli, žije bez kořenů. Toto pole jetelové zničila skorém 
docela, ale i na strništi žitném jsou zbytky posekaného 
žita ovinuty tenkými, bledými vlákny s kytičkami ma- 

*) Dobrá ornice obsahovati má písek, hlínu, trochu vápna a 
trouch c. humus. 
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lých, bleděčervených květů, mezi nimiž nalézají se i to- 
bolky se zralými plody. Kořenů, jak řečeno, kokotice ne- 
má a nepotřebuje, neboť vyssává si potravu — již zcela 
připravenou (organisovanou) — z rostliny, na níž vede 
svůj cizopasný život. To poznáváme již na příjemné je- 
telové vůni, již květy kokotice vydávají; nejen sílu, ale i 
líbeznost béře kokotice své oběti. Chceme-li ji pak od jetele 
odděliti, narazíme na značný odpor. Kokotice vyslala totiž 
do lodyhy jetelové četné bradavičky č. střebadla, jimiž 
se jí přidržuje a ji vyssává. 

Tu vidíme květy, jež jsou schopny oplození. Čmeláci, 
zlákáni jsouce líbeznou vůní, navštěvují je a obstarávají 
jich oplození. Ale nalézáme tobolky i vyvinuté a i pra- 
sklé již. Tyto vysypaly svůj obsah — četná, drobounká 
seménka na zem — kde leží přes zimu. Vzklíčí teprve ten- 
kráte, když mladé rostliny kolem vyrostly do určité výšky. 
Potom teprve vyvíjí se bezlistý kel, končící malou hlavič- 
kou. Tato točí se spirálovitě kolem a hledá podporu a spo- 
lu oběť. Nenalézá-li jí, klesá zvadlá, zdánlivě mrtvá na zem, 
zůstává však ještě 4 — 5 týdnů života schopna a vždy po- 
hotová, aby ovinula rostlinu v sousedství vzrostlou. Ne- 
poskytuje-li jí tato dosti výživných šťáv, vyvinou se pouze 
připínadla, je-li to však jetel nebo kručinka, mate- 
řídouška nebo vřes, vysílá do nich ssavé bradavičky č. 
střebadla a roste bujně z uloupené potravy. Konec vlákna 
vyhledává vždy nové oběti, ovinuje se kolem nich, ba i 
kolem vlastní lodyhy a opřádá všecko daleko široko ži- 
jící rostlinstvo. 

Několik semen si vezmeme s sebou, abychom mohli 
klíčení a vzrůst kokotice příštím jarem v zahradě pozoro- 
vati; můžete však zkoušky podobné provésti i v květiná- 
čích. t 

Viděli a pozorovali jsme dnes velký počet nebez- 
pečných nepřátel zemědělství a poznali jsme některé z 
četných rolníkových starostí. Kolik že námahy třeba, aby 
upraven byl onen kus chleba, jehož denně potřebujeme ! 

Denně na to myslíváme a v modlitbě voláme: 
„Chléb náš vezdejší dejž nám dnes!“ 
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I. Duben. 

Probouzení se přírody. Z domácnosti lesní. 

Opět stojíme na mostě a hledíme do krásného údolí 
říčního. Jaká krásná krajina rozkládá se před našimi zra- 
ky! Stromy nemají sice dosud listu, tím zřetelněji však od- 
lišují se holé jejich větve od jasné oblohy neb od tma- 
vé stráně nad řekou. Není tak snadným rozeznati jednotlivé 
druhy stromů, jež jsou dosud v zimním hávu. Břízu 
(Obr. na str. 134.) poznáme ovšem snadno dle bílé kůry 
kmene a obloukovitě převislých větví. Bílá kůra kmene 
slupuje se v kruhovitých pásech, tak že kmeny, čím jsou 
starší, tím jsou černější. V mládí naopak mají kmeny a 
větve kůru červenavou a tenké větve rostou vzhůru jako 
metly. V každém věku jsou však kmeny štíhlé a koruny 
vzdušné, jemné. — Ty černé stromy u řeky jsou olše. 
(Obr. na str. 131.), Prozrazují se tmavošedou barvou po- 
praskané kůry. Ony nižší křoviny olšové jsou však méně 
temně zbarveny a rozeznati je od lísky neb od ha.bro- 
výc h (Obr. na str. 133. a 136.) křovisk, v jichž blízkosti se 
často nalézají, není tak snadno. Lískové a habrové křo- 
viny jsou si ještě podobnější; leč přihlédněme k nim blíže. 
Hladká kůra lískových i olšových větví jest zbarvena stej- 
noměrně, u prvých světlohnědě, u druhých temněji (jako 
světle pražená káva); habroví má sice také hladkou kůru, 
nikdy však nescházejí menší nebo větší hrubé, mdle bílé 
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skvrny. Kmeny habru jsouce vždy více nebo méně zkrouce- 
na (jako provaz), mají tupé hrany. Kde však mladé křoviny 
těchto tří nejobyčejnějších druhů listnatých keřů našich se 
pronikají, pozorování kmene nestačí, je třeba přihlédnouti 
k pupenům. Ol š e má pupeny na krátkých stopkách, obda- 



Olše lepkavá. Alnus ^lutinosa */ 4 přir. vel. 

1. Pupeny iistové. 2. J^hnědy kvétá, prašných ó. mužských. 3. Šišky od 
loňska. 4. Siático kvotů pestíkových č. ženských. 

né dvěma temněčervenými šupinkami, jichž vrchní zrnitá 
plocha upomíná na samet; habr má světlehnědé pupeny, 
na obě strany ve špičku vybíhající, beze stopek; líska 
konečně má šedohnědé pupeny podobné vejci na špičce 
postavenému a pokryté četnými okrouhlými šupinkami. 

9 * 
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Pupeny a kůra jsou hlavní znaky, dle nichž můžeme 
lesní rostliny v zimě rozeznati. Nabudeme-li zručnosti, 
dovedeme však i z větší vzdálenosti stromy rozeznávati, 
neboť postavení větví a tím i tvary korun jsou u růz- 
ných druhů stromů velmi rozdílné. Větve olší rostou 
vzhůru, uzavírajíce se kmenem ostré úhly, a tvoří koštěti 
podobnou korunu; tenší větve jsou vzhůru zakřiveny. 
Větve habru naopak v tupých úhlech od kmene odstávají 
a obloukovitě dolů se sklánějí; celá pak široká, dolů se 
sklánějící koruna zakrývá kmen skoro docela. Koruna to- 
pole jest podobna koruně olše. Leč větve v ostrém 
úhlu vyrůstající rozbíhají se šíře, tak že koruna je řidší a 
sice zakulacenou; větve topolů jsou tvrdších, určitějších 
forem, mají více ostrých úhlů a rohů než jemně zahnuté 
větve olšové. Vzhůru vypiaté oblouky, jaké vídáme na 
větvích olše, scházejí úplně. Značně světlejší zbarvení ků- 
ry topolové podporuje nás též velice při rozeznávání obou 
stromů. D u b se svými sukovitými, v pravém úhlu odstá- 
vajícími větvemi a suchým listím od minulého roku na 
široce rozvětvené koruně ještě zbylým, pozdravuje nás již 
z daleka jako starý známý. L í p a a j i 1 m, svými kulatými, 
širokými, hluboko k zemi sahajícími korunami sobě se 
podobající, liší se od sebe tím, že koruny jilmu dole více 
se rozšiřují. Bezpečné rozeznání umožňuje však i zde po- 
zorování kůry. Kůra jilmu jest černavá, ve stáří hluboce 
po délce rýhovaná, větve jsou okřídleny korkovými nádo- 
ry. Lípa má naopak v mládí kůru tlustou, šedozelenou, s 
bílými skvrnami, ve stáří síťovitě přetrhanou. — J usán, 
na východě řídký strom, má štíhlý kmen se šedězelenou, 
místy lesklou korou a zvláštní, veliké, hladké černé pupe- 
ny, jež přikryty jsou neopadávající dolní částí řapíku z 
minulého roku. Nanejvýš charakteristické jest též rozvět- 
vení tohoto stromu. Pod zakrnělým pupenem na konci 
větve vyrůstají dvě postranní větvičky proti sobě, čímž 
vzniká vidlice. Větvím takovým říkáme vstřícné ; i listy 
má vstřícné, lichozpeřené. Podobné vidlicovité rozvětve- 
ní má též j a v o r„ jenž vyznamenává se štíhlým kmenem, 
po délce rozpraskanou korou a vysokou, štíhlou ko- 
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runou, jež skládá se z dlouhých, v ostrém uhlu vybí- 
hajících větví. Buk, na východě řidší ještě než javor, má 
válcovitý, štíhlý kmen, jenž nese větve teprve vysoko na- 
hoře. Plochá koruna jsouc hustě rozvětvena a majíc v 
letní době hojně hustého listí, poskytuje pěkného stínu; 
les bukový podobá se proto rozsáhlým, vysokým klenbám 
chrámovým. 


z 


Líska. Oorylus aveliana. *j A přir. vol. 

1. Pupeny listové. 2. .lehnědy květů. prašných. 8. Květy pestikové. 



Pozoruji, že byste rádi věděli, co znamená oblouko- 
vité prohnutí větví, jež později v roce, jak jest vám známo, 
u mnohých zmizí? Olše, javor a různé jiné stromy zvedají 
v zimě své větve vzhůru, většina stromů ovocných, bo- 
rovice a mnohé jiné ohýbají je dolů. Přijdeme-li v zimě 
do ovocné zahrady, shledáme, že větve, na něž jsme dříve 
nedosáhli, jsou mnohem níže nad našimi hlavami. Vlastní 
příčinou toho zjevu jest napětí, vzniklé mrazem. 
Voda v mladých větvích a v kůře hromadí se u některých 
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stromů na vrchní straně větví, u jiných naopak na straně 
spodní. Když potom v zimě voda zmrzne, zahýbá se větev, 
poněvadž led má větší objem v prvním případě dolů, ve 
druhém vzhůru. Někdy jest napětí to tak silné, že pletivo 
kmene se trhá a vznikají zvláštní nádbry, jež jsou kaž- 
dým rokem větší, poněvadž do vzniklých mezer vniká opět 
voda, jež při zmrznutí způsobuje opětně přetrhání pletiva/) 



n 

tírijsn bílá, Betula ulbti. s / 4 prir. vel. 


Jak však asi vzniklo ono zvláštní zkroucení kmenů ha- 
brových? Již dříve byla nám u tohoto stromu nápad- 
nou jeho koruna, jež jako by měla několik poschodí. Jed- 
notlivá ta „poschodí", abychom zůstali u tohoto přirov- 
nání, jsou plochá, neboř větvičky každé větší větve leží 

*) O vlivu mrazu na rostliny — viz ve Vimmerových Rozpra- 
vách II. 39. 
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vjedné rovině, v níž nalézají se i plochy listové. Tím 
docílí se, že vlivu světla vystavuje se pokud možno nej- 
větší počet listů, což jest nejvýš důležito, poněvadž jenom 
na světle mohou zelené části rostliny proměniti šťávu z ko- 
řenů v potřebnou potravu. Větve i listy zůstávají však 



Topol černý, Populus nigra. 

1. Pupeny listové. 2. Pupeny jehněti v rozpuku. 


všude kolem kmene, a vlivem světla nebo lépe řečeno 
jejich hladem po světle dostávají se z původního směru, 
jímž chtěly růsti. Následkem změněného postavení, točení 
se větví kroutí se i kmen. Tento zvláštní zjev pozorujeme 
zřetelně na habrech, jež hustě vedle sebe nebo na nestejné 
půdě rostou, kde větve a kmeny vykonati musí často dosti 
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násilné pohyby, aby si vybojovaly dostatečného množství 
světla.*) U volně stojících habrů jest zkroucení kmenů da- 
leko méně patrným. Podobné zjevy nalézáme též u růz- 
ných rostlin ve stínu rostoucích č. stínu milovných, „stin- 
ných/' např. ukokoříku mnohokvětého (Póly- 



Hubr obecný, Carpinus botulu* 


gonatum multiflorum AU.) a u vrbiny penízkové 
(Lysimachia nummularia L.). Lodyhy jejich jsou zkrouceny; 
listy, jejichž plochy srovnány jsou do téže roviny, zachy- 
cují za to pokud možno nejvíce paprskův slunečních. — 
Jsou-li zjevy tyto následkem lačnosti světla, jest 


*) Schopnost rostlin reagovatí na světlo a ve směru jeho se 
kloniti neb otáčeti slově slunovratnost č. heliotropismus. 
Heliotropické bývají rostoucí lodyhy, kolénka lodyhová, řapíky li- 
stové, osy květní. 
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nám jasno i následující: Stromy, rostoucí v nepříznivých 
podmínkách, vztahují tisíce paží a ruk svých jako ubozí 
žebráci, aby zachytily co možná hojně oživující záplavy 
sluneční. Jest však otázka, zda i věda může býti spoko- 
jena s tímto výkladem a máme-Ii o zjevu tom dostatečně 
jasný, správný pojem? Kdyby bylo světlo látkou, po níž by 
rostliny hladověly, tu by nejlépe dařilo se oněm, které žijí 
za neseslabeného požitku světla a jimž jiná rostlina nebo 
vyvýšenina půdy neubírá ani díl světla. Na tak „příznivém 
místě" rostou rostliny málo zarostlých rovin, na př. — 
stepí a pouští. Nemluví-li tento příklad dosti jasně? Dále 
dokázalo se pokusy, že světlo příliš intensivní 
(silné) ničí život rostlin. Za podmínek přirozeně daných 
nastává sice „smrt světlem" dosti zřídka ; dostáváf se všech - 
něm světla seslabeného, vystupují tu i jiné rostliny jako 
spoluprosebníci, proti příliš silnému ozáření brání rost- 
linstvo též zachmuřenost oblohy, pýřitost listů a jiné pro- 
středky ochranné. Světlo zmírněné jest tedy rostlinám 
prospěšnější a bylo pozorováno, že řasy, útvary rostlinné 
velikosti nepatrné, volně ve vodě plovoucí a brvami 
svými k pohybu místnímu způsobilé, prchají jak před 
přímými paprsky slunečními, tak před stínem a hromadí 
se na místech, kde panuje určité, mírnější světlo. Po- 
dobně staví se listy stromů tropických, zvláště ve vrchní 
části koruny, tak, aby se vyhnuly nejprudšímu úpalu slu- 
nečnímu. 

Ci jest snad světlo samo silou jako tlak nebo tah, jež 
by jako svalová síla našich paží způsobiti mohla změnu po- 
staveni větví a listů? Jest zřejmo, že i toto srovnání jest 
nesprávno. Používali-li bychom ku změně polohy větví ně- 
jaké síly (závaží), docílili bychom tím větších změn, čím 
větší síly bychom užili. Pozoru jeme-li habr, shledáme nao- 
pak, že právě za seslabené síly světla změny polohy stá- 
vají se nejzřejmější. Při výkladu podobných zjevů nutno 
pamatovati, že světlo jest síla, že však v orgánech (ústro- 
jích) rostlin činná jest jich vlastní síla životní, jejich 
síla rošt i v á. Výhonek zemáku vyrůstající ve sklepě 
„nebaží" ani po světlodárném okně, aniž jej světlo sluneč- 
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ní .„přitahuje/ 1 Pozorování toto učí nás jediné, že osní 
části rostlin, kořen a lodyha, za nedostatku světla dozná- 
vají nadbytečného vzrůstu do délky. Světlo pak působí na 
Jyto ústroje rostlin opačně: vzrůst do délky se zadržuje. 
Celkový rozvoj rostliny se ovšem zvětšuje a zlepšuje. Do- 
sáhne-li bledý výhonek ckna, nejen, že sezelená, nýbrž jeho 
části vyvinují se znatelně kratší. Rovněž tak habr a 
většina našich stromů na volných stanovištích nabývají 
korun uzavřenějších, ježto světlo zadržuje vzrůst větví do 
délky. Lodyhy a větve vyrůstají vůbec tím delší, čím 
slabší je světlo k nim pronikající, při čemž hranice při- 
rozeně dána jest množstvím potravy, jíž lze si opatřiti a 
směr dán je vrozeným vzrůstem vzhůru všech částí lodyhy. 
Zdánlivě nenaučili jsme se ničemu novému, budeme-li však 
dále sledovati působení světla na vzrůst listů, pocho- 
píte, co je v poznání našem odchylného. Výhonek zemáku 
vyrašivší ve tmě má jen malé, bílé listy šupinovité, v 
slabém tom světle, jehož mu skýtá tmavé okénko, vytvo- 
řuje však velké, zelené listy. Nepůsobí však světlo na vzrůst 
listů nepříznivě, třeba že listy vyrostlé v pološeru jsou 
větší než listy zemáku volně rostoucího. Poznáváme vůbec, 
že pro vzrůst listů co do plochy jest jisté střední 
množství světla nejpříznivější; nedostatek světla, jakož i 
světlo intensivní, že vzrůstu neprospívají. I naše lesní 
stromy mají v zastíněné dolní části koruny listy velké, v 
části horní, světlem bohatší, listy menší. Naopak přibývá 
listu na tlouštce tím více, čím bohatěji je světlem za- 
plaven. Sklepní list zemáku je daleko tenčí a útlejší než 
list z volné přírody, list stromu ze stínu je rovněž tenčí 
než list s vrcholku koruny/) — Květy konečně vyvi- 
nují se jen za slušně silného světla. To jste asi mnozí po- 
zorovali na svých květinách za okny. Nemají-li dosti světla, 
odvrhnou k našemu žalu před rozkvětem květní pupeny. 

Sledujme nyní, jak dalece tyto výklady prospějí nám 
při pozorování nejrůznějšího vzrůstu lesních stromů! Jak 


*) Listy blahovičniků (Eucalyptů) v Austrálii staví se prcti 
slunci ne plochou, ale hranou ; tak brání se vysušení přílišnou tran- 
spirací. Les bínhovičníkový jest proto úplně beze stínu. 
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na př. vysvětlíme zcela stejný a nejvýš zvláštní vzrůst 
všech stromů husté této smrčiny? U spodu kmene všecky 
větve odumřely, z části jsou olámány, jen na vrcholku vy- 
tvořila se malá, hustě rozvětvená koruna. Kmen je „oči- 
štěn, říkávají lesníci. Není tento zjev v odporu se záko- 
nem o vzrůstu větví, právě poznaném? Světlo, pravili 
jsme, vzrůst větví zmírňuje, nedostatek světla jej naopak 
podporuje. Očekávali bychom proto spíš dole větve d I o li- 
li é. Na smrcích volně rostoucích se to skutečně vyskytuje a 
jehlancovitý tvar měly i stromy smrčiny, dokud byly mlády. 
Když však povyrostly, dostaly se orgány na dolních větvích 
listy a především pupeny, do podmínek naprosto ne- 
příznivých. Přihlédněme, kde na keřích a nízkých stro- 
mech jsou pupeny a jsou-li způsobilé k dalšímu vývoji! 
Skoro zdá se, jako by jim svědčily jenom konce větví, 
jako by silnější a starší dřevnaté části neměly způsobilosti 
je vytvořovati. Přece však nikoli. Tento keř lískový má 
pupeny až k zemi; ovšem stojí na místě poměrně volném.. 
Podobně najdete na malých smrčcích dobře vyvinuté pu- 
peny i na větvích dolních ; stávají se však tím řidšími, čím 
více se koruna vyvíjí a stíní dolním větvím, a čím vice 
větve jednoho prorůstají větvemi smrku druhého a brá- 
ní tak navzájem přístupu světla. Pupeny listové vyvíjejí se 
potom jen ve vršku za jistého, ne malého množství světla. 
Slabé osvětlení způsobuje jich odumírání nebo dobu klidu, 
v nichž ponenáhlu dřevem a korou zakryty, trvají jako 
očka spící, až snad zlepšené poměry osvětlení vzbudí je k 
životu novému. 

Pozorujme nyní habr, volně rostoucí a pokusme se 
odpověditi k otázce, které síly č. intensity světelné potře- 
bují jeho pupeny listové ku svému vývoji? „Po- 
třebují osvětlení středního, takového, jaké panuje na stra- 
nách větví, neboť svrchu a vespod větví není pupenů. “ 
V odpovědi té obsažen jest výklad vějířovitého rozložení 
větvoví a listoví. — Větve jedné strany však vyvinu- 
jí se i při mírném osvětlení celého stromu více do plochy 
a jsou při tom hodně dlouhé, tak že ruší stupňovité uspo- 
řádání koruny, na jiné straně v houštině vyvinují se 
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pupeny listové kolem větví. Neuspokojuje tedy daná odpo- 
věď úplně. Seznáváme, že výrazy „větší," „prostřední," 
„malá síla světelná," neříkáme nic určitého. Nutno přesný- 
mi pokusy získati určité číslo pro stupeň intensity světelné: 
pouhé odhadování nemá ceny již proto, že při změně pu- 
pilly (zřítelnice) soudy naše jsou i chybny. Professor 
Wiesner z Vídně přivedl v novější době měření světla 
k takové přesnosti, jaké je třeba k bezpečnému projednání 
naší otázky. Názoru nabudeme však i starší methodou od 
Bunsena a Roscoe, která pro naše začátečnické po- 
kusy zcela postačí. Známá jest skutečnost, že t. zv. foto- 
grafický papír, nasycený stříbrnatými solmi, na světle 
černá a nabývá konečně jistého odstínu (tónu) černosti, 
který se pak ani dalším osvětlováním nemění. D o b a, v níž 
dosáhneme tohoto tonu normálního, jest různá dle 
intensity osvětlení. Intensita, kterouž fotogra- 
fický papír v 1 vteřině nabývá černosti normální, jest 
jednotkou síly světelné. Nabude-li týž papír normálního 
tónu teprve za 2, 3, 4 vteřiny, činí intensita světla tyk, V 3 , 
1/4 (naznačíme-li ji, jak obyčejně se děje, zlomky desetin- 
nými, rovná se 0*500, 0*333, 0*250). Při pokusích o sile 
světla různých míst je velmi nápadným, jak naše oko je 
zvyklé stupeň osvětlení zvětšovati. Světlo 11 a jaře, v háji 
dosud bezlistém, zdá se nám téměř neseslabené; Wiesner 
však zjistil za pěkného slunečného dne březnového inten- 
situ světelnou ve stínu bezlistého lesa na 0*166 (intensita 
neseslabeného světla denního obnášela 0*712). Jsou-li již 
holé větve stromů s to, snížiti tak značně intensitu svě- 
telnou, činí tak mnohem více ještě listoví lesa. Dle téhož 
přírodozpytce obnášela počátkem května intensita světlá 
denního 0*500 v koruně kaštanu divokého 0*070. v jeho 
stínu konečně 0*017! 

Většina rostlin užije tedy vždy jenom dílu celkové 
světelné intensity denní. Jest proto důležito, stanovití spo- 
třebu světla, jež určitým rostlinám je nejpřízhivější. *) 

*) Rostlinám daří se nejlépe při té intensitě světelné, která 
působí harmonicky na všecky jevy životní, nezvyšujíc rozvoj jedněch 
na úkor druhých. Toto nej příznivější celkové množství světla jmenuje 
se o ekologické optimum. A. V. 
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Abychom určili spotřebu světla některého stromu, nutno 
srovnati střední světelnou intensitu v jeho koruně s in- 
tensitou neseslabeného světla denního. Tu pak najdeme, 
vzhledem k výsledkům výše udaným, že s p o t ř e b a svě- 
tla stromu kaštanového činila počátkem května 
0*070:0*500— 7:50= přibližně kapusta rostoucí ve 
stínu jeho koruny měla by však spotřebu světla toliko 

0 017:0*500 = přibližně To jest nepatrný zlomek 
celkového osvětlení, většině rostlin však dostačuje. Jsou 
ovšem, jak ukazuje příklad o kaštanu a kapustě — poža- 
davky jejich velice různé. Ze stromů našich nejvíce světla 
potřebuje bříza, jedním z nejskromnějších naopak jest 
habr, t. j. intensita celkového osvětlení seslabuje se v 
koruně březové mnohem méně než v koruně habrové. 
Bříza a podobně topol, olše na prostranství volném 
vytvořují plroto klorunu řídkou, světlo propouštějící, kdežto 
buk obecný, smrk aj. za těchže podmínek vytvářejí 
koruny husté a libují si do jisté míry ve stínu. Z toho dů- 
vodu hodí se stromy posléze jmenované k pěstění v hu- 
stých porostech lépe než bříza, topol, modřín a j., ježto 

1 tam vyrostou mohutně. Proto v lesích dubových, osi- 
kových, březových anebo borových jest pod korunami, 
světlo propouštějícími, mnohem bohatší podrost než v 
lesích bukových, habrových n. jedlových, které jen v prv- 
ním jaře poskytují potřebné světelné intensity několika 
málo rostlinám. 

Dovedete nyní samostatně konati pokusy o působení 
různé světelné intensity na jednotlivé díly a ústroje rost- 
linné jakož i o požadavcích ve příčině světla jednotlivých 
rostlin. Uvidím, kdo pokusy takové podnikne a kterých 
výsledků dojde. Podotýkám jen, že všechny naše stromy 
jsou v mládí stromy stínu, spokojujíce se minimem 
(nejmenším množstvím) světla, což jest velice důležito v 
domácnosti našich lesů. 

Světlo tedy vládne lesu. Světlo jest ona síla, jež 
klene „svátá loubí“ lesů bukových, jež více nebo méně 
zřetelně dává každému stromu na každém místě jeho 
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zvláštní ráz. Naopak sotva který strom vykazuje vzdor na- 
šim důkladným pozorováním, jasnou spojitost mezi stav- 
bou své koruny a opatřováním vody pro své kořeny. 
Okaz tento jest však úplně v souhlase s tím, co poznali 
jsme při projednávání thematu o vedení vody (str. 
95. — 98.). Většina stromů má kořeny velmi hluboko, tak že 
hradí svoji spotřebu vody z hlubších vrstev půdy, ze zásob, 
nahromaděných tam hlavně v době jarního tání. A přece 
slíbil jsem vám tehdy, že se budeme otázkou obírati po- 
drobněji ve smyslu námi často vyslovené zásady, ne vše 
ihned zevšeobecňovati. Tuto můžeme pozorování taková 
dobře konati, neboť hluboké údolí říční dovoluje nám při- 
hlédnouti též k vrstvám půdy. Vidíme, že půda, v níž 
les náš roste, do veliké hloubky složena jest z kyprých, 
propustných vrstev, jemného hlinitého písku a hrubšího 
křemene jen s nepatrným přídavkem hlíny; teprve ve výš- 
ce vodní hladiny v naší říčce nalézá se dosti silná vrstva 
žlutavé hlíny. Hlína tato jest vlhká a na několika místech, 
kde se mírně prohloubila, vyvěrají z ní malé praménky 
vodní. Jen takovéto hlínou bohaté vrstvy hodí se za 
zásobárny vody. Víte již, že kdo pěstovati chce stromy o- 
vocné, hledí se přesvědčiti, není-li vespod, kam kořeny 
dosahují, nepropustná vrstva hlinito-jílovitá. Pozorujte ny- 
ní, které druhy stromů vyhledaly si nejspodnější část ú- 
dolního svahu nebo samo dno údolí a mají tedy kořeny 
své se ve vrstvách vodou bohatých. Jsou to zvláště olše, 
jež nalézáme na břehu řeky a v nejbližším okolí jejím, 
bohatém prameny a částečně bahnitém. Sypkým vrstvám 
pískovým a křemenitým na horním břehu říčním se vy- 
hýbají, jsou tedy skutečně přáteli vody a bažin. Jinak 
vedou si lísky, habry', břízy a jedle, které usadily se také 
na dně údolí, ale mnohem bohatěji rozšířeny jsou na su- 
chých výšinách, kdež se jim také lépe daří. Borovice zdá 
se, dávají vůbec přednost půdě suché, písečnaté. Vzpo- 
meňme na obtíže, jež překonati bvlo zahradníku, když 
chtěl osázeti onen cíp zahrady', který jest poněkud vlhčí! 
Javory a jilmy, jež tam zasadil, zhynuly rychle, jich ná- 
stupci, olše, rostou však na bažinatém tom místě znamenitě. 
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Spotřeba vody našich stromů zdá se tedy býti velmi 
různou. Konány byly v té příčině i pokusy/) 50— S0 cm 
vysoké stromky vsazeny byly do hrnců (květináčů), obsa- 
hujících 3 — 5 yi> kg země a květináče obložily se nepro- 
dyšně obaly zinkovými, tak že ztráta vody květináči byla 
naprosto nemožná. Voda, jíž bylo třeba k zalévání, se měři- 
la. Na konec usušilo se listí. V době od 1. června do konce 
listopadu činila spotřeba vody na 100 g sušiny listí (po 
př. jehličí): 

u břízy 67.087 g, 
u lípy 61.519 g, 
u jasanu 56.689 g, 
u habru 56.251 g, 
u buku 47.246 g, 

u javoru mléč. (Acer platanoides) 46.287 g, 
u jilmu polního (Ulmus campestris) 40.731 g, 
u smrku 5.847 g, 
u borovice 5.802 g, 
u jedle 4.402 g. 

Nejnápadnějším jest, že bříza, jíž se dařívá v ky- 
pré, suché půdě, velmi silně transpiruje a potřebuje mno- 
hem více vody než na př. dub, jemuž se v půdě písčité 
nedaří. Jak vysvětliti tuto neshodu? Předně má bříza z 
íašich stromů listnatých kořeny nejmělčeji rozloženy a 
;est s to zmocniti se vody dešťové, kteráž neprosákne k 
vlášení jiných, hlouběji zakořeněných stromů. Zajisté i 
koruna břízy volně sic, ale pravidelně stavěná usnadňuje 
svádění vody k místům, kde se nalézají ssavé kořínky. 
Pravděpodobno také jest, že u břízy (jako to i u některých 
jiných stromů) dřevo, vodou bohaté, slouží za zásobárnu 
pro dobu delšího sucha. Konečně i březové listí, zdánlivě 
tak málo proměnlivé, vyvíjí se na různých stanovištích 
různě a vyrůstá ho více nebo méně. Koruna břízy v 
suché “půdě — zvláště jemná a vzdušná — vypařuje zajisté 
méně vody než hustší koruna břízy v půdě vlhké také pro- 
to, že povlak pryskyřičný na listech oné udržuje 

*) Údaj o vyňaty z knihy Schimperovy „Pflanzengeographie" 
(Jena 1898), z niž čerpány též údaje o intensitě světla. 
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se téměř po celý život, kdežto tato vytvořuje jej jen v prv- 
ním roce. Povlak zmenšuje velmi vypařování. 

Nemůžeme tedy jen tak beze všeho zvýše u- 
daného množství vypařované vody posouditi, zda některý 
strom dává přednost vlhkému nebo suchému stanovišti, 
tím méně, zda-li právě ten který strom určitého stáří, ur- 
čité velikosti a podoby vypařuje vody více nebo méně, 
neboť uvedená čísla vztahují se vždy jen na 100 g jeho 
suchého listí, zbaveného vody. Příklad o smrku nám to 
vysvětlí. Listí jeho, jako káždé jehličí, má nejen menší po- 
vrch a tedy méně průduchů než listy lupenaté, nýbrž po- 
třebuje také pro svoji tloušťku delší doby k svému za- 
hřátí; vypařuje proto poměrně méně vody. Transpiraci 
snižují dále chodby pryskyřičné v jeho nitru. S těmito 
zvláštnostmi jeho stavby souhlasí zkušenost, že 100 g su- 
šiny jehličí smrkového za celou vegetační dobu vypaří 
jen 5847 g vody. Vypařuje tedy smrk jen asi dvanáctinu 
vody co stejně veliký strom březový? Jistě, že nikoli, 
neboť stromek smrkový má mnohem větší počet listů na 
svých, hustě jehličím obdaných větvičkách, jež vyrůstají 
na všech částech větví a tvoří s nimi hustě sevřenou ko- 
runu. Konečně nutno vzpomenouti, že jehličí jest poměrně 
těžké. Kdybychom usušili všecko listí obou stromů pečlivě 
a srovnali váhu sušiny z jehličí s váhou sušiny listí lupe- 
natého, zjistili bychom značně větší váhu ve prospěch 
femrfcu, takže by tím neplatrná způsobilost transpirační 
jeho jehličí asi byla vyrovnána. Nejsou tedy smrky ne- 
přáteli vody; na dně údolí, tedy v okrsku dříve poznané, 
vodou bohaté vrstvy hlinité, vidíme tu statné exempláře, a 
kdo z vás pěstuje v zahrádce jehličnaté stromy, ví dobře, 
že je musí pilně zalévati, chce-li, by mu pěkně rostly. 

Připustíme-li však, že stromy jehličnaté mají značnou 
spotřebu vody, jak že uspokojí požadavek ten ony smrky, 
jež rostou v horských lesích a jimž se tam velmi dobře da- 
ří? Pozorujmež! Na jehlancovitých korunách jsou ještě sto- 
py dopoledního deště. Kapky vodní třpytí se jako drahoka- 
my na větvích. Visí na koncích jehlic, hotovy jsouce spad- 
nouti. Skanou-li dolů, dostanou se na stranou sehnutou plo- 
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chu větve, stekou zase až ke hrotu, nahromadí se na jehličí 
a padají dolů. Tím způsobem dostávají se na zem právě v 
obvodu koruny. A skutečně vidíme tu půdu vlhkou, kdežto 
vnitřek kruhu, krytý korunou smrku, zůstal suchý. Na 
vlhkém obvodě kruhu již povrchním hrábnutím přímo 
pod polštářem mechovým, který půdu pokrývá a jako hou- 
ba vlhkost zadržuje, najdeme kořenové vlášení. Stromy je- 
hličnaté rozkládají kořeny své široce hned pod pokrývkou 
bylinnou a pijí hlavně vodu z rosy a deště. Lehká půda pí- 
sečná, v níž rostou, nechová pro ně zásob vodních. 

Nelze však každé stočení kmene a lodyhy vysvětliti 
vlivem světla. Mnohdy jest způsobeno pravidelnými větry, 
jež korunu stromů zatáčejí jako prapor stále týmž směrem. 

Další pozorování: Viděli jsme již dříve, že voda dešťo- 
vá sváděna bývá vždy na ta místa, kde nalézají se v zemi 
ssací kořínky. Vzhledem k tomu možno uhodnouti, že 
tvar koruny stromů odpovídá velikosti obvodu rozvětve- 
ných kořenů. U stromů, jež své kořeny mají hluboko v 
zemi, nemůžeme se tak snadno — vykopáním země — pře- 
svědčiti o správnosti naší domněnky, leč věříme tomu 
rádi, že habr má kořeny rozvětvené na větší ploše 
než olše. Tato roste skoro výhradně v nejbližší blízkosti 
vody nebo na bahnité půdě, nepotřebuje tedy tak rozlo- 
žených kořenů, ježto tyto mají vždy nadbytek vody. Jinak 
tomu jest u habru. Strom ten nalézáme dosti často na 
sypké suché půdě, na svazích a pod., kde veliké, hojně 
rozvětvené kořání jest podmínkou jeho života, neboť musí 
ssáti vlhkost v půdě na vodu chudé. 

Zákon, že „déšť s koruny stromů kape na 
zem tam, kde pod 1 zemí ssavé kořínky se na- 
cházej í,“ zdál by se všeobecně platným, leč ďáblík 
bahenní a jiné rostliny bahenní byly příčinou, že jsme 
o tom pochybovali. Všimněme si tohoto výhonku to- 
polového. Vyráží z kořene, jenž vystoupiv na povrch 
sypké půdy, nabyl na světle denním šedé barvy jako kmen. 
Hle, jak však daleko jsou výhonky tyto od mateřského 
stromu! U topole nemá tedy náš zákon o svádění vody 
platnosti. Topol rozvětvuje svoje kořeny v daleko větším 
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obvodu než koruna. Snad to má účel, aby topol, jenž 
rozmnožuje se hlavně výhonky z kořenů, vystavil je světlu 
a rozšířil $e tak na prostranství co možno největším?’) 
Možno, že je tomu tak. Potom však, jak že tomu při bo- 
rovici ? S její poměrně malé koruny rozkládající se ve 
velké výši kape sice déšť také jako se střechy, leč při značné 
výši, s které kapky padají, zahrává si s nimi vítr po libosti 
a zanáší je tam, kam se mu zachce. Kdož by za prudkého 
lijáku hledal ochrany pod borovicí? (Její tmavá teta, jedle, 
jest tu již spolehlivější). Nezdá se tedy pravdě podobným, 
že ssavé kořínky borovice vyvíjejí se jenom v obvodě 
koruny. Skutečně také rozkládají se v daleko větším kruhu. 
Hledají patrně, nezachytí-li kde trochu vody. Pažit me- 
chový ji zadržuje a kořeny borovice, jakož i jedle, nalé- 
zají se velmi blízko zemského povrchu, tyto v užším, ony 
v širším obvodu kolem kmene. Z pozorování těchto vy- 
plývá opětně naučení, že není správno sevšeobecňovati 
pravidla, jimiž život rostlin a zvířat jest ovládán. Pod- 
mínky, jimž se rostliny přizpůsobují, jsou tak hojné a 
různé, že nikdy nemůžeme věděti, známe-li všechny pod- 
mínky, působící v tom kterém určitém případě, nebo bé- 
řeme-Ii na všechny patřičného zřetele. Tělo rostlinné není 
pouhým strojem, kde každá část vykonává svoji určitou 
práci, kterou lze již z předu stanovití a snad i vypočítati. 
Jest to živý organismus A život jeví se sice dosti 
často ve formách, jež nás upomínají na mechanické zá- 
kony, leč stejně často se jim vymyká a řídí se pravidly 
jinými, nám více méně dosud neznámými. 

Zjev tu vylíčený dává ihned podnět k nové úvaze. Na 
naší cestě nalezli jsme dosti značný počet smrků z ko- 
řene vyvrácených. Vyvrátila je včerejší prudká bouře a 
není to nic divného, že si vybrala především tyto oběti, 
neboť mělce uloženým pletivem kořenů nemůže se smrk 
v půdě zakotviti tak pevně, jako to činí stromy listnaté 
svými kořeny, vnikajícími hluboko do země. Proč však 
bouře ušetřila tuto borovici? Má přece zrovna tak ne- 

*) Snad také hledápotravu v okrsku co největším. 
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hluboké kořeny jako smrk! Pátrejme! Tam nad příkrým 
břehem řeky stojí také borovice, jíž utržena byla půda 
pod nohami, tak že kořeny její z části jsou obnaženy. 
Tu vidíte i svisle, jako kůl do země rostoucí „kořen 
hlavní.“ Jím drží se borovice tak pevně a dovedla ve 
svém ohroženém postavení po dlouhá léta všem bou- 
řím odolávati. Obnažené kořeny mají právě tak drsnou 
kůru a červenou barvu jako štíhlý kmen; tohoto zabarvení 
mohly nabýti teprve během delší doby (původně byly 
bílé a měkčí korou porostlé). — Smrk však pravidelně ne- 
mívá tohoto hlavního kořene. Proč však jsou borovice a 
smrk k boji s bouřemi tak rozdílně vyzbrojeny? Kdož 
dovede to zodpověděli? Jako všechny ze semen vzrostlé 
rostliny měl i smrk — jakožto sazenice — svůj kořen hlav- 
ní. Proč mu předčasně odumřel? Uskrovněme se zatím v 
otázkách i odpovědech a vraťme se k našemu pozorování 
stromů. Poznali jsme, že malý tento výhonek je topo- 
lový. Podle čeho? Prohlédněme jeho pupeny! Podobají 
se vajíčku, vybíhají však náhle ve hrot, špičatý jako jehla, 
tak že se můžeme téměř píchnouti. Pupeny takové nalé- 
záme též na sukovitých větvičkách, jež vyrůstají na větších 
větvích topole. Pupeny snadno se ulamují a zanechávají 
kulatou, miskovitě prohloubenou jizvu, jež podobá se 
oněm po opadalém listí. Také přilehlý konec pupenu upo- 
míná na spodní hladký konec řapíku upadlého listu. — 
Zde v sousedství roste střemcha (Prunu-s padus 
L., die Traubenkirsche). Její nízké, kuželovité, temnohně- 
dé pupeny jsou velmi význačné. Ještě bezpečněji poznáme 
však střemchu dle zápachu po mandlích, jejž vydechuje u- 
lomený kousek kůry. Vypovědí-li nám tedy oči službu, 
tož ať nám pomohou ostatní smysly. — Tento malý strom 
se štíhlými, kuželovitými, dlouhým hrotem zakončenými, 
černými pupeny na koncích větví jest mladý jeřáb (Sor- 
bus aucuparia L.). Pupeny jeho chutnají příjemně po 
hořkých mandlích. Nemlsejte však příliš, protože každým 
ulomeným pupenem odejímáte stromu mladou větévku 
ale také proto, poněvadž olej hořkomandlový v pupenech 
obsažený, třeba že chutná velmi příjemně, není tak docela 
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neškodný. Tento nevelký keř se čtyřhrannými temněze- 
lenými větvemi jest brslen obecný (Evonymus vul- 
garis Scop.). Nedaleko od něho nalézáme též brslen 
bradavičnatý (E. verrucisa Scop. — obr. na str. 37.), 
jehož oblé, taktéž tmavozelené větévky jsou hustě posety 
černými bradavkami. Onen keř s krásně červeně’) zbar- 
venými větvemi jest svída obecná (Cornus san- 
guinea L.), jež jako podrost bývá dosti hojná. — Ony 
hnědě, dlouhým šedým chmýřím porostlé pupeny, jež 
nalézají se po straně větví obyčejně ve větším počtu v jed- 
né řadě, náležejí zimolezu obecnému (Lonicera xy- 
losteum L.). 

Maliny poznáme snadno dle obloukovitých k zemi 
se sklánějících ostnatých zelených větví.*) **) A pohleďte! 
Tamo roste malinový keř v pařeze staré duté vrby. Zašil 
jej tam nějaký pták, jenž najedl se malin a neztravitelná 
semena zanechal s trusem na vrbě. Shnilé dřevo vrby 
poskytuje asi keři dobré výživy. Jen se zavlažováním jsou 
asi potíže; a to jest skutečně hlavní příčinou, proč zjevy 
takové vyskytují se v našich lesích mnohem řidčeji než 
v tropických vlhkých pralesích, kdež četné rostliny uho- 
sfují se takto na větvích stromů. V našich lesích, daleko 
sušších, mohou si takové vzdušné bydliště dovoliti jen 
některé rostliny, zvyklé stanovišti suchému, jako maliny a 
někdy ostružiny a zimolez, hlavně však mechy a li- 
šejníky, jež snesou i náhlé vysušení. — 2e však stará 
ta vrba nezahyne! Staré vrby žijí dále, i když jsou docela 
duté. Některé ztrouchnivěly tak, že kořeny jejich jsou 
duté válce z kůry a jen málo dřeva. Pocházejí všechny ze 
sazenic (prutů), jichž hoření konec byl uříznut; suchem 
a zimou vznikají v nich rozpukliny, tak že voda proniká 
do vnitř a kmen vyhloubá. — Zdá se tedy, že dříví pro 
život stromu nemá zvláštního významu. Scházíf u mno- 
hých starých stromů částečně ba i docela, zvláště u d u- 


*) Nejnápadněji červeně jsou větve svidy ob. zbarveny na 
podzim. 

**) Zelené letošní větve nenasadí květů; větve loňské jsou 
hnědé, pokvetou, výdaji plody a uschnou. 
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b ů, lip a vrb; jež se pres to dále zelenají a rostou, zbu- 
de-li jen trochu lýka a kůry, aby míza mohla prouditi 
vzhůru do větví. 

Které rostliny kvetou nyní z jara, pozorovali jsme 
; iž minulá léta zevrubně. Nyní, po našich podrobnějších 
pozorováních o síle světla a požadavcích různých rostlin 
v té příčině přičiníme několik otázek o jiných známých 
zjevech. Pozoruhodno zajisté jest, že rostliny lesní nyní 
zelenají se a kvetou tak časně z jara, kdy mnohé jiné venku 
na poli a louce jeví teprve prvé počátky života. Keře 
podrostu lesního, jako : maliník, ostružník, zimolez, 
krušina a j. předhonily ve vývoji svých poupat stromy, 
jež je přečnívají a mají tedy více světla. Svída obecná 
činí však výjimku a je dosud docela holá. Proč to? Jak to 
vysvětliti? Její poupata potřebují přece též k rozvití své- 
mu silnějšího osvětlení. A měřením můžeme zjistiti, že 
v době, kdy se rozvíjí, intensita světelná je menší než nyní. 
Svída může se s rozvitím listů z p o z d i t i, ježto listy její 
potřebují k tomu jen nepatrného světla. Ostatní křoviny 
podrostu činí však nároky vyšší, jaké lze splniti právě jen 
nvní. Po rozvití stromů uskutečněním lupenaté střechy les- 
ní, síla životopudná v poupatech zastíněných keřů by se 
více neozvala. — Nyní jste však asi v pochybnostech a 
tážete se: „Vysvětluje-li se časný rozkvět rostlin jarních 
větší nebo menší spotřebou světla, které rostliny činí větší 
nároky, ty co kvetou dříve, nebo ty, jež kvetou později ?“ 
Bezpečnou odpověď dá nám jen měření skutečné spotřeby 
světla u jednotlivých rostlin. My ovšem spokojíme se 
výsledky měření, jež jiní vykonali. Sasanky, jaterník, piž- 
movka a dymnivka činí nároky nejvyšší. Proto zazelenají 
se a rozkvetou nejčastěji ještě před úplným rozvitím se 
listoví stromového; později žijí jen ve svých částech pod- 
zemních. Rostlinami stínu jsou šťavel, konvalinky a kapra- 
diny, které žijí, ano i kvetou pod úplnou již střechou li- 
stovou, tedy za osvětlení mnohem slabšího. Potřebují tedy 
světla ještě méně než ony byliny brzy kvetoucí, ba i než 
svída ob., v jejímž stínu je nalézáme. Ale i pro tyto rost- 
liny stínu jest nutným ještě nejmenší množství (mini- 
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mum) světla, jež bez nebezpečí nesmí bytí zmenšeno, 
stane-li se tak, tu jejich jindy svěží zelené listy stanou se 
bledězelenými. řapíky a lodyha se prodlužují, celý vzhled 
rostliny upomíná na výhonek zemáku, vzrostlý ve iině. 
Snížení intensity světelné, jež tyto účinky přivodí, jest ve- 
lice různé. U jaterníků rovná se ^ veškeré potřeby svě- 
telné a jaterník nemohl by se dařiti trvale ve stínu, jaký 
skýtá kaštan koňský (na str. 141.). Jsou však rostliny, jímž 
svědčí takové slabé osvětlení a jež neukazují znetvoření 
ani v okolnostech světelně ještě nepříznivějších. Později 
poznáme, že svými poměry vyživovacími možno je více 
nebo méně srovnat! s podbílkem. K otázkám tuto uve- 
deným se při příležitosti ještě vrátíme. 

Dnes věnujme svoji pozornost způsobu, jakým děje 
se opylení u stromu nyní již kvetoucích. Často již po- 
zorovali jsme úkol, jejž při tomto pro rostliny tak důležitém 
výkonu má hmyz. Víme, že hmyz práci tu nikdy ne- 
koná bezplatně. Rostliny přivábivše jej k sobě zářícími 
baírvamP) a vůní květů, musí mu dáti potravy. Olše i líska 
mohou obého jen málo nabídnouti. Květy vrby prozra- 
zují se však i našim hrubším čichovým orgánům, stojíme-li 
dosti blízko slabou vůní medovou. Včely ji ucítily již 
z daleka. Obletují ve velkém počtu jak stromy se samčími 
květy, jichž jehnědy svými dlouhými prašníky zlatově se 
třpytí, tak i zelenožlutě se lesknoucí květy samičí. V kaž- 
dém květu vidíme malé, úzké, lesklé šupinky, jež vylučují 
sladkou šťávu, oblíbenou to jarní potravu včel. Hledajíce 
med, přenášejí včely pel z jehněd samčích na samičí. Pel, 
jejž ze žlutých samčích květů můžeme vyklepati, sbaluje 
se v malé kuličky, lepící se nám na ruce; přilepí se tedy 
také snadno na chlupaté tělíčko včel. Takovýto lepkavý 
pel mají všechny rostliny, jež odkázány jsou na oplození 
hmyzem a pel tím lepkavější, čím výhradněji ta která ro- 
stlina na tento způsob oplození jest odkázána.**) 

*) O Darwinové názoru na krásu v živé přírodě viz Radiový 
Dějiny vývoj, theorií str. 242. 

* é ) Včely sbírají pryskyřicí zc šupin pupen co vých a užívají jí 
jako dluže, kterou zalepují skuliny a díry v úlech, polepují větší 
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Vyklepáme-li však p e 1 z jehnědy olšové anebo lísko- 
vé, můžeme jej snadno s ruky odfouknouti, ježto jest s u- 
c h ý a sypký. Pel takový může ovšem i vítr snadno daleko 
odnésti. Poněvadž keře ty dosud listí nemají, a velmi pohy- 
blivé kývající se samčí jehnědy na špičkách větví se naléza- 
jí, může pel tím snáze větrem býti zanášen. Blizny však 
též volně do vzduchu vztýčené jsou lepkavé, nebo mají 
sametové ochmýření, takže přivátý pel na nich uvízne a 
způsobí oplození. Vzdor tomu bývá však mnoho pelu ji- 
nam zaváto a na blizny se vůbec nedostane. Není to tedy 
marnotratnictvím, obdařila-li příroda rostliny, odkázané 
na oplození větrem zvláště hojně pelem. Náhodné, ne- 
snadné oplození jich jest však ještě jinak ztíženo. Samčí 
a samičí jehnědy nevisí totiž blízko sebe, nýbrž jsou dosti 
daleko od sebe vzdáleny. Často také nekvetou květy niž- 
ného pohlaví na jednom stromě v téže době, takže pel 
musí konati velmi dlouhou cestu. U olše jsou sice samčí 
i samičí květy na téže větvičce; kdežto však samčí jehnědy 
visí dolů, stojí malé, tmavočervené květy samičí vzhůru. 
(Ostatně nalézáme to též u většiny rostlin, na oplození 
větrem odkázaných, že blizny jsou výše nad květy 
prašníkovými). 

Není však také každý vítr s to, aby přivodil opylení. 
Vichřice s lijákem jsou nejnepříznivější. Deštěm se pel kazí 
a bývá jím bez užitku splachován na zem. I jiný prudký 
vítr, třeba byl suchý, promarní mnoho pelu. Jedině jemný, 
vzhůru vanoucí proud vzduchu způsobuje vždy oplodnění. 
Avšak proudí-Ii tak vzduch? Pohleďte tam, kde slunce jasně 
ozařuje půdu, sněhem ještě pokrytou! Vzduch se tam 
kmitá právě tak, jako v létě nad 1 silně vyhřátými střechami 
a poli a pohyb ten můžete snadůo i doma vyvolati. Vzniká 
vždy, hoří-li hmoty (na př. zapálí-li se líh) na ploché misce. 
Ohřátý vzduch vystupuje totiž v chladnějším vzhůru. 
Zatřeseme-li v takovém chvějícím se vzduchu olší, vznese 
se slabý mráček pelu do výše. Zatřesení takové není 


živočichy (na pr. hmyz n. hlemýždě) vnikli-Ii do úlu. Byvše včelami 
udoláni hnijíce vypudily by včely zápachem, kdyby je tyto nepro- 
dyšně nezasmolily. L. 
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však stromu nijak prospěšno; chtěl jsem jím pouze docíliti, 
abyste viděli pel, jenž zajisté také bez naši pomoci ovšem 
v jemnějších obláčcích do výše se povznáší. Prašníky vy- 
prazdňují svůj pel na šupinky pod nimi ležící, odkudž jej 
lehce odnese i nejslabší vánek. S výše potom klesá opět 
zvolna dolů a rozletí se při tom po velké ploše, čímž ovšem 
pravděpodobnost oplození značně se zvyšuje. 

Při olši je tedy výhodou, že kvete již, když půdu 
pokrývá ještě sníh a led. Nezdá-li se vám to býti pravdou, 
postavte se na takové, sluncem ozářené pole sněhové. Brzy 
bude vám teplo, mnohem tepleji, než kdybyste se nechali 
ozařovati na tmavé, sněhem nepokryté půdě. Oslňující 
plocha sněhová odráží světlo i teplo, zahřeje vzduch 
tak, že tento vystupuje do výše v proudech, jež lehké před- 
měty s sebou unášejí. 

Rostliny tyto rozkvétají také jen v tu dobu denní, 
kdy jeví se jemné, šikmo vzhůru stoupající proudění 
vzduchové. Časně na jaře bývá to v poledních hodinách 
slunečních dnů, v létě pak v hodinách ranních, brzy po 
východu slunce. — Nemůže-li však pel olší přenesen býti 
na bíizny lísek a obráceně? To stává se zcela jistě, třeba 
že ne příliš často, poněvadž olše kvete o něco dříve nežli 
líska. Pel onen jest však promrhán právě tak, jako kdyby 
byl zavát na zem, neboť křížení u tak různých rostlin jest 
nemožné. 

Častěji přihází se podobné přenesení pelu u vrb 
různých odrůd a to jak hmyzem, tak větrem. (U vrby mů- 
že nastati opylení oběma způsoby). Tím vznikají skoro 
každoročně nové odrůdy vrb, tak řečení míšenci, kteří 
slučují v sobě znaky obou rodičů. 

Ačkoliv jest ještě příliš časně z jara, nalézáme přece již 
tu a tam na vlhkých, chráněných místech mladé, z e s e* 
měna vyrostlé rostlinky. Většina rostlin potře- 
buje ovšem většího tepla, aby se probudila k životu. V 
zahradě seje se již nyní, ale většina rostlin vzklíčí teprve 
koncem dubna a v květnu. Chceme-li docíliti ranné ze- 
leniny, dodáváme semenům ke vzklíčení potřebného te- 
pla umělým způsobem v tak řečených pařeništích. Dlouhé, 
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úzké listy zárodkové čili dělohy javoru vyvinuly se 
však již a to místy i ve sněhu, dlanitě dělené dělohy 
lípy nalézáme též již na zvláště chráněných místech. 
V zemi leží ještě semena dubu, lísky i kaštanu 
koňského č. jirovce. Nabotnala a roztrhla již svá 
osemení č. slupku semenní a mezi dužnatými, vždy pod 
zemí se nacházejícími listy zárodkovými jest patrný malý, 
již z předu utvořený kořínek. 

Jednotlivé části semene snadno na nich rozeznáme. 
Obě jeho polovičky zmohutněly a proměňují se v dělohy. 
Na vnější straně hřbetní jest kořínek, nyní dobře již vidi- 
telný a mezi listy skrývá se malý zárodek mladé lodyhy 
(klíček č. embryo). Mateřská rostlina opatřila záro- 
dekbohatěpotravou. Listy zárodkové (dělohy) jsou 
jí až k prasknutí naplněny. 

Menší semena lípy a javoru mají tytéž součástky, 
jenom, že dělohy nejsou tak potravou bohatý. Život jejich 
je proto již od počátku krušným. Vyvíjejí se nad 
zemí, rostou a nabývají zelené barvy, aby 
si mohly hned v první době vzrůstu potravu připravovati. 
Dužnaté dělohy ořechu a kaštanu, jako také hrachu, 
bobu a fazolu zůstávají naopak v zemi, nemění své 
bílé barvy, neboť nemusejí mladé rostlině potravu při- 
pravovati, nýbrž poskytují jí, čeho potřebuje z bohatých 
svých zásob, jež v nich starostlivá máti uložila. — Ještě 
menší dělohy nežli lípa a javor mají četné keře a byliny: 
ptačině c, konopice, sasanka, slezin nik aj. 
— Listy zárodkové mají velmi různý tvar. Vždy však jsou 
t— u těchto rostlin — dva a rostou právě tak jako lu- 
peny. Strany, jež v semenu byly vnitřními, obráceny jsou 
nyní vzhůru. Musejí vypařovat! vodu, aby kořínek mohl 
ssáti z půdy novou potravu. Za studených nocí jest život 
jejich dosti často ohrožen. Některé z nich chrání se proti 
chladu tím, že se k večeru zavrou, t. j. schýlí k sobě a zau- 
jmou podobné postavení, jaké měly v semeni. To můžeme 
dobře pozorovati zde u ptačince a ještě lépe na sou- 
sedním poli u přezimovavších zárodků koukole,*) — 

*) Viz též v Polívkově Názorné květeně, díle l. hesla: Semeno 
•a Klíčení. 
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Trávy, lilie, cibule a j. mají dělohu jen jednu. 
Mnoho zárodkových listů pěkně v přeslen srovnaných, ma- 
jí stromy jehličnaté. Shledáváme tedy u nečetných těch ro- 
stlin, jež jsme dnes pozorovali, mnoho rozdílů. A ještě 
více jich nalezne, kdo v následujících jarních týdnech bu- 
de si všímati rostlin klíčících. Při tom ovšem nebude dávati 
pozor jenom na počet a tvar listů; důležitější jest pozoro- 
vati rozdílný způsob, jakým mladé rostliny získávají prv- 
ní svoji potravu. Kdežto některé obdržely od své mateřské 
rostliny sotva pozorovatelnou zásobu potravy, jiné jsou jí 
hojně zásobeny. Ony musejí v zelených, rostoucích 
dělohách hned připravovat! látky potřebné ku vzrůstu mla- 
dých rostlinek, tyto ponechávají dělohy iiezbarvené 
pod zemí. Potrava pro zárodky nalézá se však vždy 
v dělohách. U obilin zaujímá největší část moukou 
bohatého semene, kdežto drobounký zárodek umístln 
jest na straně své „potravní komory." Pro hrách, fazol a 
pod. rcstl. při získávání potravy jsou velmi důležitý jisté 
bakterie.*) 

Úvahami těmito není ještě nijakž vyčerpáno vše pa- 
mětihodné z této kapitoly. Nerozčleněné dělohy 
mají hnilá k, hruštička, kokotice a j. Nanejvýš 
zajímavá jsou také pozorování, týkající se množství tepla, 
jehož potřebují různé zárodky ku svému vzrůstů Javor 
na př. klíčí i ve s n ě'h u, h o ř č i c e b í 1 á-při 0 až -f- 1 0 C, 
k o n o p ě, ž i t o a p š e n i c e při -\- 4° — j- 5 !) C, tedy také 
při nízké teplotě, len, řeřicha zahradní, cibule, 
maka jiné potřebují již více tepla, kmín a kukuřice 

’> Na kořenech některých rostlin motýiokvětých (fazole, hra- 
chu, vlčino bobu a j.) vyrůstají na kořenech četně hlízky, velikosti 
makového zrnka až hrachu, zvané mykodomatie, jež jsou sídlem 
t. zv. bakterii n itri f ikuj ic ich. Bakterie ty vnikají z pudy do 
pletiva mladých kořínků, dráždí pletivo v oněch místech, kde se 
usadily, a silně se rozmnožujíce jsou příčinou, že se onv hlízky 
vytvořují. Poněvadž bakterie tyto jsou způsobilé přijmout! přímo ze 
vzduchu dusík jakož i čpavek, vzniklý v pude z odpadku živočiš- 
ných, a převáděti je ve svém těle ve sloučeniny dusíkaté, není po- 
chybnosti, že úkolem mykodomatií jest zjednati rostlině potřebné- 
množství látek dusíkatých, jichž je jí zvláště třeba, když dozrává. 
Podrobněji viz v Polivkově Květeně* — Pozoruhodný jsou v té příčině- 
pokusy prof. čes. techniky Stoklasv. 
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klíčí již při 10.5° C, okurky a melouny klíčí teprve 
při teplotě nad -|- 16° C *). — Síla, jež tu vzniká, jest dosti 
značná. To ukazují nám hrudky země a kaménky, jaké 
zdvihá klíčící hrách nebo fazole. 

V říši rostlinné jeví se již všude nový život. Jak slabě 
jeví se naproti tomu dosud život zvířat! Leč hledejme pod 
touto hromadou kamení! Tu nalézáme žluté, hnědé i čer- 
né mravence, kteří si zde vyhrabali chodby a zakládají svo- 
je stavby. Čilí, hladcí běžci a krátkokřídlí d r a p č í- 



Stonožky: 1. Mnohonožku. Julus. 2. Stonožku, Scolopendra. V prir. vel. 

ci podnikají z těchto úkrytů svá tažení za kořistí. 
Jsou to praví loupežníci. Různí pavouci zde pobíhají, 
mezi nimi někteří, kteří se pohybují jen skoky v před. 
Berušky zemní č. s v i n k y, jež také ve sklepích často 
nalézáme, zdržují se tu stále; vzdor svým četným nohám 
lezou přece jen pomalu. Také tmavohnědé, vespod však 
světlejší stonožky (Scolopendra cbr. na str. 155,), 
jakož i tmavošedé, válcovité mnohonožky (Julus — 
obr. na str. 155.), zde nalézáme. Tyto staví své četné 
malé nohy kolmo na zem, kdežto nohy stonožek odstá- 
vají od těla vodorovně. Zdálo by se, že mnohonožky bě- 
hají ^rychle, ale shledáme, že stonožky, jež se velmi ži- 
vě, hadovitě kroutí, pohybují se hbitěji nežli jejich tety 
pedanticky nohu za nohou kladoucí. Podobně i rychle 
se kmitající ještěrky nepoužívají při běhu svých vodo- 


*) Podrobněji via ve Wimmrových Rozpravách II. 27. a násl. 
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rovně odstávajících noh. Stejné formy mají tedy u rozlič- 
ných tvorů za následek stejné návyky životní. — Anebo 
snad naopak, stejná potřeba způsobila stejné tvary? 

Z plžů nalézáme pod kameny štíhlé vřetenatky 
(Clausilie. — obr. na str. 156.), jež ústí svých ulit uzavírají 
vápenitým ozdobným víčkem. 

Mezi nimi vidíme zrnovky válcovité (obr. na 
str. 156.), jejichž domky podobají se soudečkům. Různé 
dešťovky a hnědošedí, nazí slimáci polní (obr. 
na str. 156.), nalézají, jsouce z póla do země zaryti taktéž 
pod kameny svoje úkryty. Dlouhé larvy běžců, jež tu 
nalézáme, mají těla z 15 článků; spodní strana těla je plo- 



Plži. I. Slimák polní (drtili Limax). 2. Zrnovku válcovitá (druh Pupa) 
a jeji prázdná ulita. 3. Skleněnka průsvitná (Vitrína pelluoida) a jo;i 
prázdná ulita. 4. Vřetenatka (Clausilie) a jeji ulita. V přir. vel. 


chá, hned za hlavou, jež opatřena je silnými kusadly, na- 
lézá se 6 hbitých noh. Jako jejich rodiče živí se i ony 
výhradně jinými zvířaty. Dlouhá a silná dešfovka vylezla 
právě ze své díry a šine své, z mnoha článků složené tělo 
pomalu ku předu, jako dalekohled je zkracujíc a zase nata- 
hujíc. Hle, larva běžce se k ní přiblíží, rychle ji zachytí a dr- 
ží se houževnatě své, asi desetkráte větší oběti, jíž nepomá- 
há žádné kroucení a zmítání. Nyní však přiblížili se k něko- 
lika lodyhám, jež kamenem přitlačeny jsou k zemi. Deš- 
ťovka natáhne své tělo a úplně sploští. Nyní již přední část 
těla prolezla úzkou skulinou. Neviditelné tuhé štětiny na 
těle dešťovky podepřely se pevně o půdu, ještě jedno trh- 
nutí a uniknuvší dešťovkou byvši odhozena, leží larva 
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běžcova vzhůru nohama zmítajíc sebou na této straně 
kamene. 

S větším ještě výsledkem bývá pro nás, jak již víte, 
lov v husté mechové pokrývce lesní. Vedle četných 
malých běžců a krátkokřídlých drapčíků nalézáme tam 
sametově ochmýřené, ploché, šestinohé larvy známých 
měkokřídlých, červeně, žlutě, nebo černě zbarvených brou- 
ků, jichž je v létě hojně na květech, kde živí se po loupež- 
nicku hmyzem a odletují, jakmile nikou po nich sáhneme. 
Jsou to páteř íčkové sněhoví (Cantharis fusca — 
obr. na str. 218.). Larvy jejich objevují se často uprostřed 
zimy, ovšem jen krátkou dobu, na sněhu, kde tato pěkně 
tmavě se lesknoucí zvířátka jste snad sami již někdy vi- 
děli. V mechu slídí po různém menším hmyzu a plžích. — 
Housenky motýlů ubytovaly se taktéž v pokrývce 
mechové. Chováme-li je potom doma, vyletí z nich nejča- 
stěji neúhledné, ochmýřené můry nebo moli. (Obr. na 
str. 80.). 

Která že jsou tato podivná zvířata, jichž malá hlava a 
šest drobných 'nožiček vykukuje z pouzdra, čočce nebo 
lusku podobného, ze suchého listí zrobeného? Jsou to 
housenky různých druhů molů. Ještě větší množství jich 
najdeme, rozprostřeme-li lesní drť, pod mechem se nalé- 
zajícíma kapesní šátek anebo ještě lépe doma-li ji proseje- 
me. Housenky četných molů rády si dělají podobná pou- 
zdra, v nichž skrývají svá měkká tělíčka. Hledejte jen doma 
v kožešinách, tapetách a čalounech, jistě, že naleznete 
podobné housenky, jichž pouzdra zrobena jsou z rozkou- 
saných čalounů a vynikají často dosti pestrým zbarvením.*) 

Tento větší váček, pokrytý odstávajícími lodyhami 
rostlin jest dílem většího motýle vakonoše (Psýché), 
příbuzného to známého vám bource hedVábníka. Zvířata 
tato používají svého umění nikoli jako bourec morušový 
teprve při přeměně v pupu, nýbrž již jako housenky, 
chráníce se svými zámotky, do nichž zapřádají různá cizí 
tělíska. Obydlí toto, zvířatům těmto tak se líbí, že samička. 


*) Proti molům nejiepši zbraní je časté proklepáváni kožeřin, 
oděvu atd., zaprašování zacherlinem a naftalinem. 
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jež nemá křídel, z něho vůbec nevychází a zůstává v něm 
po celý život. Jen samečkové zůstávají věrni své přiroze- 
nosti jako motýli a vzlétají vzhůru do vzduchu, když minu- 
la doba jejich klidu v pupě. Ostatně bylo u zvířat těch- 
to častěji pozorováno, že kladou vajíčka také již jako hou- 
senky. Tento zvláštní zjev jmenuje se paedogenesis. 

Leč hledejme dále! Stonožek nalézáme zde více než 
pod kameny. Ony menší i větší válcovité a soudkovité 
pupy patří různým mouchám, ovádům a komárům. Kromě 
vřetenatek a zrnovek mechových nalézáme zde také ma- 
lého plže, s malou, lesklou a průhlednou ulitou, jež jest 
tak jemná a křehká, že li slaboučký tlak prstu ji zničí. 
Jest to skleněnka (Vitrína pellucida — obr. na str. 156 ). 
Co však ještě se zde pod pokrývkou lesní hýbe? Tmavě 
zbarvení cvrčkové, různé ploštice, mravenci a mnoho pa- 
vouků. Ti zde přezimovali; mnozí z nich jsou tu také j en 
denními hosty. 

Jest to celý svět pro sebe. Mnozí jeho obyvatelé 
živí se mechem, jiní opět jako páteříčkové a larvy běžců 
a mnohonožky, strojí svým mírumilovnějším soudruhům 
úklady o život. Tedy také na tomto malém prostoru zuří, 
jako ve velkém světě, nikdy nekončící boj o život. Všude 
požírá silnější slabšího. Jak odporno! Přemýšlejme však 
trochu, co by as nastalo, kdyby toto vzájemné ničení pře- 
stalo. Jak lehce by se jeden druh zvířat rozmohl a roz- 
šířil na útraty jiných, až by konečně sám zhynul nedo- 
statkem potravy. Tím, že jeden druhému úklady strojí, 
všem se pomáhá, neboť stálý ten boj pohlcuje denně nesčí- 
slné množství živočichů. — Pohleďme na ony borovice, 
jež před několika léty byvše vysázeny vzrostly již ve statný 
lesík! Stojí příliš hustě a odebírají si navzájem světlo i 
potravu. Vedouce boj na život a smrt, vyrostly rychle, 
jeden stromek výše než druhý. Ten, jehož koruna stojí ve 
světle, zmohutněl a sesílil a zamezuje nyní slunci přístup 
k jiným, jež jsou odsouzeny k zdlouhavému umírání. Ne- 
boť bez slunce není života! — Lesník musí některé vy- 
sekati, abv ostatní mohly se mohutněji vyvinouti. Leč 
příroda pomáhá též sama. Nejen, že hustě stojící rostliny 
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samy si překážejí a navzájem světla a vzduchu ubírají, 
tak dlouho, až slabší zhynou, ale také různá zvířata vy- 
konávají svůj úkol jakožto strážci polí a lesů, majících 
nadbytek rostlinstva. Jsou to housenky a různí brouci i 
jejich larvy. Aby pak nezničila, kde mají jen volný prostor 
zjednati, o to starají se zase jiná zvířata, jež opět jim o 
život ukládají. Aby potom tito loupežníci opět se přes příliš 
nevzmohli, starají se zase jiná zvířata. Smrt a ničení 
jsou ten čarovný prostředek, jímž matka pří- 
roda zůstává stále silnou a mladou. 

Život živočichů doposud námi letos pozorovaný zkou- 
mali jsme v úkrytech. Jinak tomu jest u vody, jež 
ve dne jest sice studenější nežli okolní země, za to však v 
noci jen nepatrně se ochlazuje. Proto vidíme tam všude no- 
vě probuzený život. Žáby uložily svá vajíčka, na nichž si 
pochutnávají dovádí vé koljušky, po hladině vodní plovou 
pomalu plovatky, škeble odpočívají líně na oblás- 
kovitém dně. Uschlá, napolo ve vodě ležící větvička jest 
hustě pokryta malým, molům podobným hmyzem s dlou- 
hými růžky. Jsou to chrostíci (Frůhlingsfliegen — obr. na 
str. 160 .). Před nedávném teprve vylezli z pup. Ohebná, 
slabě jako roh zahnutá pouzdra jejich visí ještě na větvič- 
ce. Hmyz, teprv několik hodin starý, jest již pilně zaměst- 
nán kladením vajíček. Temnězelená hromádka tlačí se z je- 
jich zadečkův. Vytáhneme-li větvičku z vody, shledáme ji 
hustě pokrytou těmito vajíčky nebo hromádkami vajíček. 
Několik jich dejme opatrně do sklenice vody. Hned před 
našima očima počnou msti a nabývají stále světlejší barvy, 
až konečně stávají se světlezelenými, skoro bezbarvými, a 
as desetkrát aneb i vícekráte tak velkými, než byla na po- 
čátku. Rosol, v němž uložena jsou jako tečky malá vají- 
čka, nabotná vodou, stává se lehčím a vvplove na hladinu. 
Zde nalézají se vajíčka v teplejších vrstvách vody a larvy 
vylíhnou se dříve. Takým způsobem chrostíci, kladouce 
vajíčka svá, rosolem obalená, do vody, dávají potomkům 
svým na cestu do života výborný prostředek ochranný i 
pomocný. Obal ten udrží totiž vajíčka pohromadě, aby 
jednotlivá z nich nepřišla snad do míst, kde by se z nich 
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larvy nemohly vylíhnouti; vynáší je do teplejších vrstev, 
kde se vylíhnou dříve; chrání je před útoky různých ne- 
přátel, poněvadž kluzká ta hmota nedá se tak snadno u- 
chopiti a poskytuje konečně mláďatům první potravy. 



Larvy chrostíku. 

t. Pouzdro s plovoucími tyčkami. ! t piir. vek (Druh Phrygauea.) 2. Va- 
jíčka. »/ 4 přir. vel. 3. Larva pouzdra zbavená. Lze na ni zHti vlákna ža- 
berni a ústroje připinací. V přir. vel. 4. a 6. Larvy v pouzdrech křeme- 
nitých a písčitých. (Různé druhy). 5. Larva v pouzdře polepeném ulitami 
hlemýžďů vodních. 3 / 4 přir. vel. (Druh Limnepnilus.) 7. Larva v pouzdře 
slepeném z kousků rostlinných. */ 4 přir. vel. (Druh Phryganea.) 8. Larva 
v pouzdře křemenitém, připevněném na dně .*/ 4 přir. vel. (Druh Hydro- 

psyehe.) 


Zde mám starší, v akvariu pěstěnou hromádku vají- 
ček chrostíkův. Celá společnost mladičkých larev jest ještě 
uzavřena v rosolu, leč počíná se již prokusovati ven. Ma- 
lá ta zvířátka můžeme však jen pod lupou viděti. Bledě 
zbarvené, šestinohé larvy točí svými hlavičkami neustále 
neklidně v kruhu. Co as značí tento pohyb? 

Vizte, nyní vylovím z řeky starší již larvu chrostíka. 
Vězí v pouzdru, jež si sama urobila a jež celé pokryto jest 
rozkousanými listy, kousky lodyh, vodní čočkou a pod. 
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Pouzdro podobá se pouzdru vakonoše, jest však hruběji 
provedeno. Zvířátko drží se v něm pomocí dvou, na zadní 
části těla se nalézajících hnědých háčků tak pevně, že spíše 
zvíře přetrhneme nežli bychom je z pouzdra vytáhli. U- 
lomím-li přední polovičku pouzdra a vložím-li larvu i se 
zbylou částí Ido sklenice, uvidíme, že za nějakou dobu 
zvíře počne hlavou neklidně v kruhu točití a dlouhými 
tenkými nožkami sahati po kouscích rostlin, jež pak na 
zničený okraj pouzdra přitlačí a nitkou, z úst vysoukanou, 
připevní. Ovšem, třeba k takovému pokusu delší doby a 
mnoho trpělivosti, takže se provádí nejlépe v domácím a- 
quariu. Točení hlavy a sahání nohami sem a tam, upomí- 
nající na předení, jsou stejný s pohyby, jež koná právě 
z vajíčka vylíhlé zvířátko. Pohyby ty jsou mu vrozeny. 

Prohlédneme-li řeku, sousední bažinu, ale i onen prud- 
ký, roklinou se hrnoucí potok, nalezneme pouzdra velmi 
různá. V bažině jsou pouzdra zrobená z kousků rostlin 
a zbytků lastur. Toto zvířátko na př. zařídilo si útulné o- 
bydlí svoje ze dvou na sebe nalepených listů olšových. 
Ono slepilo si úkryt z kousků kůry. V ř e c e jsou pouzdra 
zhotovená z menších i větších kamínků. Larvy, takto jsou- 
ce žatí že ny, lezou po dně, aniž je proud odnáší. V ma- 
lém* K>nom potůčku přitkala zvířátka, aby ubránila se 
zlým účinkům prudkého proudu, obydlí svá na kameny. 
Všude pak najdeme pouzdra s přiklopeným víčkem, v 
nichž larvy v klidu, změnivše se zatím v pupy, prodělá- 
vají další proměnu, a jiná opět prázdná, ze kterých okřídle- 
ný hmyz již vylezl. 

Přizpůsobení se těchto tvorů, tak nízko stojí- 
cích, různým poměrům jimi obydlených vod není-li podi- 
vuhodným? Jaká účelnost jeví se ve stavbách nepatrných 
těch tvorů! 

Ve zdánlivě pusté ještě zimní přírodě, všude jest již 
živo ! Slunce to jest, jež svým teplem láká ven zvířata z jich 
zimních úkrytů, mláďata z vajíček, mladé rostlinky ze se- 
men. 

Slunce samo by toho ovšem neudělalo. Neboť je-li 
jaro suché, tu spozďuje se život rostlinný právě tak jako 
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za chladu. Teplo a vlhkost (vláha) jsou ony dvě síly, jež 
každého jara křísí a oživují matku přírodu. 

Již před léty navrtali jsme jednou kmen břízy a s po- 
divením hleděli jsme na množství mízy, jež tekla z rány. 
Sotva že jsme zalepením otvoru mohli zameziti další ztrátě. 
Tenkráte spokojili jsme se s poznáním, že vystupující šťá- 
vou pupeny nabotnají a vyraší a strom vystrojí se mla- 
dou zelení k novému životu. Nyní, když naše vědomosti se 
zvětšily, naskýtají se nové otázky, jichž zodpovědění ne- 
můžeme se vyhnouti. Která že síla pudí na jaře šťávu 
vzhůru? Vždyť na stromech není ještě listů, jež by vypařo- 
váním vody zjednati mohly ve stromě volný prostor, aby 
nová výživná šťáva mohla býti kořeny přijata a pozvolna 
ve zdlouhavém proudu vystoupila až do nejvyšších ko- 
nečků větví. Otázku tuto necháme zatím nezodpověděnu, 
poněvadž nedostává se vám dosud vědomostí k jejímu 
rozluštění. — Ženapodzim mízavkmenuneprou- 
dí, zdá se míti dvojí příčinu: předně, že není listů, jež 
vodu vypařujíce, zároveň ji vzhůru vytahují, a za druhé, 
že dříme ona tajuplná, z jara činná síla. Hned však naský- 
tá se nová otázka. V létě listy udržují vystupování vody 
kmenem, jak tedy vysvětliti, že ze stromu, v tu dobu na- 
vrtaného, daleko méně šťávy vytéká nežli z jara? Na to 
lze odpověděti : Z jara, kdy strom jest ještě holý, vystu- 
puje kmenem všecka míza k výživě listů a květů, j e ž 
nyní ještě v pupenech dřímají. Jinak je tomu v 
létě. Milliony listů, četné ty květy a plody přivlastní si tu 
každou kapku vody, aby se jí vyživovaly. — Ale jak uměle 
musí býti vedení šťávy ve stromě řízeno, má-li dodati vo- 
du vždy tam, kde strom ji potřebuje! Mnoho musíme ještě 
pozorovati a mnohému se naučiti, než tajemství toho se 
dopátráme. Můžeme pokračovati jen postupně. Nejdříve 
pátrejme, kterou částí kmene vystupuje míza? Abychom to 
zajistili, jest nutno, abychom v zahradě na větvích nadělali 
„kruhových řezův,“ jimiž odstranili bychom různé části 
kmene : na jedné větvi vyřízneme pouze prste- 
nec vnější kůry, na druhé také pod ní ležící 
lýko, natřetíkonečněkůru, lýkoatéžmladší 
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dřevo, tak aby zůstalo pouze staré, suché 
dřevěné jádro. 

Tím obrátili jsme se s našimi otázkami přímo na strom 
nebo keř. (Nejlépe, zvolíme-li k pokusu tomu keř rybí- 
zový.) Co že tázali jsme se svého němého učitele? Trojí: 
1. „Vystupuješťávakorou?" 2. „N e b o 1 ý k e m ?* 
3. „Anebo mladým dřevem?" Že by vystupovala 
starým, povždy suchým a tvrdým dřevem (jádrem), vy- 
loučili jsme již předem jako víře nepodobné. Viděli jsme 
přece ftak často a dnes opět staré vrby, jak vesele se zele- 
nají a každým jarem znovu listím se krášlí, ačkoliv celé 
jádro rozežráno jest od hmyzu nebo vlivem počasí promě- 
nilo se v drobivou, hlíně podobnou, zpráchnivělou hmotu, 
troucH č. humus. — Kdybychom se však přece mýlili, kruh 
na třetí větvičce podá nám vysvětlení. Vystupuje-li šťáva 
starým dřevem, potom i na této větvi vyraší listy. Není-li 
tomu tak, větev uschne. Nyní vyčkáme klidně, jaké odpo- 
vědi nám větve dají. Budete zajisté větve pilně pozorovati 
a odpověď na otázky od nich sami žádati! 

Stromy. 

Stromy, ti zpěvní věštcové, 
jsou plny divů, plny krás, 
af do stříbra je halí mráz, 
af západ v pruhy nachové. 

Ať v ptactva písni májové, 
ať vichrem se jich lupen třás’, 
stromy, ti zpěvní věštcové, 
jsou plny divů, plny krás. 

Již chápu, naši otcové 
proč ctili lípu, habr, vaz 
a věřím, že je v chrámy zas 
vyklenou příští věkové. 

Strom}', ti zpěvní věštcové, 
jsou plny divů, plny krás. 

Jaroslav Vrchlický. 

ll* 
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II. Květen. 

Lado a břeh rybníka. 

Dále nepůjdeme. Jsme na písčité cestě, táhnoucí se me- 
zi dvěma pasekami, na nichž vysázeny jsou též sosny. 
Půda pod našima nohama není čistý písek. Navlhčíme-li ji, 
promění se v kaši podobnou hmotu, jež zase brzy vysý- 
chá, kdežto čistý písek beze stopy vodu propouští. Je to 
jílovitý písek, t. j. písek promíchaný jílem. Před osmi 
léty vysázeny byly po naší levé straně sosny, které nedosa- 
hují dosud výše člověka. Kmeny po pravé naší straně 
jsou tři až čtyřikráte tak vysoké, proti oněm praví obři. 
Kvetou právě. Nalézáme snadně sírožluté jehnědy samčí, 
z nichž při každém zavanutí větru vylétá mráček pelu. 
Včerejším deštěm byl splaven i na půdu a pokrývá ji ve 
žlutých chomáčích. To zavdávalo podnět k povídačkám 
ď dešti síry. Samičí, zelené šištičky, jež později zhněd- 
nou a zdřevnatí a obsahují okřídlená semena, nalézají se 
výše a lze jich nalézti obtížněji. Také zde musí tedy pel, 
aby nastalo opylení, vynesen býti větrem vzhůru (jako 
jsme to před některou dobou pozorovali u olše a lísky.’) 

Jak malé nároky na půdu činí borovice! Daří se v 
chudé, písečné půdě, na níž zakrňují skoro všechny jiné 
rostliny. Lidé. ji ořou, leč jak nuzně vyhlíží žito i oves, jenž 
na polích těch roste! I ty skromné brambory nechtějí se 
zde dařiti! Borovice v této špatné půdě bez pomocné lid- 
ské ruky vyrůstají ve statné stromy! — Plevelům se zde 
také nelíbí. Jen několik tvrdých trav tu roste, a v soused- 
ství vidíme chmerek ozimý (Scleranthus perennis L 
— obr. nas tr. 165.), s tvrdými listy a nepatrnými, zele- 
nými, bíle lemovanými listy květními; dále průtržník 
lysý (Hemiaria glabra L. — obr. na str. 166.), jenž po- 
kryt jest celý zelenými, lesklými zrnky, semeny; vonnou 
doušku úzkolistou (Thymus serpyllum L.), červeně 
kvetoucí v hustých kobercích, pavinecobecný (Jasio- 
ne montana L.) s jasně modrými květy, pelyněk 1 a d- 

*) Viz též pěknou práci prof. J. Jandy „Les." 
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ní (Artemisia campestris L. — obr. na str. 168.) s pruto- 
vitými lodyhami a známý nám již šťovík menší (Ru- 
max acetosella L.). Jsou to rostliny s malými a tuhými, 
dužnatými listy. 

Jinou skupinu rostlin ladních tvoří silně ochmýřené 
byliny : mochna stříbrná (Potentilla argentea L.), 
vikev huňatá (Vicia villosa Rth.), jetel rol ní (Tri- 
folium arvense L. — obr. na str. 117.), c hlupáček (Hie- 



Cli merek ozimý, Scleranthus peren ais. V přir. vel. 

racium pilosella L.), protěždvoudomá a písečná 
(Gnaphalium dioicum a arenarium L.) abělolistpolní 
(Filago arvensis Fr.). Jako kdyby z jemné, bílé plsti byla 
zhotovena, ukazuje nám tato protěž rovin nejvyšší stupeň 
ochmýření. Podivno dost, že mezi těmito více nebo méně 
ochmýřenými bylinami jsou též rostliny s listy lysými, 
lesklými a dužnatými. Jsou to hlavně rozchod nik vel- 
ký (Sedům maximum Sut.) a rozchodník ostrý č. 
tučný mužík (Sedům acre L. — obr. na str. 212.). Při 
jiné příležitosti všimneme si prostředků v, jež různým těmto 
skupinám rostlin umožňují život na této suché půdě. 

Na stinnějších místech lada usadily se různé mechy. 
Ve starších pasekách tvoří souvislé zelené koberce. Tam 
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také půda písčitá již se zlepšila a proměnila se 
do hloubky asi čtyř centimetrů v půdu úrodnější, vřesovišt- 
ní. Jest v ní ovšem hojně pískovitých zrnek, leč obsahuje i 
černou prsť, jež vytvořila se z tlících částí rostlin. Půda ta- 
ková vlhkost do sebe vssaje a delší dobu ji udržuje. Zvlá- 
ště pod tenkou pokrývkou mechovou jest půda vlhká. Hra- 
beme-li v ní, narazíme záhy na kořeny borovic, jež hned 
pod povrchem zemským ploše se rozkládají a snadno mo- 
hou být vytaženy. Jenom zde pod povrchem nalézají, jak 
jsme viděli dostatek vlhkosti, jíž hojně potřebují. Stromy 
ty stínem a opadaným jehličím připravily půdu pro mechy, 
jež nyní jako z vděčnosti nashromažďují pro ně skrovné 



množství vody z rosy.') V této zelpšené, vřesovištní půdě 
daří se již rostliny, jež miají větší nároky, jako : š ť a v e 1 
(Oxalis aeetosella L. — obr. na str. 100.), mnohé druhy 
zvonků a hruštiček (Pirula), zdivočelá pietržel, z 
jejichž krásných, světlezelených, kadeřavých listů kdysi věn- 
ce bývaly pleteny, jaterník modrý (Hepatica triloba 
Gil.), hasivka orličí, na jejímž příčném průřezu řapí- 
kem viděti jest letícího orla (Angličané praví, že to dub) ; v 
hlouběji položených a tedy i vlhčích místech rostou sa- 
sanky a různé druhy konvalinek. Nalezneme však i 


*) Tedy nejen boj, ale i vzájemnou pomoc pozorujeme v pří- 
rodě. 
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divoký z i m o 1 e z, maliny, mladé jeřáby, lísky, ha- 
bry a topoly. — (Obr. na str. 133. — 136.). Ony naseli 
ptáci, když najedše se bobulí, vyloučili neztravitelná semena 
s trusem, habr a topol byly sem zaváty větrem. Na půdě 
lesní vídáme množství jemných, bílými chlupy opatřených 
semen topolových, jež zanesena sem byla vánkem ze vzdá- 



Fupalka obecná. Oenoťhera biennis. 1 , přir. vel. 


lenějších částí lesa. Semena habru byla sem zaváta jarními 
větry a bouřemi. Opadavší na podzim listí keřů, jakož i 
zbytky bylin zlepšují půdu vždy více. Když pak po uplynutí 
několika desítiletí nebo staletí les se vykácí a půda se zorá, 
může vydati hojnou úrodu. V některých krajinách Německa 
dávají lesy borové svými zásobami dříví poměrně největší 
užitek. Ony také přeměnily chudou půdu Braniborska, 
„posýpátko římské říše,“ v úrodnou ornici. — Lesnaté 
krajiny mají také úrodnější podnebí než krajiny bezlesé. 
Hustá pokrývka rostlinná zadržuje vlhkost z rosy a 
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umožňuje tvoření se oblaků. Nerozumné vykácení lesů 
mstí se ve Spanělích a Jižní Rusi.’) Neúrody následkem 
nedostatku deště a trvalého sucha nastávající, jsou tam 
pravidlem. Také Dalmácie, jež dříve byla na lesy bohata, 



Pelynuk ladní, Artomiftia campostris. A«i */, “kut. vel. 


*) O ruských stepích viz výklad ve Vimmeru II. 145. — Pro bez- 
lesou, vyprahlou krajinu českobrodskou (Podlipansko) má velikou dů- 
ležitost komplex lesů táhnoucích se od Kostelce n. Č. lesy až k Sá- 
zavě ; toužebně čekávají tu mračna „od Prokopa", přinášející vy- 
datnou vláhu. 
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poskytuje dnes smutný obraz; Benátčané vykáceli totiž 
všechny lesy a použili dříví ku stavbě svých válečných 
a obchodních lodí. Od té doby minula staletí, ale Dalmá- 
cie jest stále nuznou a chudou. Lesy poskytují dále o- 
chrany před větry a zanesením pískem. Když kuronská 
nížina v severním Rusku byla zbavena stromů, nenalezly 
severní větry žádného odporu a z Baltického moře vystu- 
pující pískové náspy zasypaly louky a pole, ba i celé o- 
sady. Rozsáhlé, písčité krajiny, jaké nalézáme v Německu 
v Pomořansku a vůbec u Baltického moře, zvláště potře- 
bují ochranných lesů. Proto dobře činí pruská vláda, jež 
skupuje od obyvatelů tamních nuznou tu půdu a zalesňuje 
ji. Po několika desítiletích bude požehnání tohoto jednání 
každému patrným. *) 

Ale také příroda sama pracuje a mění pustiny v kraje 
úrodné, během století vypěstí na nich statné lesy. Již na 
nuzné půdě nezalesněných písečnatých polí nalézáme vět- 
šinu výše jmenovaných rostlin. Zvláště chmerek, průtrž- 
ník a chlupáček pokrývají celé plochy jako koberce z něhož 
zvláště chlupáček svými výhonky daleko zasahuje; mateří 
douška a tučný mužík vetkává do šedavé půdy červenavé 
a zářivě žluté arabesky; z Kanady pocházející, leč nyní již 
nikde u nás nescházející turán kanadský (Erigeron 
canadensis L.), vyrůstá nad ony nízké druhy do značné 
výše a pavinec se svými modrými květv a z Virginie 
v Americe pocházející p u p a 1 k a (Oenothera biennis L. 
— obr. na str. 167.), s velikými, jemně žlutými květy za- 
stupují v této neúhledné společnosti rostliny okrasné. Na 
některých místech ovšem schází vyšší rostlinstvo úplně, 
přece však nalezneme tam počátek vegetace, t, j. různé 
šedavo-bílé lišejník y.**) Praskají nám při každém kroku 
pod nohama. Nyní se zdá, že odumřely docela, ale není 

*) I v Cecháeh jeví se snahy o spořádané lesní hospodářství; 
kácení lesů se omezuje, holé plochj' se zalesňuji. 

**) Lišejníky nejsou rostliny samostatné, nýbrž jsou to houby 
(z rodu vřeckatých), které cizopasně žijí na různých řasách většinou 
jednobuněčných, jež podhoubím svým úplně oplétají, potravy jím 
odnímají, ale jimž na vzájern poskytují ochrany před vyschnutím a 
tak umožňují, že rusti mohou takřka bez vody. 
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tomu tak. Každý déle trvající déšť probouzí je k novému 
životu. Nabotnají a stávají se sliznatými. Mají-li dosta- 
tek času, počíná pak u nich čilá činnost životní. Nízkým 
podrostem zachycený prach, bohatý organickými látka- 
mi, zvláště pylem rostlin, přechází ve vlhku v tlení a 
bývá potom v napolo shnilém stavu přijat lišejníky, jež 
mocně rostou a tvoří v rychle vyvinutých rozmnožova- 
cích ústrojích č. plodnicích tělíska rozmnožovací č. vý- 
trusy. Nejbližší období suché uvolní zárodky, jemné jako 
prach, jež potom vzduchem jsouce neseny, v myriádách 
vznášejí se ve výši a zanášena bývají na jiná holá dosud 
místa. Rostliny tyto mají nepatrné nároky. Ani sucho léta, 
ani mrazy zimní jich nezničí. A na podzim, kdy jiným rost- 
linám kladou se pevné okovy zimního spánku, počíná je- 
jich nejhlavnější činnost 

Skromné tyto rostliny mohly by se zajisté nazvati 
průkopníky č předvojem vyššího rostlinstva/) neboť z 
jejich tlících mrtvol vznikají drobty prsti, až vznikne ten- 
ká pokrývka ornice, v níž mohou již růsti ony význačnější 
rostliny ladní. Vedle nich vyskytne se tu a tam borovička, 
vyrostlá ze zavátého semene, nebo se utvoří malá ze- 
lená oasa z nízkého topolového křoví. Pták některý 
zanese sem bobuli jalovce; čím dále, tím více bohatne ve- 
getace na ladech, až 'přibudou i stromy. Vrstva prsti 
stává se silnější a bohatší; usídlí se tu mechy, jež jako 
uchovavači vody pro vyšší druhy rostlinstva, zvláště bo- 
rovice, rozvinou svoji blahodárnou činnost. Mechy, jako 
lišejníky, jsou s to, žiti za nepříznivých podmínek a do- 
vedou i potravu, jíž nenalézají v půdě, připraviti z pra- 
chu ve vzduchu. 


*) I není tedy v hospodářství přírody jen boj všech proti 
všem. V lesní mosaice dá se nejlépe sledovati ono památné sdru- 
žení a vzájemná pomoc, již si bytosti mnohdy velmi různé 
poskytují navzájem. Počátek osídlení půdy lesní tvoří jemná vlákna 
řas, které spojuji se vlákny houbovými ve statnější lišejníky. Násle- 
duje koberec neúmorných mechů a plavuní, jež udržují živnou vláhu 
v půdě. Pak následuje stříška kapradin, borůvčí a brusnic, pak 
houština keřů a polokeřů, která ustupuje teprv, když lesní stromy 
vždy do větší výše se pnou a šero se rozprostře v lese. B Bauše. 
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Povaha pusté krajiny takové ponenáhlu se mění a no- 
vý panující rod usazuje se zde ;jetovřesobecný (Cal- 
luna vulgaris Salisb.), jehož šedavá, tvrdá zeleň listů zdobí 
se v pozdním létě bohatým, červeným květem. Lada kve- 
tou. Z jara tak pustě vyhlížející rovina promění se ve 
skvostnou zahradu. Z červené půdy vynikají vysoké zvon- 
ky, žluté úbory různých rostlin a krásné macešky, a od 
pestré nádhery té odráží se jasně temná zeleň nízkého po- 
rostu, přerušená tu a tam bělavošedými lišejníky. Včely 
a čmeláci poletují v nesčetném množství po bohatě vy- 
strojené tabuli. Brusinky a borůvky lákají potom později 
i jiné ještě hosty, mezi nimiž vy malí, asi také nescházíte. 

A nyní jde již v ý v o j v před obrovskými kroky. Nízký 
podrost vzroste v malý, řídký les; konečně se rozdělené 
ty lesíky spojí v jeden mohutný les borový. Pažit mechový 
stává se bujnějším, půda pod ním jest vlhčí, na výživné lát- 
ky bohatší. Leč mechy samotné nezmohou vše, neboť je- 
jich tvrdé lodyhy hnijí pomalu a dlouho to trvá, než úplně 
se rozpadnou. Tu vyskytnou se jejich soudruzi — houby. 
Po vydatných deštích a za tepla objeví se na podzim zá- 
řivými barvami zbarvené jejich plodnice, na nichž roze- 
znáváme klobouky a hloubky. Odhrabeme-Ii však vrstvu 
mechovou, nalezneme již nyní kolem tlících lodyh mechu 
hnědé nebo bělavé vláknité pletivo, mycelium č. pod- 
houbí.*) Toto vyssává tlící látky v pažitě mechovém a 
bují tím více, čím více vlhkost tlení podporuje a pramen 
výživný tekutějším činí. Nesčetné ty plodnice shnijí potom 
v několika dnech a vracejí jako prsť výživné látky, jež 
mycelium hub odebralo pokrývce lesní, ku všeobecnému 
dobru. 

Původní rostliny na ladech se vyskytující ustupují, až 
konečně budou s původního svého stanoviska úplně zatla- 
čeny. Hustší stín lesní, na prsť bohatší a vlhčí půda vy- 

*) Vlákna podhoubí, nemajíce zeleni listové, nemohou si sama 
pripravovati potravy, proto ji čerpají hotovou z látek hnijících a 
trouchnivějících: jsou tudíž hniloboživná. Podhoubí dlužno po- 
važovat! za vlastní rostlinu, onu pak část, která z něho vyrůstá, 
nad zemí, za plodnici. 
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kouzlují nyní onu květenu, jejíž prvé začátky poznali jsme 
v onom starším lesíku borovém: ony rostliny stínu č. 
stínu milovné, s velkými tenkými listy, jež mnoho vody 
vypařují a proto v našich rukou brzy vadnou. V jich sou- 
sedství, neb i po nich, objeví se sedm i kvítek (Tri- 
entalis europaea L.) se svými, v květnu otevřenými, jed- 
notlivými bílými květy, h v ě z d n i c e, různé v i k v e a 
hrachory, jež vinou se kolem keřů a stromů, černýš, 
různé rostliny vstavačovité atd. Jakožto poslední 
z přistěhovalcův objeví se knotovka červená (Me- 
landrvum rubrum Grcke), jež roste jenom ve vlhkých čá- 
stech lesa, kde listnatý podrost potlačil již rostliny jehlič- 
naté. 

Tak pracuje příroda v dlouhých dobách nepřetržitě 
a neúnavně. Takovýmto způsobem proměnily se nuzné 
suchopáry v mohutné lesy. — Kde vyskytují se dosud 
ještě pusté, písečnaté krajiny, vinen tím obyčejně bývá 
člověk, jejž nerozumného lákaly ony ohromné ty poklady, 
jež matka — příroda nahromadila ve dříví v lesích. Bez 
účelu a bez rozmyslu padli obři pralesů jeho vykořisťovací 
choutce za oběť. Vysekané les}^ byly ponechány samy sobě 
a půda prodělala zpětný vývoj často až k smutnému za- 
čátku, pustým ladům. Na pustých plochách našich 
evropských stepí nalézají se dosud tu a tam shnilé pařezy 
mohutných stromů a dosti pravděpodobně proto zní vy- 
pravování, že ve středověku v krajinách východního Rus- 
ka, v nichž panoval řád Německých rytířů, dařila se vinna 
réva, na níž hrozny dozrávaly, protože tam bylo hojně 
lesů a následkem toho mírnější podnebí. — Není to nej- 
menší známkou pokračujícího vzdělání, když moderní člo- 
věk se ostýchá zasahovati rušivě v život přírody a tomu 
se naučil, že používání pokladů, jichž příroda nám posky- 
tuje, zároveň za povinnost nám ukládá, co jí bylo odňato, 
rozumným hospodařením jí nahraditi. — 

Leč vraťme se na cestu, již jsme před chvílí opustili. 
Pokraj oné starší paseky vystaven jest nejprudšímu úpalu 
slunečnímu. V sousedství velikých mravenišť vidíme tam 
četné, nanejvýš pravidelně do písku vyhrabané jamky v 
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podobě nálevky. Mravenec běží kolem ; klopýtl, padá dolů 
a jest dole pevně zadržen. Vzdor veškerému škubání 
nemůže se zpět dostati nahoru. Pohyby jeho ustávají a 
konečně vidíme, jak jeho mrtvolu jakás neviditelná síla 



Hmyz na ladech. 

1. Uzlatka písečná, Cerceris arenaria. 2. Mravkolev č. mrav ko dav obecný 
Myrmeleon formicarius. 3. Kutilka písková, Ammophila sabulosa ; a 
v chodbičce. Poněkud zmenšeno. 


vyhodila ven z jamky. — Zde běží jiný mravenec a také 
se jamce dosti přiblížil, leč my doufáme, že se mu podaří 
uniknouti; tu však vyletí písek z jamky; rána nechybila a 
mravenec zavrávorav, klesá do propasti. Který to zlý lou- 
pežník sedí tam dole? Prsty ploché ruky snadno pískem 
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prorazíme tak, abychom vyzvedli ono místo, kde se jamka 
nalézá. Mezi ptsty cítíme vrtání a hrabání. Odfoukneme-li 
písek, uvidíme tlusté, chomáčky chlupů pokryté zvířátko se 
silnými nohami a velikou hlavou. Je to larva mravko- 
1 v a. (Obr. na str. 173.), Chlupy poskytují zvířeti pevné o- 
pory, takže může hlavu s velikou prudkostí do výše vymr- 
šfovati a zrnka písková, jakož i mravence vyhazovat!. Na 
hlavě nalézají se dvě veliké, hákovitě ohnuté, kanálky opa- 
třené čelisti, jimiž mravkolev vyssává svoji oběť. Dospělý 
mravkolev, jejž v červenci snadno na pokraji lesa můžeme 
chytiti, podobá se vážce, má však daleko zdlouhavější, vrá- 
voravý let — Položíme-li larvy mravkolva opět na písek, 
zavrtají se brzy zadečkem napřed do písku a utvoří si 
nové jamky lapací. 

Hle, tu jest nápadný, černě a červeně pruhovaný 
hmyz. S vysoko zdviženými křídly běhá po písečné půdě 
nebo se nad ní vznáší. Štíhlý pás, spojující hruď se za- 
dečkem, prozrazuje, že je to druh vos. Jsou to kutilky 
a hrabalky, a patří k vosám dravým (kutilkám, Am- 
mophila — obr. na str. 173.). Pozorujme jednu, co činí 
Budeme-li dosti trpěliví, podaří se nám pozorovati ji při 
zvláštním počínání. Předníma nohama vyhrabává si rour- 
ku do písku; brzy v ní zmizí úplně, ale pohybující se 
písek ukazuje, že jest ještě stále pilně zaměstnána. Kolem 
vidíme množství takových úzkých rourek, z nichž vyku- 
kují hlavy štíhlého toho hmyzu. Tam vleče (Obr. na str. 
173.) slabá vosa zdánlivě, mrtvou larvu brouci, jež 
jest daleko větší. Potřebuje obrovské síly, než svou oběť 
dostane do rourky. Nyní vlézá za ní. Po chvilce objeví 
se a uzavře otvor. Položila do larvy vajíčka. Ochromená 
larva bude mláděti kutilčinu první potravou. — Snad se 
nám podaří pozorovati vosu kutilku při vraždění larvy. 
Tam právě nalezla tlustou housenku. Vrhá se na ni, postaví 
se rozkročmo nad ní, tak že zadeček její ku hlavě oběti 
jest obrácen a píchne po delším míření zvíře hned za 
hlavou. Okamžitě jest housenka ochromena — tie však mrt- 
va nebo jedem omámena; jest zbavena pouze pohyblivosti, 
poněvadž vosa zničila spodní část jejího mozku, jež řídí po- 
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hyby. Jak ukrutné je to ! Ochromené zvíře, jež však jistě je- 
ště cítí a jež ještě několik týdnů žije, leží potom, od vosy 
byvši zavlečeno, v tmavém hrobě a očekává dobu, kdy vy- 
lezší vosí larva bude jej za živa požírati. 

Opusťme jeviště našeho posledního smutného pozoro- 
vání a pojďme tamo k onomu táhlému rybníku, na jehož 
pokraji snadno budeme moci pozorovat! život rostlin i 
živočichů ve vodě. Některá místa hladiny vodní vyhlížejí 
jako by byla pokryta sazemi, jiná opět, jako kdyby je po- 
krývala plesnivina. Vezmeme-li pomocí kousku papíru část 
takové pokrývky ven, spatříme pod lupou malý, bezkřídlý 
černý hmyz s dlouhým tílkem, tak zvané chvosto- 
skoky (Podurida), na jichž zadečku nalézá se silná vidlice. 
Hmyz podloží ji pod tělo a vymrští se i několik decimetrů 
do výšky. Bílá ona plesnivá pokrývka skládá se většinou z 
pokožek svléknutých chvostoskoků. Hmyz tento jest velmi 
rozšířen. Na hlíně ve vlhku chovaných květináčů můžeme 
jich mnohdy na sta nalézti; mnohdy již časně z jara poska- 
kují tu a tam vesele po sněhu ; příbuzný poskokledov- 
cový (Desoria glacialis) nalézá se často dost na ledovcích 
v Alpách. Klesne-li teplota pod nullu, propadají chvosto- 
skoci vždy znovu ve stav ztuhnutí, z něhož probouzejí se 
zase na několik hodin sluncem. 

Silně na rybníku bují ze Severní Ameriky pocházející a 
loďmi do Evropy zavlečený vodní mor (Ělodea cana- 
densir Rich. — obr. na str. 184.).*) V Evropě vyskytují se 
jenom lodyhy s květy samčími, prašníkové se zde nikdy 
nevyvíjejí. Rozmnožování semeny jest tudíž nemožným. 
Vzdor tomu rozšiřuje se tato vodní rostlina úžasně rych- 
le dělením a odnoži. Rybníky a příkopy zarůstají a u- 
cpávají se touto rostlinou, jediný-li kousek lodyhy nepo- 
zorností se tam dostane, v krátké době docela, tak že 
ryby nemohou se v nich pohybovati a hynou. Rozmnoživ- 
ši se příliš, l\yne rostlina sama a otravuje vzduch i vodu, 
nepomýšlí-li se zavčas na její odstranění. V ohromném 
množství bující rostliny zamezují ve větších řekách a je- 

*) V Čechách u Prahy, Plzně, Třeboně a j. — Čelak. Anal. 
Květena. 
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zerech jízdu lodím a v Německu vydá se každoročně mno- 
ho tisíc, aby řeky od obtížného cizince byly vyčištěny. Také 
menší řeky musí se čistiti, aby umožněna byla plavba voru. 

V ohromném množství vodního moru jsou tu jiné rost- 
liny jen málo zastoupeny. Tam vidíme ozdobnou že- 
bř a tku č. vodní řebříček (Hottonia palustris L. — 
obr. na str. 184.), s listy, hřebenu pcklobnými a bílými, 
jen málo zarůžovělými hrozny květů, o k ř e h e k č. v o d n í 
čočku (Lemna) a rdest (Potamogeton). Hladinu vodní 
pokrývají a po ní se šíří pryskyřník vodní (Ra- 
nunculus aquatilis L.), krásnoiistý leknín bílý a stu- 
lík žlutý (Nymphaea a Nuphar), naše domácí rostliny 
lotosové a jim podobný žabí květ č. voďanka (Hy- 
drocharis morsus ranac L. — obr. na str. 184.) s listy však 
mnohem menšími. Blíže u břehu rostou přesličky, hra- 
naté ostřice a hladké sítiny, statné skřípiny (Scir- 
pus lacustris L.) se svými kruželovitými, bohatými lát- 
kami, žabník jitrocelový (Alisma plantago L. — 
obr. na str. 184.), krásný šmel okoličnatý (Buto- 
mus umbellatus L. — obr .na str. 64.), dále rákos obec- 
ný (Phragmites communis Trin. — obr .na str. 64.), jehož 
se používá při stavbách a jenž na podžim až i 2 m dosa- 
huje, puškvorec (Acorus calamus L.), orobinec ú 
zkolistý s dlouhými trávovými listy a na podzim se 
dvěma palicemi květními, krásná vachta třílistá (Me- 
nyanthes trifoliata L. — obr. na str. 60.) s nádhernými 
sametovými bílými květy a velikými jetelovými listy, dále 
rdesno obojživelné (Polygonům amphibium L.) s 
květy růžovými a listy kopinatými, buď splývavými nebo 
svisle postavenými a jiné. Jak krásně odrážejí se lody- 
hy a listy jejich od jasného obláskovitého dna! 

Podivuhodné rozdíly vyskytují se u listu rostlin ve 
vodě rostoucích. U pryskyřníku vodního č. la- 
ku š n í k u listy ve vodě ponořené mají čepel rozdělenou v 
úkrojky půlkovité, štětinovité, listy plovoucí na vodě mají 
čepel plochou, dlanitě 3 — 5 laločnou, jimiž se rostlina udr- 
žuje na vodě. U rdestu jsou podobně listy ponořené 
dlouhé, úzké a velmi ohebné, listy nad hladinou vodní 
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však eliptičné, kdežto žebříček vodní vyvíjí jenom 
hřebenovitě dělené listy ve vodě. Mohli bychom se skoro 
domnívati, že vnobití u břehu listy roztrhává a zužuje. 
Byl by to však klamný úsudek, neboť listy vyvinují se 
hned v tom tvaru, jenž vyhovuje jejich pohodlnějšímu 
položení ve vodě. Jsou to tedy spíše zjevy, ukazující při- 
způsobování se přírodnin daným podmínkám a na- 
lezneme snad vysvětlení jich, budeme-li se tázati po účelu 
pozorovaných tvarů. Přihlédněme nejdříve k listům pono- 
řeným ve vodě. Vítr žene vlnu za vlnou ke břehu a otřá- 
sá mocně listy těmi, odrazivší se od břehů voda přináší 
pak hojnost písku. Široké listy těžko by pohybům a nára- 
zům vody odpíraly. Jinak listy rozeklané! Voda proběhne 
jimi jako košem n. řešetem, tak že jim a tedy ani rostli- 
nám ničeho ke škodě neudělá. Dlouhé, pruh ovité listy 
rd es t u ohýbají se poslušně a v 1 n í se vzhůru a dolů jako 
rozpuštěný ženský vlas. Jsou velmi ohebné, ale zároveň 
pevné, neboť mezi jednotlivými částkami listů jsou vetkány 
tuhé nitky, tak řečené žilky čili nervy listové. 

Jak však chrání se před ničivou silou pohyblivé vody 
ony široké, okrouhlé, na hladině vodní plovoucí listy 
leknínu, stulíku a podobných rostlin? Všimněme si jen, jak 
s každou vlnou vystupují a zase klesají, vlnobití se tedy ne- 
vzpírají, ale je doprovázejí a znázorňují. Vyhýbají se zniče- 
ní svému stejným způsobem, stejnou povolností, jako listy 
rdestu. Klesne-li však takový list pod hladinu, tu jej vlny br- 
zy roztrhají. Proto každé nahromadění vody na listě stává 
se rostlině nebezpečným a listy musí býti tak zařízeny, aby 
vodu s listů dolů sváděly, (již také proto, aby průduchy se 
neuzavřely). Zařízení taková snadno poznáme, neboť od 
poněkud zvýšeného a skoro středem listu vedeného hlavní- 
ho nervu vybíhají paprskovitě rýhy ku kraji listu, který ve 
vlnovitých liniích leží na hladině vodní. Především však 
přispívá řapík listu k ochraně čepele listové. Jestiť vždy 
dlouhý, ohebný, a protože v sobě obsahuje vzduch, i leh- 
ký. Jeho délka převyšuje dokonce i hloubku vody, v 
niž rostlina roste, takže i když voda stoupla nebo vlny 
list do výše vyzvednou, tento přece se neponoří. Opadá- 
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vá-li pak voda, sklesne řapík volně dolů, a dovoluje opět 
listu plavbu po hladině vodní. Toto přizpůsobení se pod- 
mínkám životním vidíme zřetelně u stulíku žlutého, 
který, vyschne-li voda, v níž roste, stává se pozemní ro- 
stlinou. Místo dlouhých, ohebných řapíků, jež měly důle- 
žitost jako ochrana plovoucích listů, vzniknou řa- 
píky krátké, tuhé, s čepely rovnými, jež nyní volně se všech 
stran vzduch obklopuje. U rdesna obojživelného 
(Polygonům amphibium L.). jež mění často svoje stano- 
visko, lze ještě lépe poznati význam dlouhých, plovoucích 
lodyh pro ochranu listů. Rdesno toto roste brzy jako pravá 
vodní rostlina, majíc kořeny ve vlnách, brzy zase na vlh- 
kém břehu jako pozemní rostlina. V prvém případě jsou 
lodyhy dlouhé a tenké, aby mohly hověti vlnám a nesou 
listy skloněné v jeden svazek až na konci, tak že plovou 
na hladině vodní; pozemní rostlina však má lodyhy tuhé, 
vzhůru stojící a užší, kadeřavé listy na krátkých řapících 
rostou ve spirále kolem rostliny. Podobně mění se i v a eli- 
ta, když ji osud zanesl do hlubších vod. Krátké lodyhy 
prodlužují se a dosahují často délky i jednoho metru, na- 
plní se vzduchem, fímž se stávají lehkými a mají jetelo- 
vité listy jen na vrchní části, kdežto dříve byly po celé lo- 
dyze rozděleny. Směstnány jsouce na konci lodyhy, tvoří 
nyní „plovoucí větévku." U jiných „obojživelných" rostlin 
nabývají listy ve vodě ponořené tvaru, jenž propouští vodu 
jako řešeto. Tak děje se u rukve obojživelné (Na- 
sturtium amphibium R. Br.) a s e v 1 á k u (Sium latifo- 
lium L.), příbuzného bolehlavu. 

Není těžko nalézti ještě jiné příklady takových ochran- 
ných zařízení listů proti ničivé síle vody. Patrny jsou zvlá- 
ště v tekutých vodách a ve větších lybnících nebo jezerech 
blízko břehů, kde panuje stálé nebo časté vlnobití, menší 
klidné vody nemají takových zkázyplných účinkův na listy, 
tak že nepotřebují zvláštní ochrany. Leč i tu jsou výjimky, 
jak hned uvidíme. 

Jako tyto rostliny obklopeny jsou vodou, podobně 
pozemní rostliny nalézají se na dně ohromného, ce- 
lou zeměkouli obkličujícího oceánu vzduchového, v 
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němž ovšem žijeme i my lidé. Toto vzdušné moře jest jako 
voda v jezerech a moři často v pohybu; vyskytují se v 
něm více nebo méně prudké proudy, jež rostlinami trhají 
a škubají. Proto potřebují i rostliny pozemní ochrany před 
potrháním. Poohlédněme se trochu, zda bychom v tom 
ohledu něco nevypozorovali. V mladé pasece, kterou jsme 
prve prošli, nalezli jsme zvláště na místech, kde borovice 
se nenalézají, lysý pelyněkladní (Artemisia campestris 
L. — obr. na str. 168). Mnohonásobně rezeklané listy jeho 
připomínají hřebenitě nebo štětinovitě upravené listy 
rostlin, rostoucích ve vodách, vlnobití podléhajících. Lo- 
dyhy jsou ohebné a pružné, takže prudký vítr, který ča- 
sto přes holá, lesem nezarostlá lada, oblíbená to místa pe- 
lyňku, s ohromnou prudkostí vane a bouří, k zemi je sice 
přitlačí, ale nemůže jich polámati. Rozeklané listy neposky- 
tují větrům a bouřím žádné plochy opěrné. Jakkoli nám 
tato forma listů praktickou se býti zdá, nalézáme ji v naší 
domácí květeně poměrně jen velmi zřídka a to nejčastěji 
ještě u rostlin nižších řádů. Většina pozemních rostlin mu- 
sí se tedy chrániti před větry a bouřemi jiným způsobem. 

Tam na břehu roste rákos obecný (Phragmites 
communis L. — obr. na str. 64.). Není chráněn lesem a 
vítr s nezkrocenou prudkostí fičí od břehu, takže rákos 
se ohýbá a sklání, že křemen obsahující a proto velmi 
tvrdé jeho listy o sebe se trou a skřípají a zvoní, jako 
kdyby nějaká vojska pidimužická válku vedla. Tvrdost sa- 
ma není s to, aby chránila dlouhé, vodorovně do vzduchu 
odstávající listy. Leč vizme! Všechny listy isou otočenv 
jako praporečky povětrnostní tak, že nalézají se s větrem 
v jedné rovině, kdežto tamto, na místě více chráněném, 
rozděleny jsou spirálovitě kolem stébla a směřují na všech- 
ny strany. Pochva starších listů jest dosti volná, a stéblo, 
jakož i vnitřní strana pochvy jsou hladké, jako vyleštěné, 
tak že vzniká jen nepatrné tření. Listy točí se proto snadno 
po větru, což je chrání pjřed zlomením a pohybují se ve 
vzduchu vzhůru a dolů, při čemž poskytují týž obraz jako 
listy rdesna, vznášející se a klesající v tekuté vodě vzhů- 
ru, dolů. Již o minulém výletě všimli jsme si, že mezi po- 
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chvou a čepelí rákosových listů svisle stojící jazýček má 
za úkol zabrániti stékající vodě přístup mezi pochvu listu 
a stéblo. Zařízení toto jest důležito též pro snadnou otá- 
čivost listu kolem lodyhy (stébla). Kdyby mezi pochvu a 
stéblo vnikla voda, nebo dokonce prach a písek, zvýšilo 
by se značně tření a otáčení by se velmi ztížilo. — Podobně 
pohyblivé (vzplývavé) listy mají četné trávy, třeba že se 
u nich čepel listů neotáčí tak snadno jako u rákosu. — 
Mladé listy stojí však svisle nebo šikmo na stéblech 
a obracejí proti větru svou širokou stranu; j$ou-li nějak 
chráněny? Zajisté tím, že se sklánějí i se stéblem. Kdo 
pozoruje pilně, nalezne mezi různými tvary dlouhých listů 
trávy, rákosí, orobince a podobných rostlin ještě lecjakou 
zvláštnost, jejíž výklad a význam lze nyní snadno vyložiti. 

Kde že však u rostlin suchozemských vidíme něco, po- 
dobného, jako jsou plovoucí listy leknínu, pryskyřníků 
vodních a pod.? Ve vzduchu listy nemohou ploud, ač jsou 
obklopeny vzduchem, ba v jistém smyslu v něm pono- 
řeny. Již zběžný pohled nás však poučí, že vodorovné 
postavení plovoucích listů vodních rostlin opakuje se také 
u rostlin ve vzduchu rostoucích. Listy jich jsou většinou 
vodorovné, s půdou zemskou rovnoběžné. Tímto posta- 
vením nejsou sice úplně zbaveny nebezpečí, hrozícího jim 
od větrů, ale nebezpečí to velmi jest zmenšeno. Jako hoši 
bavili jste se asi také někdy tím, že jste si dveře navzájem 
zavírali. Při tom jste snad pozorovali, že ze dvou stejně 
silných chlapců nabude převahy ten, který tlačí kolmo na 
plochu dveří, kdežto tlak ve směru šikmém má účinek dale- 
ko menší. Z toho následuje, že vodorovné nárazy větru 
jak je vítr činí nejčastěji — útočily by na listy nejsilněji > 
kdyby listy stály svisle (kolmo ke směru větru); nemají 
však skoro žádného účinku, stojí-li listy v témž směru s 
větrem, totiž vodorovně. Leč síla proudění zmenšuje se 
ještě jiným zařízením, jak můžeme nejlépe pozorovati na 
listech známé osiky (Populus tremula L.). Velmi dlouhý 
a ohebný, jako nůž zmáčknutý řapík jest blízko u čepele 
listové zahnut, takže plocha listu jest šikmo nakloněna a 
ne vodorovná. I nejslabší zavanutí větru tlačí však sil- 
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něji proti hoření, širší části listu a zatlačuje ji dolů, tak že 
list potom má polohu vodorovnou, s půdou rovnoběžnou. 
Pružný řapík vrací však list hned zase do původního posta- 
vení, tak že list otřásá, chvěje se neustále, čímž koruna stro- 
mu nabývá živého vzhledu, tak že lidská obraznost ode 
dávna zjevem tím se zabývá a bájemi jej vykládá. List 
následkem ohebnosti a pružnosti řapíku povoluje každé- 
mu zavanutí větru a poskytuje mu k nárazům vždy jen 
té nejmenší plochy opěrné. Také zde ochraňuje tedy řa- 
pík listy před zkázou jako u stulíku a rdesna obojživelné- 
ho.*) Podobná zařízení, i když ne tak dokonalá — nalez- 
neme u většiny stromů a keřů. 

Leč nejvíce útokům větru jest asi vystaven okraj 
listu; má-li nějakou zvláštní ochranu? Pozorujeme žilna- 
tinu 1 istu topolového. Vidíme silnou žilku střední, po- 
tom několik slabších, v ostrých úhlech se od ní oddělu- 
jících žilek postranních a dále jemné pletivo tenounkých' 
vlákenek, jež četně jsouce rozvětvena a zase splývajíce, 
vzdor své jemnosti tvoří přece jen pevnou a tuhou kostru 
pro měkkou hmotu listu. U okraje listu obraz se však mění. 
Zde nalézající se poslední vlákénka jsou poněkud silnější, 
odchylují se v oblouku a běží podél okraje listu s ním 
rovnoběžně. Od tohoto vlákna vybíhají potom k okraji 1L 
stu nejjemnější vlákénka. Celek vypadá tak, jako na- 
nejvýš jemné vyšívání, jaké nalézáme — ovšem v hrubším 
provedení — u šátků k ochraně okrajův. A ani obruba, 
iak bývá u plátěných šátků, neschází listům topolovým. 
Jemná, průhledná pokožka, již ostrým nožem z každého 
místa čepele listové můžeme stáhnouti, jest na okraji tužší 
a tvoří jakousi hranu. A podobně chráněny jsou listy jiných 
rostlin. Pozorovati to můžeme na příklad u javoru, kon- 
valinky, jetele a j. Přemýšlejte také o tom. který způsob 
žilnatiny naopak podporuje roztrhání a rozštěpení listův a 
hledejte doklady v přírodě! Jak zachovávají se v tom ohle- 
du mnohokráte zpeřené listy rostlin okoličnatých, mnohých 
složnokvětých i jiných? — Celá kapitola o ochraně listů 

*) Viz podrobně v Polívkově Květeně IV. 30. 
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proti ničení větrem a vodou jest velmi vhodná k pod- 
nikání vlastních pozorování, jež ani méně cvičeným ne- 
budou těžkými. Hledejte tedy již sami v přírodě jiné pří- 
klady listů zpeřených plovoucích č. vzplývavých, pohy- 
blivých atd. ! Vyhledávejte nové tvary, zvláště mezi dlou- 
hými, úzkými listy trav a pod. ! Potom můžete se odvážiti i 
na věci těžší, o nichž nebylo tu jedňáno. Kde nalézají se 
s p i r á 1 o v it é nebo kadeřovitě zatočené listy a kte- 
rý má to význam ? Které listy mají obloukovité po- 
stavení a který účel má takové zakřivení? U kterých trav 
jsou jenom mladé listy chráněny a která je příčina toho? 
Kde mění se způsob ochrany dle stáří listů? 

Jakým způsobem lodyha rostlin nabývá dostatečné 
pevnosti, jest otázkou novou, jíž zodpověděti nám p G vět- 
šině zde nemožno, poněvadž je k tomu potřeba pozoro- 
vání drobnohledem (zvláště u rostlin dřevnatých). Leč na 
některé zvláštní okolnosti mohu přece poukázati. Lodyhy 
rostlin vodních nepotřebují veliké pevnosti, poněvadž vo- 
da nese rostliny ty. Proto také celá rostlina není s to, udr- 
žet! se ve výši a padá na zem, pokusíme-li se o to, aby 
po vynětí z vody stála přímo. Proto také stulík a rdesno, 
roetou-li na zemi a ne ve vodě, vyvíjejí lodyhy a řapíky 
tuhé, a proto též jsou částky těchto rostlin^ nad vodou ro- 
stoucí, daleko pevnější, než částky ve vodě ponořené, jež za 
to vynikají ohebností. — Pokusíme-li se však o přetrhání 
listů rdesnových nebo lodyh a stonků leknínových, budou 
nám klásti značný odpor; pevnost v tahu jest tedy velmi 
vyvinuta. Rostliny suchozemské u srovnání s rostlinami 
vodními, musí míti značnou pevnost v lomu (nosnost). 
Větve ovocných stromů lámou se pod tíhou ovoce, sníh v 
horách často poláme silné stromy jako slabá stébla. Také 
pevnost v kroucení musí býti s ohledem na prudké větry 
a bouře značná. A nyní vzpomeňme na slabá stébla obilní, 
jež nejen unesou velkou tíhu svých klasů, ale i, byť se 
prudkými bouřemi až k zemi ohýbala, přece se nezlomí. V 
dutém stéble v určitých mezerách jsou tuhé uzly, kolénka, 
jež jsou velice pevná, protože obsahují křemen. Stéblo 
mezi kolénky ohneme velmi snadno, ale kolénka jsou úplně 
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neohebná. Nejsou také pružná a rozlomiti se dají teprve 
při použití větší síly. Co však tato, jen v určitých vzdále- 
nostech se vyskytující pevnost jest rostlině platna? Vši- 
mněme si, jakou oporu měkkým částem lodyhy poskytují 
tuhé, pevné pochvy listové! Kdybychom je od- 
stranili a byť sebe opatrněji, stéblo by se vlastní tíhou zlo- 
milo. Vzpomeňme dále, jak ohebné části stébla chráněny 
a podpírány jsouce pevnými pochvami listů, poskytují 
travám pružnosti a zároveň i pevnosti. Hladké, dotýka- 
jící se plochy stébla a pochvy zvyšují tyto vlastnosti ještě 
více. Mistrným způsobem rozluštila tedy příroda otázku, 
vytvořivši stéblo — tohoto štíhlého nosiče — jenž při do- 
statečné pevnosti pružností svou dovede se vyhnouti bou- 
řím, jimž by nemohl vzdorovati. 

Leč vraťme se k tiché, před větry chráněné zátoce 
rybničně, jejíž rostlinstvo dalo nám podnět k dosavadním 
pozorováním. Všimněme si nyní bohatého života zvířat, 
jenž jeví se v zátoce! (Obr. na str. 184.). Mezi rostlinami 
dovádějí červené vodule, tmaví vodomilo véaplotáp- 
n í c i, ale ztrácejí se hned v hustém vodním moru, jakmile 
ruka vaše se pokusí je chytiti. Na hladině vodní 
krouží rychle vírníci a štíhlé, dlouhonohé v od o měr- 
ky, běhají po vodě s nohami široce roztaženými, jako 
kdyby jezdily na bruslích. Jak podivné obrazy stínové vzni- 
kají' světlými paprsky slunečními na světlém dně vody! 
NevyhlížMi to, jako kdyby vodo měrky měly na ten- 
kých svých nohách obrovské kulaté střevíce? Hustě obro- 
stlé nohy jejich stlačují trochu hladinu vodní a prohlube- 
ninkyitakío vzniklé vrhají na dno vody stíny, jež mají světlý 
okraj ! 

Po dně lezou známé nám již larvy ch ros tiků 
(Obr. na str. 160.). Mezi jejich účelně zařízenými pouzdry 
najdeme snad nové tvary. Některé larvy mají nad svým níz- 
kým, z jemného písku urobeným pouzdrem taktéž z písku 
zhotovený štít, jenž chrání zvířata přeď pronásledováním 
nepřátel. Na stejně zbarveném dně není pouzdra viděti. 
Jiná larva bydlí v dutém zbytku lodyhy rákosové, na níž, 
aby snad mohla lépe plouti, nalepila po obou stranách ten- 
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ká stébla. Jiná použila ke stavbě svého pouzdra sirek, jež 
sem připlavala asi z blízké plovárny. Leč byla to chyba, 
neboť sirky nasákly vodou, pouzdro kleslo ke dnu a vlast- 
ního cíle nebylo dosaženo. 

Tam pohybuje se líně plochá splešťule blátivá, 
jejíž tělo má tvar kosočtverce. Přední její nohy jsou pro- 
dlouženy a zvíře chytá jimi hmyz, který zabíjí 1 krátkým, ale 
velmi ostrým sosákem. P 1 o v a t ky plují po hladině vodní, 
lezou pomalu po listech a lodyhách vodních rostlin. Mršt- 
né larvy jepicepodeňky (Ephemera vulgata, die Ein- 
tagsfliege) pohybují se bleskurychle mezi nimi. Dáme-li jich 
několik do sklenice vody, můžeme pozorovati, jak plovou; 
prudce zahnou zadeček do výše a odrazí se od vody. Jsou-li 
v klidu, vidíme po stranách těla živě se pohybující lístky, 
tak řečené lupenité žábry, jež lapají vzduch z vody a při- 
vádějí jej do trubice dýchací, uvnitř těla se nalézající. Na 
konci zadečku isou tři krátké, opeřené štětiny ocasní. — 
Larvy komárůse svojí velikou „hlavou" (jest to vlast- 
ně hlava a hruď) a se zadečkem ocasu podobným, odrážejí 
se „ocasem," čím pohybují se v před. Někteří komáři vyle- 
zli již z pup a používají jich nyní jako člunů ku plavbě po 
hladině vodní. Ona větší zvířata, jež plují klidně pohybová- 
ním zadku, jsou larvy vodních brouků a vážek. Larvy 
vážek vylézají rády na zem anebo na rostliny a dovedou 
se, vyslídily-Ii nějakou oběť, dosti rychle vyřítiti. Osta 
jejich mají pamětihodný tvar; třetí pár čelistí podobá se lo- 
patkovitě rozšířenému pysku, jejž larvy dovedou vymrštiti 
a jenž opatřen jest na konci klíšfkami.* ** ) Kořist, uchvácená 
vymrštěným lapadlem, složením jeho dostává se do úst. 
Čím ostatní zvířata, jež dnes pozorujeme, se vyživují, mů- 
žete pozorovati v aquariu, o jehož založení budeme ještě 
mluviti. 

Nad hladinou vodní létá a tancuje četný vyvinutý již 
hmyz : jepice p o d e ň k y, jež připomínají letem svým 
plování larev; komáři/*) již v hejnech si hrají, brzy na 
jednom místě nehybně stojíce, brzy zase v kruzích nahoru 


*J Celé to zařízení slově též maskou lapací. 

** ) Krev ssají jen samičky, potřebují jí na vajíčka. 



Na jezeře 

L. Sídlo druh Agrion. 2. Komár pisklavý, Cuíex pipiens ; a) dospělý hmyz, b) larva, 
c) pupa. í3. Vážka čtyrsk vraná, Libolluia qundrimaculafca ; a) larva, l>) dospělá váž- 
ka. 4. Jepice voděnka, Ephemera vulgátu; a) dospělá vážka, b) larva. 5. Zubník ji- 
trocelový, Alisma plantago. li. Vodarka č. žabí květ. Hydrocharís morsus runao. 
7. Vodoměrktt bahenni, Hydromotrn lacxistris. y. Zobřatka vodní. líottonia palustris. 
1). Vodouch stříbřitý, Argyroneta aquatica - s hnizdom. 10. Vodní mor, Elodea ca- 
nadensis. 11. Larva potápníka vroubeného. Dyticus marginalis. 12. SplesCnle blá- 
tivá. Nepa cine.rea. 13. Larvu vodomila černého, Hydrophilus picous. 
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a dolů víříce; různí moli a drobní motýlové a též 
vážky, jež v prudkém letu tu a tam kořist uchvacují. 

Co však to zde jest? V tmavé zeleni rostlin vodních 
třpytí se stříbrolesklá, asi jako ořech velká bublina. Vylo- 
víme ji opatrně i s větvičkou, na které sedí! Na místě, kde 
byla bublina, nalézáme šedou, nepatrnou pavučinu. Pono- 
říme-li však větev do sklenice vody, vidíme bublinu opět. 
Je to hnízdo pavouka vodního t. zv. vodoucha stří- 
břitého (Argyroneta aquatica L. — obr. na str. 184.). 
Na horním konci naproti vchodu, jenž jest dole, vidíme 
zvláštní oddělení, naplněné žlutými vajíčky; to jest dětská 
komnata mladých pavouků. Stříbrný lesk bubliny vzniká 
vzduchem, jenž se nalézá v hnízdě. Podobně se lesknou 
také bublinky, jež v pivě vystupují. Kartáč do vody pono- 
řený dostává též podobný lesk. — Umělec, jenž hnízdo to 
si zhotovil, leze bystře a svižně po vodních rostlinách. 
Zadeček jeho jest pokryt rovněž vzduchem. Poznáváme to 
podle lesknoucího se obalu, jenž ho pokrývá. Vzduch ten 
slouží k dýchání; dýcháf dvěma plicními vaky. Spotře- 
boval-li vzduch, vystoupí na hladinu a nahromadí si mezi 
krátkými, hustými chloupky zadního těla novou zásobu. 
Stejným způsobem dopravuje pavouk vzduch, jejž nohami 
s těla stírá, do svého obydlí. 

Vzpomeňme, kde jsme ještě takovéto bublinky 
vzduchové na zvířatech viděli ! Bublinka na zadečku 
potápníka vroubeného (obr. na str. 64.) ukazuje 
nám, že brouci ti uchovávají si zásobu vzdůchu pod krov- 
kami. Vodomilové (Obr. na str. 64.) nosí na prsou 
stříbrný štít; k dýchání potřebný vzduch chovají mezi 
malými chloupky na hrudi, kamž jej dopravují pohyby ty- 
kadel. U větších druhů těchto brouků snadno se nám podaří 
pozorovati je při této práci. Potápníci dělají to daleko 
jednodušeji: vystrčí zadeček nad hladinou vodní a po- 
otevrou krovky. Larvy komárů obrátí se hlavou do 
vody a vystrčí dýchací trubice, jež hvězdičkami sloupků 
jsou ozdobeny, nad vodní hladinu. — Pozorujte tamto ko- 
mické, nemotorné pohyby splešfule blátivé, jež s 
námahou hustým pletivem větviček vodního moru chce se 
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prodrati na hladinu a při tom drží zadeček stále vzhůru? 
Nyní vystrčila tenkou, žihadlu podobnou rourku dýchací, 
iež se nalézá na konci těla. Po krátké době vrátí se zpět 
do hlubiny. Na konci rourky dýchací uvidíme pak lesklou 
bublinku vzduchovou. Tato dýchací rourka skládá se ze 
dvou jemných žlábkův. 

Tážete se, co ty bubliny vzduchové na ponořených 
lodyhách rostlin znamenají? Zvířat, od nichž by bubliny 
ty mohly pocházeti, tam žádných není viděti. Položme do 
sklenice s vodou několik lodyh, odstraňujme otřásáním 
všechny bublinky a dívejme se potom na sklenici ve světle 
slunečním. Tu vidíme po nějaké době na listech nově se 
tvořící bublinky, jež z části hned! vystupují do výše. 

Rostlina vylučuje plyn. Plyn ten jest kyslík. Zvířa- 
ta potřebují ho k dýchání kdežto naopak od zvířat a 
lidí vydýchaný plyn, kysličník uhličitý, se pohlcuje ro- 
stlinami. To znázorňuje tento diagram: 

co* 


Zvířata, lidé 


Rostliny 


O 


Tak se říše rostlinná a živočišná navzájem do- 
plňují a tak jsou na sobě navzájem závislý. Tento nanej- 
výše důležitý zjev budeme ještě velmi často pozorovati. 
Dnes poslouží nám to při zřízení aquaria, v němž vše- 
chna pozorování dnešní a ovšem i dřívější můžeme c- 
pakovati. Není k tomu zapotřebí zvláštnich příprav, stačí 
nám každá větší sklenice, jakých užívá matinka při za- 
vařování ovoce. Sklenici naplníme čerstvou vodou říční 
anebo rybniční. Do vody dáme některé vodní Rostliny 
(trochu vodní čočky a vodního moru), na dno nasypeme 
trochu písku s oblázky a již se tam mohou dáti zvířata. 
Hlavní věcí jest pozornost a péče. Aquarium musí se dáti 
na místo, kde by na ně jednu nebo dvě hodiny svítilo 
slunce. Nesvítí-li na ně slunce, rostliny nevylučují kyslík, 
voda nemá dosti kyslíku a zvířata zahynou. Svítí-li naopak 
slunce příliš dlouho na vodu v aquariu, příliš se oteplí a 
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ztrácí brzy veškeren pohlcený vzduch, jako pitná voda, 
jež stála chvíli v teplém pokoji; bublinky kysličníku u- 
hličitého z ní unikly. Zhyne-li přece některé zvíře, mrtvola 
jeho nesmí zůstati ve vodě, jinak ji otráví a všecka zví- 
řata zhynou. Týž účinek mají mrtvé rostliny a musí proto 
zavčas z vody býti odstraněny. Při opatrnosti zůstává voda 
týdny ba i měsíce v dobrém stavu. 

Pozorovali jsme lada a rybník, dva rozdílné útvary kra- 
jinné s rozdílnými obyvateli. Stalo-li se to jen náhodou, že 
na jednom výletě obé jsme pozorovali? Nikoli; ode dáv- 
na přirovnává se poušť a moře. V ladě a rybníku měli 
jsme malé obrazy oněch velikých zjevů v cizině. Podmínky 
života jsou v nich opačný. Tam největší sucho, tu na- 
prostý nedostatek suché půdy. Podmínky ty vyžadují od 
svých rostlinných i živočišných obyvatelů zvláštních, ur- 
čitých vlastností, jež podmiňují ty zvláštní, ale přece jenom 
sobě se podobající světy živočichů. Obě ty rostlinné i živo- 
čišné osady jeví jakousi chudobu organického života. Ne- 
jen malým počtem obyvatelův, ale ještě více jednotvárností 
životních jevů. Řeč lidšká má pro podobnost tuto případný 
výraz. Mluvíme zajisté o pouštích suchozemských (pou- 
štích, pustách, stepích) a o pouštích vodních (moři). Prá- 
vem-li, povězte nyní sami! 


III. Červen. 

Louka. 

Nežli se vydáme na cestu, ku které dnešní krásné po- 
časí láká, prohlédneme ve školní zahradě ony větve rybí- 
zové, na nichž vyřezali jsme v dubnu kroužky.*) Větev 
první, jíž jsme odňali jen jemnou kůru, zůstala beze změ- 
ny. Vyvinuly se na ní listy a květy, jako na kterékoli jiné 
větvi zdravé a sloupnutá povrchní vrstva kůry jest skoro ú- 
plně nahrazena, ač ovšem není nově vytvořená kůra tak 
hladká jako u jiných větví. Ale i tato hrubá kůra poskytuje 
vnitřním částem rostliny žádoucí ochrany. 


*) Viz str. 162. 
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Zvláštní netušenou změnu vidíme u větve druhé, na 
níž jsme s korou vyřízli kruhovitě také lýko. Nad kruhem 
podivuhodně sesílila. Bobule na ní jsou mnohem větší 
a šťavnatější. Celá větvička vypadá oproti ostatním skoro 
jako vykrmená. Hned pod kruhem jsou však plody daleko 
drobnější a celá dolení část větve vypadá nuzně, tak že nám 
mimovolně napadá otázka, nemusila-li ku prospěchu hoření 
části větve hladověti ? 

Hádanka — myslíte si — jest rozluštěna. Šťáva výživ- 
ná nevystupuje, jak jsme se dosud mylně domnívali, ze 
spodu do výše, ale naopak od špiček větvoví dolů ke ko- 
řenům. Proto jest hoření část větve tak vykrmena, a dolení 
zakrnělá. Leč neukvapili-li jsme se v úsudku? Jak mohl by 
proud šťávy z jara nahoře počíti? Zeptejme se ještě třetí 
větvičky! Nad kruhem uschla a odumřela, kdežto spodní 
část zůstala beze změny. Tak tedy přece dostávají větve 
potravu ze spodu od kořenů? Šťáva vystupuje v mla- 
dém šťavnatém dřevě, jež jsme třetí větvi odňali, tak že 
nemohla potravy od kořenů přijmouti. Druhá větev dostá- 
stávala potravu, neboť měla šťavnatou vrstvu dřeva. Sou- 
časně však nám druhá větev ukazuje, že ve kmeni děje se 
ještě jiné proudění šťávy a to, jak soudili jsme>prve dobře, 
jen že jsme nesprávně soud svůj zevšeobecnili: 
Proud ten lýkem jde shora dolů*. Poněvadž jsme na 
druhé větvi kruh lýka odstranili, živiny nemohouce výřez 
překročiti, zůstávaly v hoření části větve a „vykrmily" ji, 
jak jsme byli pozorovali. Spodní část větve dostává jen 
šťávu z kořenů vj^stupující a žádnou sestupující. Hladoví 
tudíž větev a zakrněla, zvláště hned pod kruhem*) 

Nyní jest nám význam jednotlivých částí kmene 
jasným. Svrchní vrstvy korové jsou měkkým částem kme- 
ne ochranou a oporou, nemají však' pro život stromu žád- 
ného důležitého úkolu. Podobný úkol mají i vnitřní části 
dřeně. Poskytují kmeni opory proti zlobě větruů a bouří. 
Četným starým stromům schází však „staré dřevo" docela 
nebo z velké části, aniž by proto hynuly. Pro život stro- 
mu nejdůležitější vrstvy jsou mladé dřevo a lýko* — 


*) Viz též Polívkovu Náz. Květenu I. CO. 
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Oním vystupuje šťáva, přijatá kořeny, do výše až k nejmen- 
ším větvičkám a listům, lýkem pak sestupuje druhý proud 
šťávy směrem dolů. Tento proud jest teprve s to, aby vy- 
živil rostlinu a vzrůst její umožnil, šťávu, již kořeny při- 
jímají a jež skládá se z různých výživných solí v půdě 
se nalézajících a ve vodě rozpuštěných, nazýváme neor- 
ganisovanou, a šťávu v lýku sestupující pak o r g a- 
nisovanou. Organisování t. j t proměna šťávy ve 
škrob a jiné látky organické děje se v listech Zakrnělá 
větev, jíž jsme vyřízli lýko, dostávala sice od kořenů dosta- 
tečné množství šťávy, nemohla ji však přeměniti, poněvadž 
neměla dostatečného množství listí. Část větve hned pod 
kruhem nedostávala pak vůbec žádné potravy. Proud pod 
vyříznutým prsténcem lýka začíná zajisté teprve pod prv- 
ním listem dolů sestupovati. Čím potom níže, tím jest proud 
silnější, což dle silnější výživy listů a plodů můžeme po- 
znati. V dostatečné vzdálenosti od kruhu dolů nerozezná- 
vá se potom naše pokusná větev v ničem od' větve nepo- 
rušené. 

Ale nedomnívejte se, že nabyté tyto zkušenosti vysvět- 
lují úplně záhadu. Mnoho, příliš mnoho schází nám 
ještě k úplnému porozumění, jakým způsobem rostliny se 
vyživují. Jak že přeměňuje se šťáva? Jakým způsobem, 
kterými silami se to děje? Jestliže teprve organisovaná 
šťáva umožňuje vzrůst, jak mohou z jara, kdy ústroje, jež 
přeměnu vykonávají, totiž zelené listy ještě scházejí, růsti 
listy a větve? Proč vystupuje šťáva v té době, když listy, 
jichž ‘není, vody nevypařují, a do výše nezvedají? 

Mnoho z těchto otázek budeme moci zodpovídat^ 
až vědomosti naše se rozmnoží. Vždy však! ještě zůstane 
mnoho nerozluštěných hádanek. 

Vydejme se nyní do volné přírody, abychom upro- 
střed vonných rostlin, ozářených zlatými paprsky sluneč» 
nimi pozorovali divý přírody. 

Půjdeme po oné bujné, dlouhé louce, jež se rozkládá 
mezi městem a velkým rybníkem. Jsme u cíle, neboť dneš- 
ní návštěva naše platí louce. Slabý vánek! kolébá a houpá 
ozdobnými latami a klásky lučních trav. Jak pestře 
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vynikají mezi nimi různé ty květiny, jež ondy jsme pozoro- 
vali. Dnes věnujeme pozornost některým lučním travinám. 
Vedle na poli roste ž i t o. Je to také tráva, ale mnohem stat- 
nější a silnější. Jest cizincem v našem podnebí. Naši před- 
kové přinesli je s sebou v dávných dobách z daleké Asie. 
Na bujném žitném poli není nikterak znáti, že obyvatelé 
jeho byli zvyklí růsti a dozrávati pod tropickým sluncem. 
Rostou tu ovšem již tisíce let. Leč jaké péče vyžaduje žito 
stále od člověka! Vzklíčí-li zrnko žitné na nezdělané půdě, 
zachytí se snad a vyroste prvním létem v nuzné stéblo, v 
příštím roce však zmizí vše beze stopy. A jakých namá- 
havých, stálých bojů dlužno vésti proti těnt různým pleve- 
lům na polích, určených' pro žito, jež zápasí s ním o půdu. 

Luční trávy, pravé to děti našich krajin 
jsou mnohem otužilejší, dovedou se udrželi za poměrů da- 
leko horších ! Dva, i třikráte do roka bývají posekány a 
vyhánějí opět znovu a znovu nová stébla, nové květy, jen 
aby semena mohla uzráti. Ony jsou původními majetníky 
půdy a udržují se na ní tvrdošíjně — máť ovšem většina 
jich vytrvalé oddenky — vzdor všemu násilí, jež se proti 
nim podniká. Ba, zdá se, že v tom věčném boji, v tom ne- 
konečném pronásledování nic jim neschází. Vám ještě asi 
nenapadlo, jak ukrutně se s nimi jedná, když vždy, sotva 
že o nové své pokolení, své děti, počaly se starati, kosa 
sekáčova je nemilosrdně pokosí. Vzdor všemu tomu u- 
tlačování, jímž trpěly a trpí, usazují se s velikou rychlostí 
na všech nezoraných místech. Ba i z dláždění měst musí 
býti namáhavě odstraňovány. Pomysleme, co by se as 
stalo, kdyby mohly bez překážky růsti. Vítr roznesl by 
jejich, jako pírka lehká a drobná semena, a celý kraj pro- 
měnil by se v jednu velikou louku, podobnou prériím 
v Severní Americe nebo stepím v jižní Rusi. Potom by se 
teprve trávy ukázaly tím, čím vlastně jsou, totiž původními 
držiteli půdy, pravými vladaři krajiny. 

Ukazují vladařskou svou povahu i nyní, v porobě. 
Rády dovolují bylinám i různým keřům pobyt ve své stísně- 
né domácnosti a trpí dokonce, aby světlík, kokrhel 
a j. ssály potravu z jich kořenův. Jmenované rostliny ob- 
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táčejí někdy svými jemnými kořínky, jež rozšiřují se potom 
vssací destičky, kořeny trav a vyssávají jimi šťávu k vlast- 
ní své výživě. Brzy ovšem spoléhají na vlastní svoji sílu a 
berou si potravu z půdy. 

Odkud ta veliká houževnatost a vytrvalost lučních 
travin? Vytáhněme opatrně jeden trs trávy ze země! Něko- 
lik stébel vystupuje sice hrdě vzhůru, jiná slabší, tlačí se 
však k zemi, plazí se po ní dále, rozvětvují, vyhánějí v ko- 
línkách kořínky směrem do země a listy do výše. I podobá 
se takový trs silné matce s veselými, zdravými dětmi. 
Některé l těch dětí staly se již samostatnými. LodylTa, 
s matkou je spojující uhnila, a nový trs má kolem sebe 
zase již malou skupinu dítek. Poněvadž travám rozmnožo- 
vání se semeny jest skoro nemožným, množí se cestou 
nepohlavní: četnými větevnatými výhonky oddenku a 
dělením. Dělají to tedy podobně jako vodní mor a j. v. 
Vždy lze potom pozorovati, že nepohlavní rozmnožování u 
rostlin, jež pro tu nebo onu okolnost nemohou se pohlavně 
iozmnožovati, má bohaté a četné výsledky. 

Všimněme si nyní důkladněji několika druhů z pokole- 
ní trav. Druh, jehož lata volně ze silných klásků složená po- 
dobá se ruce, sluje srha laločnatá nebo ří značka 
(Dactylis glomerata L. — obr. na str. 192.); ona ozdobná 
travina s kruželnatou latou droboučkých klásků na jemném 
stéble jest lipnicejará (Poa annua L.), jež tná na louce 
několik sester. Podobně pak vyhlížejí i poněkud větší, hně- 
dé látky p s i n e č k u (Agrostis) akostřavy (Festuca), a 
ještě větší podobnost s lipnicí mají zelenočervené látky 
metlice (Aira), poněvadž klásky její jsou menší. Různé 
druhy t ř es 1 i ce (Briza, Zittergras) jsou vám již asi známy. 
Z trav, jež mají válcovité klásky, nejznámější jsou: bo- 
jínek luční (Phleum pratense L.) v s jemnými ochmý- 
řenými plevami, se dvěma špičkami, pohánka hřebe- 
nitá (Cynosurus cristatus L.), jejíž klasy podobají se hře- 
benu, psárka luční (Alopecurus pratensis L.), bojínku 
podobná tomka vonná (Anthoxanthum odoratum L. — 
obr. na str. 76.) jejichž kláskům podobná květenství slože- 
na jsou z malých, k sobě se sklánějících látek. Tomka von- 
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ná má plevy různě veliké, psárka stejné. Zvláště zřetelně 
rozeznává se tomka vonná ode všech ostatních lučních 
trav svou skvostnou vůní*), již i senu sděluje. 

Tuto jsou opět dvě velmi podobné trávy : p ý r p 1 a z i-, 
vý**) (Triticum repiens L.) a jí lek mámivý (Lolium 
temulentum L.). Jílek mámivý je tráva jednoletá, osu květ- 
ní má zprohýbanou a klásky k ose přisedlé stranou užší; 
pýr jest tráva vytrvalá a klásky jsou přisedlé k ose stra- 
nou širokou. Jílku mámivému připisují se — celkem neza- 
slouženě anebo aspoň ve velmi přehnané míře — jedovaté 
vlastnosti. Jeho nejbližší příbuzný, v naší květeně však 
cizí, jest jílek ozimý č. anglický (Lolium perenne 
L.). Medynek vlnatý (Holcus lanatus L., das wollige 
Honiggras) má listy měkce chlupaté, sametové. Ona tráva 
skruželovitě odstávajícími větvičkami látek jest sveřep 
(Bromus) ; podobá se ovsu, jednotlivé klásky mají však po- 
dobu dlouhých válečků a plevy jsou uzavřené, kdežto u 
ovsa odstávají. 

Kytice z lučních travin jest velmi pěkná. Chceme-li 
si takovou trvanlivou kytici poříditi, sbíráme trávy lna 
podzim, kdy k ochraně semen uzavřely plevy. — Nyní 
kvetou. Dle čeho to poznáme? Několik prázdných praš- 
níků visí na tenkých nitkách mdle dolů; sotva že z nich 
plochou rukou vyklepeme trochu pelu. Jiné opět stojí ještě 
přímo vzhůru, v plevách jsouce uzavřeny, jako by nepo- 
mýšlely vůbec pel vysypati a větru k další dopravě o- 
devzdati. A přece jsou jen o 24 hodin mladší. V tom pří- 
padě bychom však měli nalézti také květy s prašníky, 
jež právě pel vysypávají! Než všecko hledání jest marné. 
Většina lučních trav vyprašuje pel velmi často z rána, 
mezi 4. a 8. hodinou. Jen málo jich kvete v poledne, a 
ještě méně odpoledne. Právě časné hodiny ranní, kdy na 
listech nalézá se ještě trochu rosy, kdy paprsky sluneční 
svítí šikmo na klasy a jemný ranní vánei. se počíná zve- 


*) Když uschne a rozemne se. 

**) Pýr plazivý má vytrvalý oddenek, jímž se rozlézá na 
všecky strany. Patři k nejobtižnejším plevelům polním, jež jen 
nesnadno lze vyhubiti. 



Kytice travin lučních. a / 3 přir. velikosti. 

I. Sveřep, Bromus. 2. Metlice trsnatá. Aira eaespitosa. 8. Srba laločnntá č. řiznnčka 
Oactylis írlomeratra. 4, Medynék vlnatý, IIolciis lanntus - kvetoucí, 4a) odkvetlý. 5. Bo- 
jínek Luční, Phleum pratenso. 8. Pýr plazivý, Třít i cum ropens. 7. Lipnice lučni. Po a 
pratensis, is. Tomka vonná, Anthoxantbum odoratum. 9. Pohánka hrebonitá. Cynosurus 
cristatus. 10. .lilok mámivý, Lolium temulontum. 11. Lipnice jará, Poa annua. 12. Psi- 
noček rozkladitý. A^rostis vulguris. 13. Květ bojínku lučnilio a) v pl uchách, b) bez 

plueh. (Zvětšeno.) 
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dati, jsou pro opylení trav nejpřihodnější, neboť jen tako- 
véto, šikmo vanoucí proudy vzduchové mohou vznésti pel 
na výše položené blizny. Četným travám vyhovuje také 
jen určitá teplota, — tak na př, oplodňuje se medynek při 
14° ráno a večer a trávy často dobu kvetu zdržují, až 
nastanou všechny okolnosti, jež k opylení jsou nutný- 
mi. Poněvadž však takové poměry dlouho netrvají, musí si 
trávy pospíšiti, aby vše vykonaly v čas. Během několika 
minut natáhnou se vzdor své jemnosti, málo ohebné, ale 
přece pružné tyčinky a zvednou dlouhé, těžké prašníky. 
Spodní část prašníku ohne špičku trochu v před 
a utvoří krátký, člunu podobný otvor. Těžké prašníky ko- 
lébají a kývají se na tenkých 1 pružných nitkách, trocha 
pelu, jež nalézá se uvnitř, vysype se a ranní vánek vyná- 
ší jej šikmo vzhůru. Hned potom vniká do otvoru nový pel, 
až se prašník vyprázdní. Celý tento výjev odehrává se rych- 
le, takže za patnáct minut prašníky vydají veškeren pel. 
Tyčinky visí potom Chabě dolů a po několika hodinách 
i s prázdnými prašníky opadávají. Všimněte si těchto zje- 
vů, až ranní cesta povede vás někdy kolem luk. 

Trávy, jsoucJe odkázány na opylení větrem, ne- 
potřebují opylení hmyzem. Ty tisíce čmeláků, včel, mo- 
týlů, much 1 a brouků, jež kolem bzučí, jsou hosty lučních 
květin. A jak hmyz ten při hledání medu po květinách sem 
a tam leze a přenáší pel do jiných květů, jak uměle tvary 
květul a hmyzu ku vzájemnému si vypomáhání jsou přizpů- 
sobeny, to jsme již často pozorovali, tak že dnes nebude- 
me si toho všímati. Za to všimněme se okolností, jež 
často dost činí návštěvu hmyzu pro květ bezvýsled- 
nou ba i škodlivou. V tomto nesčetném množství much, 
brouků, ploštic, včel, pestřenek, tesaříků a ovádů, jež se 
tu kolem rojí, jsou mnozí květům naprosto škodliví, jiní 
opět jsou; s to, jen jedinému druhu květu nebo jen malé 
skupině rostlin službu při opylení prokázati, kdežto ostat- 
ním květinám nemůže býti jejich návštěva vítanou. Plžové 
i housenky, kteří šplhají po lodyhách do výšky, jsou vždý 
škodliví. Drobní brouci, ploštice a pod., kteří vylézají 
po lodyze a musí slézti, chtějí-li navštívili jinou rostlinu, 
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nepodrží, nežli se dostanou ke druhému kvetu, na svém tě- 
le ani dost málo pelu. Pel, jejž odnesli nebo snědli, jest 
tedy zmrhán. 

Aby podobným nezvaným hbstem, ze země vzhůru vy- 
lézajícím, přístup ku květůní byl zabráněn, vylučují některé 
rostliny, jako s m o 1 n i č k a (Viscaria vulgaris Rohl.), k o- 
h o u t e k luční (Lychnis flos cuculi L.), silenka n í c í 
(Silene nutans L. — obr. na str. 104.) a j. na lodyze 
lepkavé kruhy, jež zabraňují malým broukům, housenkám, 
mravencům a ostatním nezvaným hostem přístup ke kvě- 
tům. Proti plžům prostředek ten ovšem nestačí. Tito vylu- 
čují sliz ze svého těla a přelézají snadno kruh. Proti těmto 
nepřátelům osvědčil se však jiný prostředek: ostny, štěti- 
ny a tuhé chlupy, jak je nacházíme u bodláků, rostlin drs- 
nolistých, trnitých a se hrubými listy, jako u růže, dři- 
šťálu a j. 

Ale také všidhhi okřídlení a tedy létající hosté 
nejsou stejně vítáni. Četné malé mandelinky ožírají 
tyčinky i čnělky, tak že zkvětu zůstávají jen smutné trosky. 
Aby jim zamezen byl přístup do vnitř květu, kde nalézají 
se orgány oplozovací, jest upomnenky ústí květové tru- 
bice uzavřeno pěti lysými hřbolky*) a oranžovým kruhem, 
u rozrazilu pak věncem chloupků; rovněž černohlávek 
(Prunella vulgaris L.) má dále v trubici květní kruh 
Chloupků. — 

Chomáčky chloupků na ostruhovitém lístku v kvete 
fialky a jeho dvou sousedech mají tentýž úkol, aby 
zamezily přístup drobnému hmyzu. U lnice obecné 
(Linaria vulgaris Milí.) jest spodní pysk květu polštářoví tě 
zvětšen a přitlačen pevně k hbřenímu pysku, jako by Chtě- 
la své poklady lakomě v úkrytu schová ti. Větší hmyz 
snadno tyto překážky přemáhá, menší však nemůže se k 
meduf a rozmnožovacím orgánům dostati. Také ony dlou- 
hé, trubkovité květy různých motýlovitých a pyskatých 


*) Podobně tomu jest u většiny drsnolistých. Plicník lék. má 
jícen koruny zarostlý měkkými chloupky, u kostivalu lék. tvoři 5 šu- 
pinkovitých výrostků v ústi jeho baňkovité koruny stříšku nad ty- 
činkami. 
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rostlin poskytují ochrany před pleněním drobných zlo- 
dějů, kdežto med hledající motýlové, včely a čmeláci vno- 
ří snadno svůj dlouhý sosák do květu a ssají bez námahy 
med, uložený na dně trubice. Ostruha lnice a fialek má 
týž účel, kdežto zahnutá trubice květová prliny rol ní 



Lnioc obecná č. květel obecný, Linaria vulgaris (Ponékud zmenšeno.) 

(Lycopsis arvensis L.) zabraňuje přístup i čmelákům a 
včelám. Tvorové ti velmi se totiž obávají, aby nezlomili 
si křehký svůj jazyk a vyhýbají se každému odporu, který 
se jim v cestu staví. Nafouklý kalich různých rostlin, zvlá- 
ště silenkynadmuté (Silene inflata Srn.), tuhé, suché, 
špičaté lístky, jež pod vlastním kalichem mnohých hvoz- 
díků a jiných rostlin tvoří ještě zvláštní obal, zamezují 
cestu četným zdola lezoucím zlodějům. 

Dosti často uškodí však květům i jejich ku opylení po- 
volaní přátelé. Tak mnozí čmeláci mají ošklivý zvyk, že 
nakusují květy se strany a tudy med vyloupí, místo aby, 
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jak se patří, na kraj koruny si sedli, hlavu do kvetu vnořili 
a tak ssáli med, při čemž těla jejich by se pelem poprášila. 
Oplození takových květů jest ovšem zmařeno. Pokušení, 
nevšímati si němých příkazův květův, jest ještě větší, 
jestliže tvar květů nevyhovuje dosti tělu navštěvujícího 
hmyzu, na př. je-li trubice květu příliš dlouhá, nebo jsou-li 
vynikající části koruny, na něž má hmyz usednouti, příliš 
slabé. Veliký počet květů přizpůsoben jest jen jednomu 
druhu hmyzu. To neznamená ovšem, že navštěvuje je jen 
tento druh, ale že tento druh je jedině způsobilý provésti 
oplození. Příklad těchto zvláštních vztahu mezi kvgty a 
hmyzem podávají červený a bílý jetel a jejich ho- 
sté. Červený jetel nemůže býti včelami oplozen, poněvadž 
jejich kratší sosák nedosahuje až ke dnu dlouhé trubice kvě- 
tové. Jen určitý druh čmeláků obstarati může jeho oplo- 
zení, kdežto u bílého jetele obstarávají to vždy včely. 
Podobně mají všechny květy rostlin své zvláštní přátele: 
většina pyskatých a motýlokvětých, zvonky, 
mnohé křížokvěté, drsnolisté a j. mají za přátele čmeláky 
a včely; rozrazil, světlík, pomněnka, ro- 
stliny okoličnaté zase děkují za své oplození růz- 
ným druhům much a vos. Také se přjházívá, že v některé 
krajině se nenalézá hmyz, jenž k opylení té které rostliny 
jest povolán. Tak vede se malému druhu v Alpách rostou- 
cí s i 1 e n k y (Silene pumilio), jenž tedy odsouzen jest k vy- 
hynutí. Pozorování podobná vyžadují veliké vytrvalosti a 
trpělivosti. Bude třeba ještě mnohých pozorování a mno- 
hému přírodozpytci skýtá toto odvětví velmi vděčné pole 
činnosti. 

Patří však k tomu nejen důkladná znalost říše rostlin- 
né, ale i vší, na druhy a tvary tak bohaté říše hmyzu. 
Této znalosti lze nabýti jenom samostatným důkladným 
studiem. Učiňme dnes první krok na tomto poli a poku- 
síme se, abychom seznali aspoň část bohatého života 
zvířat na louce. Mnozí drobní brouci mají svůj stálý Stá- 
nek v trubicích květů a úborech složnokvětých rostlin: 
dlouzí, černě a červeně zbarvení krátkokřídlí d r a p č í c i, 
různí nosatci (Sr. obr. na s. 274) a kulaté, hladké a pe- 
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stré m a n d e 1 i n k v (Goldháhnchen — obr. na str. 80.). 
Nalézáme tu také malé puchýřnatky (Tlirips — obr. 
na str. 222.), drobný to rovnokřídlý hmyz, jehož úzké a 
ploché tělo nese dva páry stejně dlouhých, jemných, obr- 
vených křídel. Ohlodávají části květů, tak že dostávají žluté 
skvrny. Larvy nosatců, molů a jiných drobných 
motýlův žijí v plodech a živí se semeny; ne všechny 
však jsou škodlivé, jak jsme svého času viděli u stálých ho- 
stů v tobolkách silenky nící. Některé housenky vězí opět v 
pouzdrech, jež si samy zhotovily. Četné housenky molů a 
jiných motýlů spřádají řapíky okoličnatých rostlin, květy 
květele a j. dohromady a žijí v takových zámotcích. Jiné 
opět spojují svými zámotky dva nebo i více listů v klub- 
ka. Tak zvané housenky vrtavé vyžírají iv tenké 
ploše listové u šťovíku, jetele a hvozdíku chodbičky, jež 
vidíme z věnčí jako bílé kresby nebo okrouhlé skvrny. Jiné 
opět vedou svůj, světla štítící se život v lodyhách růz- 
ných rostlin. 

Sběratel motýlů nalezne na lodyhách a listech rostlin 
lučních různé větší housenky v četném množství. Na šťo- 
víku krátkou, zelenavou housenku s červenými chloupky; 
je to housenka ohniv áčka. (Obr. na str. 76.). Housen- 
ky pí dalek možno poznati již dle jejich pohybování se. 
Zachycují se pevně šesti nohami na hrudi se nalézajícími, a 
přitáhnou pak ve vysokém oblouku nahé, tenké tělíčko ke 
hrudi. Podeprou je nohami, na konci těla se nalézajícími, 
načež se předními nohami pustí a natáhnou hlavu a hruď 
daleko ku předu, aby si nalezly novou oporu. Tento způsob 
lezení, jako když pídě děláme, liší se zřetelně od pomalého 
pohybu jiných housenek. Na většině rostlin a trav lučních, 
nalézají se ponejvíce housenky různých můr (obr. na str. 
80.), vyzdobené chloupky v chomáčích anebo v paprscích. 
Hned v sousedství na be drní ku (Pimpinella saxifra- 
ga) a na trávě pak vidíme housenky otakárka a hou- 
senky běláska řeřichového (Obr. na str. 76.) |a 
běláska zelného na řeřišnici. Některé larvy motýlů 
(housenky) živí se jako ponravy chroustů, drátovci (larvy 
kovaříků), a larvy jiných brouků kořínky travin. Motýlo- 
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vé ze všech těchto housenek tvořili by pěknou sbírku, tře- 
ba by v ní převládali nepatrní moli, píďalkv a můry. 

Mrštné kobylky a saranče (Obr. na str. SO.) 
lezou buď po stéblech a lodyhách anebo mezi listy na 
zemi. Z plžů jsou tu zvláště zastoupeny jantanky, 
uschované ve žlutých ulitách a šeďočervený holý slimák 
polní. — (Obr. ha str. 156.). 

Tato umazaná, šedá nebo zelená, ošklivá společnost, 
jež pokrývá lodyhu šťovíků, hvozdíků a jiných lučních 
rostlin, jest osada mšic, jež napichují rostliny svými špiča- 
tými sosáky a ssají jejich šťávy. Často vyskytují se ve ve- 



Nádory na listě lípovém, způsobené roztoči. (Zmenšeno ) 


likém množství a způsobují různé znetvořeniny č. ná- 
dory. Tak řečené duběnky a různé nádory na rostlinách 
jsou též obydlím různých larev hmyzu. Vznikají obyčejně 
píchnutím různých žlabatck, komárů (bejlomorek) a no- 
satců, již kladou do rostlin vajíčka. Jako u našeho těla, 
vnikne-li do něho tříska, kousek skla a podobná cizí tě- 
lesa, vyvinují se otoky, tak také u rostlin, části, jež hmyz 
poranil, nabubří a nádory tyto nabývají různého tvaru. 
Z vajíček vylíhlé larvy mají ve šťavnatém otoku obydlí a 
zároveň i zásobu potravy. Rozřízneme-li takový nádor, 
nalezneme v něm vždy jednu neb i více dutin, tak zva- 
ných komor, v nichž nalézají se malé larvy. Hojnější 
vylučování šťávy v takovém nádoru seslabuje přirozeně 
rostlinu. Tyto znetvořeniny mají velmi různé tvary. Známe 
dnes přes 1600 různých takových nádorů a obývajících 
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je druhů hmyzů. Naše vyobrazení ukazují čtyři z nej- 
byčejnějších. 

Nejznámější z nich jsou: malé, červeně zbarvené, ro- 
hovité výrůstky, jež nalézají se mnohdy hustě na listech 
lípy (Obr. na str. 198.) a pocházejí od roztočů, kna- 
lých to pavoukům podobných zvířat; dále hrbolaté ná- 
dory na větvích keřů růžových, jež pocházejí od žlabatky 
(Rhodites spinosissimae — obr. na str. 199.), příbuzné 
to žlabatky růžové (Rhodites rosae), kteráž způsobuje 



Nádor na stonku růžovém, způsobený žlabatkoti. Rhodites 
spinosissimae. (Zmenšeno.) 

nádory houbovité č. růžové houby (bedeguary — obr. 
na str. 200.), jež mívají někdy i velikost jablka a na 
povrchu svém jsou pokryty rozcuchanými, žlutozelený- 
mi nebo červenými mechovými vlákny (v některých ne- 
mocech psu jsou prostonárodním lékem). Též na vrbách 
nalézáme nádory, jež pocházejí od bejlomorky (Cecido- 
myia rosaria (Obr. na str. 201.). 

Na popsaných tuto útvarech vidíme hned značné roz- 
díly. Buďto vznikají znetvořením jen jednoho orgánu ro- 
stlinného, jako listu nebo celé větvičky. — V přírodě na- 
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lézáme oba tyto druhy velmi často. Jednoduché ná- 
dory shledáváme na listech četných rostlin, na př. rybízu, 
ptačího zobu atd. Sem patří také různé kulaté nebo po- 
dlouhlé nádory na lodyhách lučních rostlin, duběnky na 



Houbovitý nádor č. bedeguár. způsobený žlabatkou růžovou, 
Rhodites rosae. (Poněkud zmenšeno.) 

listech dubových, různé šišky, jež vyskytují se často v o- 
hromném množství na listech stromů a konečně i růžové 
houby, neboť i tyto vznikají vždy jen z jednoho listu, i 
když Idosáhly značné velikosti. Složené nádory vidíme 
na rozrazilu, na dubových větvích atd. 

Nádory mají mnohdy velikou podobnost s plody, pro- 
dělávají také změnu barev jako plody, když zrají, a pukají 
jako tobolkovité plody. 

Vzdor určitým tvarům, jež takovéto nádoiy mají, bývá 
velmi těžko je určití a dokázati, od kterého hmyzu pochá- 
zejí, neboť ulomínie-li větev, na níž takový nádor se nalézá, 
tento zvadne a larva zahyne nedostatkem potravy. Třeba 
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podotknouti, že také nádor hyne, zhynula-li obývající jej 
larva. Tak úzce souvisí život larvy s jejím bydlištěm. Aby 
hmyzu se dočkali, zaobalili přírodozpytci celý nádor do 
sítě z jemné látky. Leč ani to nepodalo žádoucího výsledku, 



Nádor „růžice* z listů vrbových, způsobený bejlomorkou růžicovitou, 
Cecidomyin rosaria (Tóniéř přir. velí ost.) 

neboť takové nádory obývají mnohdy larvy různého hmy- 
zu a často dost lumci nakladou do těchto larev svá vajíčka, 
tak že na konec vyletí docela jiný hmyz nežli onen, jenž 
svým bodnutím >nádor způsobil. Tak staví se podobným 
pozorováním mnohdy nepřekonatelné překážky v cestu. 
Na delších stéblech, jakož i na lodyhách chrpy če- 
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kánku (Centaurea scabiosa L.) a vůbec na bylinách pře- 
vyšujících ostatní luční rostliny nalézáme malá, žlutavá* mr- 
štná zvířátka, jež neustále vzhůru a dolů lezou. Počínání je- 
jich nenasvědčuje nijak, že by na rostlinách hledala potra- 
vu. Jsou to larvy májek (Obr. na str. 203.), /oněch, 
modročerných, krátkokřídlých brouků, jež zvláště v květ- 
nu najdeme na slunných loukách. Jejich těžkopádné tělo 
brání jim v rychlých pohybech a protože nemohou pou- 
žiti jako zbraní slabých kusadel, zdají se býti bezbran- 
nými, leč májky přece jsou před pronásledováním jisty, 
neboť vylučují — zvláště z kloubů — mazlavou, tmavo- 
žlutou šťávu, jež způsobuje puchýře téměř takové jako špa- 
nělské mouchy. V květnu kladou samičky vajíčka do důl- 
ků, jež samy vyhrabaly. Chytíme-li v té době májku s veli- 
kým zadečkem a vložíme-Ii ji do truhličky, v níž do póla 
naísypali jsme hlíny, tu vylezou z nakladených vajíček 
šestinohá zvířátka, jaká lezou na louce po vyšších rostli- 
nách. Právě si sedl čmel n. včela div. na květ čekánku. Lar- 
vy majčí hned se na ně vrhly. Zachytily se pevně jejich 
chloupků, jako kdyby chtěly na ní cizopasnicky žiti. A za 
cizopasníky byly také dlouho považovány, až se podařilo 
dokázati, že čmeláků užívají jen za prostředek dopravní. 
— Dávají se jimi odnášeti do hnízda a přeměňují se tam, 
když odvrhly svoji kůži i se šesti svižnými nohami jako 
zbytečný cestovní šat, v těžkopádná, červům podobná zví- 
řata, jež žijí v některé buňce medové jako larvy čmelí až 
do svého zapupení. Mladí brouci vylézají potom nejbliž- 
ším jarem z hnízda včel a čmeláků na světlo denní. I vče- 
lami do úlů dávají se prý larvy donášeti. Sbírajíce a pozo- 
rujíce došli jsme ku břehu rybníka a poznání, že naše vo- 
dy vyznačují se bohatým životem živočišným, svádí 
nás k tomu, abychom aspoň zběžným pohledem všimli se 
břehu a vody. Pohleďme zde na ty díry, asi prst tlusté, na 
okraji louky blízko písečného břehu! Zdají se neobydleny, 
ale hle! tam sedí plachý obyvatel, podpíraje obrněnou hruď 
svými, lopatám podobnými nohami. Jest to nejhorší ne- 
přítel luk a polí, škodlivá krtonožka (Maulwurfsgrille). 
Přiblížíme-li se, zmizí hned, lezouc po zpátkn, ve svém u- 
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krytu. Konečně se nám přece podařilo jednu chytiti. Přední 
její nohy jsou proměněny v zoubkované lopaty a podobají 
se nohám krtčím. Těmi vyhrabává si krtonožka dlouhé 
chodby na polích a lukách, kde ohlodává pod zemí kořeny 
trav a zelin, jež zvadnou a hynou. Její žravost jest tak 
veliká, že v zajetí i do svých družek se pouští. „Úvidíš-li 
krtonožku,“ radí staré německé přísloví, „sestup s koně 
a zab ji!“ Krtonožky loví v noci a proto jest obtížno 



Majka obecná. Meloc proscarabaous 1. Prvý, 2. druhý stav larvový, 
3 . dospělá niajka (1. a 2. zvétš., 3 . téměř ve vel. přirj 


je pronásledoval. Sotva že zajatou pustili jsme na zem, již 
zmizela v díře. 

Jak ohromné množství plžů krouží tu ve vodě! Lezou 
a plavou i blízko břehů, ba někteří vylezli i z vody, leží 
na vlhkém břehu a dýchají vlahý vzduch. Zvyk ten (potře- 
bu nadýchati se tím způsobem vzduchu) mají však jenom 
někteří plžové, jiní na př. bahenka živorodá (Ptaludina 
vivipara), mající ulitu hnědou, nazelenale pruhovanou, 
jež někdy řasami docela bývá pokryta, nečiní toho nikdy. 
Vdechuje ve vodě pohlcený kyslík žábry, (kdežto (vět- 
šina našich sladkovodních plžů vdechuje vzduch plícemi). 
Otvor do plic, jež nalézají se obyčejně na pravé straně 
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těla, lze uzavříti. Kdybych Vám však takové plíce oká- 
zal, podivili byste se, jak jednoduchému ústrojí dává se 
jméno plic. Neboť není to nic nežli pletivo cév na dně plá- 
šťové dutiny, kapse podobné, která utvořena jest tím, že 
dvojitý kožený lalok přečnívá přes vak, kryjící vnitřnosti. 
Ale to stačí úplné k dýchání. Krev jemnými stěnami cév 
přijímá kyslík ze vzduchu. Přes zimu ovšem dýchají plži 
jako žáby. Ano, v některých alpských jezerech byly na- 
lezeny plovatky (Limnaea), které po celý život na hladinu 
nevystoupí. Naplňují svoji plášťovou dutinu vodou a vde- 
chují vzduch ve vodě pohlcený. To jest výhoda jednodu- 
chých ústrojů. My, lidé dostáváme křečovité záchvaty, vni- 
kne-li voda do našich plic, jež ve způsobu na nejvýš sple- 
titém zařízeny jsou jen k dýchání vzduchu. Plžové mo- 
hou svých plic používati některou dobu a mnohdy i stá- 
le jako žáber. Vždy však musí trochu vody plícní dutinu 
navlhčovati, aby dýchání bylo umožněno. Tam na hladině 
vodní vidíme právě jakéhos plže, jak dýchá stranou po- 
zvednutým otvorem plicním. Jen plochá noha vystupuje 
do vzduchu, ostatní tělo visí ve vodě, a tak pluje zvíře v 
před, ač velmi pomlalu, ale pohybuje se přec. Ale jak? 
Říká se, že leze po vodě, jako jeho strýčkové slimáci po 
pevné půdě. To lze těžko pochopiti. Podívejme se nejdří- 
ve, jak že lezou slimáci zemní. Necháme-Ii jantarku vy- 
stoupiti po svislé skleněné tabuli, uvidíme, jak noha bez 
ustání od zadu ku předu vlnivě se pohybuje, pož Vy- 
volává se postupujícím stahováním svalů. Drobné ty vlnky 
opírají se o pevnou oporu a šinou tělo v přeď. Nyní se 
nám snad podaří vysvětliti pohyb bahenek. Noha jejich 
mělce prohloubena a její plocha pohybuje se v postupují- 
cích Vlnách. Pohybu súčastňuje se také kraj nohy, a o vodu, 
kolkolem zvířete se nalézající, jako by se opírala ne- 
sčetná drobná vesla. Zvíře pohybuje se tedy asi jako člun, 
hluboko do vody sahající a nesčetnými veslaři obsazený. 

Leč vizme! Dosti dlouho jsme plovatku pozorovali. 
Již před chvílí zmizel otvor plicní pod vodou. Nyní vypouští 
zvíře s mlajskavým zvukem vzduch z ulity a klesá ke dnu 
— jako vzdušný balon, z něhož pivu byl záklopkou vy- 
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puštěn. Jak však dostane se zvíře opět vzhůru? Na dně 
vody nemůže přece — jako balon — novým plynem býti 
ulita naplněna? Pozorujte dfůkladně, co dělá ona plovatka, 
jež chystá se právě vzdáliti ode dna, kde byla spásla mech, 
jímž je kámen obrostlý. Vychlípila tělo z ulity, ale za- 
braňuje, okraj pláště těsně k ulitě tlačíc, vodě vstup do 
vnitř — a vystupuje beze všeho namáhání do výšky, vo- 
dou jsouc vynášena. Touž vodou tedy, v níž plovatka 
prve sklesla na dno. Pomocí svalu, jenž celé tělo obepíná, 
mohou se plovatky skrčiti nebo natáhnouti. Tím nezmění 
sice své v ( áhy, poněvadž ne vždycky při klesání vzduch 
vypouštějí, ale změní poměr váhy svého těla k váze obje- 
mu vody, již tato vytlačuje. 

Již učenec starého věku, Archimedes ze Syrakus, do- 
kázal, že každé těleso ve vodě tratí na váze tolik, kolik váží 
voda, již vytlačí. Plovatka natažená zabírá veliký prostor, 
tratí proto mnoho na váze a vystupuje do výše; skrcí-li 
se, jest ztráta na váze daleko menší, plování se nedaří a 
plovatka klesá do hlubiny. Nyní asi hledíte jinak než prve 
na tyto, mnohým lidem tak nudné vodní potápěče. Sami 
zajisté povíte, proč plovatky, po dně lezoucí, nesou ulitu 
na hřbetě, jen málo z ní vynikše; kdežto ony, jež nahoře 
ve vodě plují, z ulit vylezly, takže můžeme velikou část 
těla viděti. — A nyní také, vzpomeneme-li si na jedno z 
dřívějších pozorování, pochopíte, proč vodní rostliny u- 
drží se na hladině, kterýžto úkaz „nosností" vody jsme 
tehdy vysvětlovali. 

Jak však těžkopádná, zdlouhavá tato zvířata dosta- 
nou se z jedné vody do druhé? Sotva as nalezneme bahno 
nebo rybník, aby nebyl plži obydlen. Proto tedy, a- 
bychom tuto otázku mohli zodpověděti, musíme hledati 
jejich vajíčka. Na listech různých vodních rostlin nalézáme 
jich hojně. Tvoří válcovité, sliznaté chomáče, upomínající 
na známá vajíčka chrostíků (Phryganea — obr. na str. 
160.). Až se vrátíme domů, prohlédneme si temná místa 
těchto chomáčův důkladněji lupou. Tu vidíme vyvinutého 
již drobounkého plže, jak se čile pohybuje ve vaječné blá- 
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ně a je to zajisté dosti podivuhodno, že zvířata tato pozdě- 
ji tak zdlouhlavá a líná, jeví se v mládí tak mrštnými. 

Vajíčka plžů, jichž hojně nalézá se ve všech vodách, 
zachycují se s čočkou vodní a s jinými vodními rostlinami 
na nohách kachen a ostatních vodních ptáků, kteří ve vo- 
dách hledají potravy. Ptáci ti odnášejí potom i do dalekých 
vod vajíčka plžů. Odměňují se tedy za hojnou potravu, 
již jim plži poskytují, tím že ve velkém počtu nových plžů 
opatřují nova vhodná místa k osazení. 

Zde můžeme bez překážky přistoupiti ke břehu rybní- 
ka, , všude jinde utvořily známé nám již pobřežní rostli- 
ny široké houštiny, jež tvoří přechodný okrsek mezi lou- 
kou a rybníkem. Vysoké sítí a ještě vyšší rákos tvoří 
pruh vnější a nejširší, jako voj, pošinutý v před proti ro- 
stlinám pozemním. Na podzim klesnou jich mrtvoly ke 
dnu a spolu s připlavenými lodyhami vodního moru, rde- 
stu a j. rostlin vodních utvoří tlustou vrstvu volně tlících 
zbytků organických. Dno vodní se tím po létech zdvihne, 
rákosiště ustoupí dále do rybníka a s břehu putuje za ním 
zástup nižších rostlin pobřežních: puškvorec a orobinec, 
šípatka bah., žabník jitrodelovitý, kosatce a konečně o- 
střice, jimž svědčí jen voda mělká. Jest to vítězný pochod 
pevniny proti rybníku nebo jezeru, stále více tísněnému. 
Ale co stane se s půdou nově nabytou? Nejzpůsobilej- 
šími půdu tu opanovati jsou ostřice, jež vytvořují bohaté 
výhonky. I vidíme tu rozprostírati se široký pruh ostřic, 
snadno znatelných, po trojbokých ostrých lodyhách a vel- 
mi ostrých listech. Opatrně kráčejíce jialézáme v bažině 
mezi lesknoucí se vodou trsy těchto „kyselých trav.“ Tak 
nabýváme snadno nové půdy — mohli bychom mysliti — 
neboť, i když nyní ostřice nenesou užitku, snad se tu časem 
usadí i trávy sladké. !? 

Zdá se však spíše, že ostřice vnikají vítězně i 
na pevninu. Louka i dále, než sahal vodní okrsek ryb- 
níka, stala se bažinatou, ježto voda z ní nemůže nyní ne- 
rušeně do íybníka odtékati a všude tam, kde jest nadby- 
tek vlhkosti v půdě, bývají trávy luční, jak jsme již dříve 
poznali (viz str. 49. a' 127.), zatlačovány rostlinami bažin, 
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mezi nimiž nalézáme zde všiveC bahenní (Pedicularis pa- 
lustris L.) toliji bah. (Parnassia palustris L.) a jiné, v,ám 
již známé. 

Není to tedy přímo vlhkost, jež zapuzuje traviny luč- 
ní, nýbrž jiná vlastnost, jíž půda taková nabývá, totiž 
nepropustnost vzduchů a tedy chudoba kyslíkem, žížaly, 
všude jinde v híumusu (trouchu) činné, nedělají tu svých 
Chodeb. Ale v půdách kyslíkem chudých nemohou ani 
zbytky rostlinné setlíti dokonale. Místo úrodné půdy orné, 
bohaté pravým humusem, vznikne kyselý humuís, t. j. půda 
přesycená t. zv. kyselinami humusovými. Později přestává 
pak i tento nedostatečný stupeň tlení a zbytky rostlinné 
hromadí se jako rašelina luční. — Že skutečně jen to, 
že přestalo tlení, jest příčinou tvoření se rašeliny, poznává- 
me z toho, že rašelina vřesovištní tvoří se na mí- 
stech, kde zase přílišné sucho zabraňujb tlení zbytků rostlin- 
ných. — Vrstva rašelinná spojuje vlastnosti humusu a hlí- 
ny. Ssaje vodu a jsouc nasáklá, nepropouští vodu, která zů- 
stává tedy nad ní. K tomu přistupuje, že rašelinná půda ob- 
sahuje jen málo živných látek. Nezakročili-li bychom v 
čas, promění se rybník, nebo jezero i louka ví luční 
bahnište č. slatinu, kde vedle ostřic daří se jen me- 
chům. 

Zde vidíme počátek tohoto zkázonosného vývoje, a 
není to výtvor fantasie, co jsem vám předvedl. V našem 
chladnějším, mírném podnebí, zvlášť na místech, kde vět- 
ší řeky, jezera a rybníky dodávají hojné vlhkosti vzdů- 
chu i půdě, ukazuje vrstva i půda náchylnost k zbahnění 
(zrašelinění), ku přechodu v neplodné rašeliniště. Jak- 
mile se toto nebezpečí objeví, nutno mu čeliti, a to se děje 
regulováním říčnídh toků, odvodňováním a zavodňováním. 
Krásným příkladem úpravy (kultivace) rašelinišť ve vel- 
kém! jest jejich úprava na řekách Havole a Odře. Bažinatá 
rašeliniště vznikla právě tak jako naše bažinatá louka, 
a před jich úpravou prostíraly se po obou březích jmeno- 
vaných řek mnoho čtverečních mil veliké, neobyvatelné 
a neúrodné okrsky země. S úpravou jich počalo se za Bed- 
řicha Vilémy 1. a Bedřicha Velkého, kteří se o to neúnavně 
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starali, podobně jako jinde o zastavení „ošklivého písku." 
„Do těchto širých rovin, do těchto rašelinišť," praví vr- 
stevník Bedřicha II., „nebylo jinudy příchodu než po vod- 
ních tocích, jichž křivé proudy každou cestu měnily v la- 
byrint, a kdo se na takovou cestu odvážit, byl brzo ob- 
klopen rákosím, jež zabraňovalo i nejmenšímu rozhledu. 
Několik vesniček vzniklo na vyvýšenějších místech, ale 
obyvatelstvo jiCh tam bídně živořilo. Celá krajina byla 
po největší část roku člověku nepřístupna a rejdištěm 
divokých! zvířat." — Kdo má příležitost cestovati (třeba vla- 
kem) za našich dnů touto krajinou, toho oko osvěží se 
pohledem na úrodná póle a krásné zahrady, bohaté vesnice 
a zdravé obyvatelstvo, a uzná, jak požehnaně užito bylo 
potřebných milionů k obrovské té práci, jež obsahovala v 
sobě regulaci řek, vybudování hrází a úpravu zařízení 
odvodňovacích ! „S pochvalou vzpomene zákona melio- 
račního, který naši (něm.) zem uchrání již na vždy před 
zhoršením půdy v tak obrovských rozměrech, jako tomu 
bylo v době před zmíněnými panovníky."*) 

Mezi tím nastal již večer a my se vydáme již na cestu 
k domovu. Slyšte! Z děr krtonožek ozývají se zvuky 
plné, kuňkání žab podobné. Hudbu tu provozují sameč- 
kové kťtonožek svým manželkám, způsobujíce zvuky ty 
rychlým třením dlouhých, složených spodních křídel o 
krátké, silně žilnaté krovky. Cvrkot ten je silnější, že se 


*) U nás podobným příkladem jsou Františkovy Lázně, 
druhdy veliké bažinište, dnes město lázeňské, v utěšeném sadu roz- 
ložené. — V Dolních Rakousích v nedávné době byla úsilím lesní- 
ku zalesněna lada Novoměstská. — V jihozápadní Francii od 
ústí reky Garonny po ústí Adouru byly pískové návěje zvané dy- 
ny (les Landes), nepřipouštějící vzdělání půdy, protože bránily vol- 
nému odtoku do more. K vítězství nad nimi dopomohl les. Stromy 
ovšem vysazovány byly s největšími obtížemi ; po dlouhých a dlou- 
hých létech byla půda kanály odvodněna, upravena a zalesněna; tím 
znenáhla povstal les 350 km dlouhý. Dnes jsou téměř celé Landy 
úrodným krajem. Jen lesních výrobků (pryskyřice, terpentýnu) vyrá- 
bějí za 4 milí. franků, cenu dříví na stavbu a na cellulosu nepo- 
čítaje. — Kolik neplodné půdy dalo by se v Čechách zalesniti na pro- 
spěch zemědělství ! Vzpomeňme jen břehů Sázavy. — U nás se právě 
upravují jihočeská »Blata« mezi Soběslavi a Veselím. 

Z brožury »Sázcjme stromy! « od V. Podhajského. 
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zvuky z chodbiček šíří jen jedním směrem. Dlouho ještě 
budeme na zpáteční cestě slyšeti melancholické ty zvuky 
smíšené s různými jinými hlasy, jež ozývají se v podve- 
čer na louce. 


Dnešní cesta naše vede podél železničního náspu 
Nejde se tu právě nejlépe v červencovém horku. Sluneční 
paprsky přímé pálí s hora a odtažené od vysokého naspat 


zdola, tak že je tu jako v peci. Na železniční trati najdeme 
však několik rostlin, jichž bychom na jiných stanovištích 
v našem okolí marně hledali. Byly sem přeneseny z polí, 
kde se pěstují jako rostliny picni nebo pro jedlá semena, 
nebo jsou to z daleka zatoulaní cizinci, kteří k nám za- 
vlečeni byli s přivezeným obilím a i jiným způsobem. 

Tak roste tu hůstě vojtěškač. lucinka (Medicago 
sativa L.), půl metru vysoká a i vyšší. Její špičaté jetelo- 
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Polní mez a žitné pole. 



Čočka obecná, Ervum lens. (Poněkud zmenšeno. 
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vité (totiž itrojčetné) listy a zkrácené zavalité hrozny květní, 
jež skládají se z motýlovitých květů modrých, fialových, 
žlutých a žlutozelených, někdy i na téže stopce, a lusk sto- 
čený (obyčejně ve třech závitech) vyznačují tuto rostlinu 
u porovnání s ostatními domácími rostlinami tak význačně, 
že každému ihned jest nápadnou. U nás pěstuje se vojtěška 



Proso obecné, Panicům miliaceum. */» přir. velikosti. 


jako rostlina picni; tu a tam roste též planě/) — ( Také 
čočka (Ervum lens L. — obr. na str. 209.) nalézá se zde 
dosti hojně. Rostlinka tato má listy zpeřené, obyčejně šesti- 


*) V oj teš ku nazývají čeští rolníci *královnou« pícnin. Je 
vhodnou pícninou, ježto je rostlinou vytrvalou (má vytrvalý odde- 
nek) a dovede si svými dlouhými kořeny i v nejsušším létě (jako 
i v r. 1904 !) z hluboké spodiny opatřiti vláhu. V půdě vlhké se 
nedaří. V půdě žádá trochu vápna, po zalití vojtěšky močůvkou 
v zimě dočkáme se výnosů ohromných. 


Polní mez a žitné pole. 


211 


jařmé, s jemnými podlouhlými lístky a úponkami; malé, 
lilákově zbarvené, žilnaté květy stojí po 2 — 3 na dlou- 
hých úžlabních stopkách. Krátké sploštělé lusky mají dvě 
semena zvláštního „čočkovitého“ tvaru/) Též pravé pro- 
so (Panicům miliaceum L. — obr. na str. 210.), tráva to 
s nící, k jedné straně nakloněnou látkou, jež skládá se z 
malých, hnědých klásků, tu roste. Dále kopretina 
(Chrysanthemum segetum L.), tento zlý plevel na obilních 
polích, jenž se s velikou rychlostí rozšířil po celé střední E- 
vropě; a podobně pryšec (Tithymalus segetalis ÍCk a 
G.) z jehož poraněných míst roní se bílé, jedovaté ^mlé- 
ko. — Všechny tyto rostliny byly sem zavlečeny s obilím 
z cizích krajů k nám přiváženým. 

S náspu pozdravuje nás starý známý, pravé dítě našich 
krajů, rozchodník ostrý č. tučný mužík. (Obr. 
na str. 212.), se zářivě žlutými květy. Na četných 
lodyhách tlustými, šupinatými listy pokrytých, nalézáme 
již zralé plody. Jsou vprostřed miskovitě prohloubeny 
a skládají se z pěti měchýřků, jejichž šev nyní — za suché- 
ho počasí jest uzavřen. Nalejeme-li však do prohloubeného 
středu trochu vody, švy se otevírají, a drobná semena 
leží nyní docela odkryta. Prší-li, semena vypadají, a voda 
odplavuje je na jiná místa do trhlin, mezi kameny a pod., 
kde potom nejbližším rokem vznikají nové osady. Tak roz- 
šiřuje se tučný mužík často i po starých, rozpukaných 
zdech, na nichž tvořívá úhledné žluté trsy. Pták nějaký za- 
vlékl kousek tučného mužíku na zeď a první déšť postará 
se o rozšíření jeho semen po velké části zbylé zdi. 

Zcela jinak počíná si kakost bahen ní (Geranium 
palustre L., der Storchschnabel), jenž bují tu na vlhkých 
místech u odvodňovací stoky. Jeho pět plodů, jež v nezra- 
lém stavu přiléhají dlouhými, špičatými osinami těsně ku 
pětistrannému střednímu sloupku, tvoří dohromady útvar 
podobný hlavě čápi. Uzrají-li semena, stočí se pružné osiny 
v obloucích zdola vzhůru a odtrhnou plody od středního 
sloupku. Tento však zastupoval vnitřní stěnu, takže se- 


*) Pěstuje se na polích od nejdávnějších dob pro velmi vý- 
živná semena. 
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měna potom volně vypadávají. Leč obyčejně děje se výkon 
tento trochu jinak. Zahřeji-li dozrálé plody kakoslu čočkou 
zapalovací, tu náhle, jediným škubnutím stočí 
se všech pět osin, a semena ve velikém oblouku vyletí z 
přihrádek, čočkou soustředěná síla paprsků slunečních způ- 
sobila náhlé vyschnutí osinek a tím také jejich prudké sto- 
čení. Suchý vzduch a teplo má však týž účinek. Domnívali 
bychom se, že výkon ten neodbude se vždy s takovou 



Rozchodník ostrý č. tučný mužík, sedům acre. a květ (zvěst.), b plod. 

prudkostí. Z části zdá se to býti správným, leč i prostředky 
přírody může býti docíleno odmrštění semen daleko od 
mateřské rostliny. Chci-li tyto polo dozrálé plody mecha- 
nicky od středního sloupku odděliti, narazím na jistý od- 
por. Suchým jakýmsi pletivem jsou k němu připevněny. 
Nitky ty zamezují po některou dobu stočení osin. Pak však 
náhle, jedním škubnutím se stočí. Možná, že budeme moci 
i dnes pozorovati vymrštění plodův. Zatím všimněte si, že 
u zralých plodů, podobných pětiramenným svícnům, 
nalézáme přihrádky již bez semen. A ještě něco mohu Vám 
ukázati. Kápnu-li na tento plod kakostu se stočenými osi- 
nami několik kapek vody, zkřivené štětinky počnou se 
natahovati a po nějaké době zaujmou svá stará místa v při- 
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hrádkách kolem středního sloupku. Suchem stočí se tedy 
osiny zralých pilodů spirálovitě, vlhkem se opět napřimu- 
jí ; vlhkost zadržuje tudíž na nějakou dobu stočení se osin 
a tím i vyhození semen. 

Vzpomeňte nyní na pozorování, jež jsme konali loni 
v září s plody pumpavy. (Viz str. 121.). Měly týž tvar, 
jen že semeno vězelo pevněji v trojstěnné přihrádce 
a osina vlhkem roztáčí se spirálovitě. Citlivost vůči vlhku 
jest v obou případech stejná A přece jak veliký rozdíl 
v obou zjevech. Čapí nůsek odmršťuje za suchého počasí 
semena, semena pumpavy zavrtávají se za vlhkého po- 
časí do půdy. A jak dobře hoví vše to životním podmín- 
kám obou rostlin, z nichž tato daří se na půdě suché, ona 
výhradně na půdě vlhké. 

Zahýbáme na úzkou polní mez. Rostou zd!e rostliny 
velmi různé. Mnohé z nich poznali jsme již na ladech, ale 
mezi nimi rostou i plevele rolní. Zástupci květeny, na me- 
zích rostoucí, jsou : p 1 u p a 1 k a (Oenothera biennis L. — 
obr. na str. 167.), komonice bílá (Melitotus ialbus 
Desr. — obr. na str. 214.), vratič (Tanacetum vulgare 
L.), řebříček obecný (Achillea millefollium L.) a 
divizna malokvětá (Verbascum thapsus L. — obr. 
na str. 94.). 

Jaký to výběr různotvarých rostlin, jež přece všechny 
rostou a kvetou za týchž podmínek. Mez proti slunečnímu 
úpalu polednímu málo jen jest chráněna a suchá, tvrdá pů- 
da nemá nadbytek vlhkosti. Dešťová voda steče obyčejně 
na sousední pole a co z ní zůstalo na mezi, vysuší slunce 
velmi brzy. Rostliny jsou proto nuceny vodou šetři ti. 
Listy nesmějí vypařovati tolik vody jako rostliny rostoucí 
na vlhkých půdách anebo ve stínu. Rostliny bahenní, jakož 
i ony, jež rostou blízko břehů a tak i většina Lučních bylin 
a trav mají, jak vyšetřili jsme již dříve, různá zařízení, ji- 
miž déšť a rosa může lehce odtéci, aby nikdy na povrchu 
listí se neudržela vrstva vody, jež by zameziti mohla vypa- 
řování. Vzhledem na přebytek vody v jejich stanovisku ne- 
smí u nich odpařování vody nikdy ustati. U rostlin na mezi 
rostoucích musí býti postaráno o opak, totiž, aby výpar 
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co možná byl zamezen. 2e se to neděje stejným způsobem 
u různých rostlin, ukazuje již rozmanitost tvarů listo- 
vých. Divizna má listy objemné, huňaté, řebříček 
má listy lysé, peřenodílné hustě rozeklané, tučným užík 
tlusté, dužnaté, plné šťávy. Kolik tu rostlin, tolik různých 
listův, a všechny že by měly jeden a týž účel? 



Komoniee bilú, Melilotus albus. 


O chloupcích na listech rostlin bahenních jsme se do- 
věděli, že mají za úkol udržovati plochu listovou povždy 
suchou, aby vypařování mohlo bez přestávky před se jiti. 
Zde budou míti účel spíše opačný. Leč pozorujme! S 
blízkého keře kalinového utrhněme několik listů. Jsou 
všechny stejně svěží. Položím je na výsluní: jedny hlad- 
kou stranou lícní navrch, jiné naopak plstnaté ochmýřenou 
stranou spodní. Ony zvadly za nějakou dobu, kdežto tyto 
zůstaly zcela čerstvé. Hustý kožich z chlupů zmenšuje 
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vysušující sílu paprskův slunečních. Travou porostlá půda 
nevyschne také tak brzy jako půda holá. — Nyní také poro- 
zumíme zvláštnímu počínání si malého jestřábníku. Ve 
stínu obrací na vrch modrozelené, lysé plochy lícní, pa 
slunci otočí listy tak, aby ochmýřená spodní strana listů 
poskytla jim ochranu před přílišným vysušením. 

Jestliže však chmýří poskytuje tak výborné odíraný, 
proč že není dostatečně postaráno o ty Četné lysé nebo jen 
poskrovnu ochmýřené rostliny? A hle, ono se jim daří 
právě tak dobře, jako jejich sousedkám. Jak to možno? 
Četné z nich, na př. řebříček, Černobýl, pelyněk 
ladní, (Obr. na str. 1 68.), koraonice (Obr. na str. 21 4.) 
mají jen málo velmi nízkých listů. Nepatrností Isvých 
listů jsou rostliny ty před vyschnutím výborně chráně- 
něny, neboť listy to jsou, jež vodu vypařují. Podobně mají 
různé cizozemské štěpní rostliny velice malé a nepatrné li- 
sty, ba jsou i takové, jež nemají listů vůbec. Jak však vy- 
světlíme, že u některých těchto úzkolistých a málo listů 
majících rostlin nalézá se přece ještě řidší nebo hustší o- 
chmýření, jež mění se stářím, ba i dle stanoviska rostlin? 
Nehádejme, však pozorujme! 

Nebylo-Ii vám nápadno, že jmenované rostliny posky- 
tly nám již dříve příležitost pozorovati ochranná zařízení 
proti větru? Tedy shledáváme zde opět přizpůsobení se 
různým účelům, jak jsme již tak často shledali. 

Zcela jiný obraz poskytují tučný mužík č. roz- 
chod nik ostrý a rozchodník velký (Obr. na 
str. 212. a 216.) se svými tlustými, dužnatými listy. Hádali 
bychom, že taková šťavnatá rostlina neploroste vůbec na su- 
chém místě, poněvadž by tam příliš brzo zvadla. Leč sku- 
tečnost tomu odporuje. Položíme-li lístek rostliny nebo lí- 
stek kosatce olednatělého č. ledo vniku (Mesembryanthe- 
mum crystalinum) leckde v zahradách pěstovaného a vlh- 
kostí bohatého na výsluní, zůstává dlouhou dobu vlhkým' a 
šťavnatým. Víte, že prádlo, jež ku žehlení musí býti vlhké 
sbaluje se, aby neuschlo. K tomu dlužno podotknouti, že 
p i c h ů č. průduchů jest zde velmi málo a k tomu ještě do- 
bře skrytých. Nyní lze také pochopiti, slyšíme-li nebo čte- 
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me-li, že četné rostliny na stepích anebo pouštích mají listy 
a lodyhy šťavnaté, jež jsou často poslední záchranou žízní 
zmírajících zvířat. Za deště nebo při srážení se hojné rosy 



Rozcliodnik velký. Sedům maximum. 

nashromažďují vodu, jíž jen nepatrně do vzduchu je obkli- 
čujícího vypařují, ale za to samy uvnitř v těle svém upo- 
třebují 

Mateřídouška tvoří hustou pokrývku, jež zame- 
zuje slunečním paprskům přístup k zemskému povrchu a 
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tíin udržuje vlhkost tohoto, jakož i svou vlastní. Truska- 
vec (Obr. na str. 120.) uepokřývá sice pádu tak mocně, 
ale rostlina tato leží ploše na povrchu zemském a zamezuje 
tím silné vypařování zvláště také proto, poněvadž otvory, 
jimiž pára vodní vychází — jako u většiny rostlin — nalé- 
zají se na spodní straně listů. 

Nepatrné rozměry listů, jich nepatrný 
počet, silné ochmýření, šťavnaté listy a tvo- 
ření se hustých pokrývek jsou nej důleži- 
tější ochranné prostředky rostlin proti vadnutí. 
Prostředky tyto jsou nejvíce vyvinuty u rostlin rostou- 
na ladech. (Viz str. 165. a 166.). Shledáváme ,však, že 
ten aneb onen prostředek ochranný se skoro u každého 
druhu rostlin, rostoucího na suchých místech, nalézá. Nej- 
častěji ovšem shledáme nepatrné rozměry listů a to i u ro- 
stlin, jež jenom náhodou se dostaly do poměrů životních, 
jim nesnesitelných. Vedou tam v zakrslém stavu boj 
na život a na smrt, leč zánik jest jim předem již určen. 
Nyní, doufám, jest vám jasno, co to znamená, mluví-li se 
o pravých rostlinách ladních a o nahodilých obyvatelích 
lad. iMusím však dodati, že mnohé pravé rostliny ladní 
nevyvíjejí žádného z řečených prostředkův ochranných. 
Tak třezalka tečkovaná (Hypericum perforatum 
L.)a pupalka obecná (Oenothera biennis L. — obr. 
na str. 167.) varují nás, abychom pozorování přírody ne- 
konali snad jen mechanicky. 

Než se s polní mezí rozloučíme, všimněme si také 
trochu hmyzu, jenž ji navštěvuje. Na červenavé pokrývce 
mateřídoušky jest plno včel a motýlů, tak že celek vy- 
hlíží jako ozdobné vyšívání. Silná vůně je sem přilákala. 
Hledají med a způsobují opylení tím, že popráší si 
hlavičky při zalézání do trubiček květním plelem, a 
tento pak se otírá při návštěvě jiných květů na bliz- 
nách. Leč jiný hmyz nadělá různých škod. Mateří- 
douška vyživuje celou řadu strávníkův. Žijí na ní a pro- 
vádějí svoje rejdy nosatci (Sr. obr. na s. 274.) a ne větší 
mršní ci (Obr. na str. 218.), jichž malá hlava mizí pod 
obloukovitě zahnutým štítkem hrudním a jichž krátké nož- 
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ky mohou býti vtaženy do jamek těla. Chceme-Ii je chytiti, 
klesnou na zem a staví se mrtvými. Také různé housenky 
zde hodují. Největší z nich, jasně a temně kroužkovaná a 
chomáčky chlupů ozdobená jest housenka bourovce 
malinového; ona housenka, bleděžlutá nebo bledě- 
modrá, jejíž černé otvory dýchací č. vzdušnice tvoří na 
bocích těla charakteristickou kresbu, doplněnou černým 


Květ hlaváče obecného, (Scabiosa columbnria) s hosty. 

3. V retenuška jetelová. Zyguetia iriťolii. 2. Mršnik čtveroskvrnný, Mister 
q uatlr macuiatus. 3. Páteřicek sněhový, Telephorus ťuscus. 1 , prii*, vel. 


větším bodem, patří vřetenušce jetelové (Zygae- 
na trifolii — obr. na str. 218.). Housenky můr a píďalek 
jsou zde v hojném počtu. Také vakonoše (Psýché plu- 
inifera O.) zde vidíme; obydlí jeho pokryto jest kousky 
mechu a pískem. Ve stočených listech a v trubičko vitých 
zámotcích bydlí housenky zavij e č ů a obalečů. Mši- 
ce nalézáme tu také, leč v menším množství. Různé zne- 
tvořeniny na listech prozrazují ještě jiné obyvatele. Bří- 
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škovitě naběhlé květy slouží za obydlí larvám muším, 
a bílé, jako z plsti urobené, růžím podobné výhonky na vr- 
cholcích, drobounkým, osminohým roztočům. A všichni 
tito četní hosté se zde uživí. Mateřídouška rozdává jen 
svůj přebytek. 

Neméně navštěvovány jsou i ostatní rostliny na mezi. 
Brouci, housenky, žlabatky a mouchy, mšice a mravenci, 
vše to zde leze a létá křížem krážem. Čmeláci, navštěvující 
čekánek (Centaurea scabiosa L.), způsobují oplodnění 
týmž způsobem, jak jsme to svého času viděli u chrpy. 
Pozorujte to příležitostně. — Kdybychom chtěli všechen 
hmyz, jenž přijde a přiletí na mez poznati dle jmen a 
druhů, musili bychom zde stráviti ne snad několik hodin, ale 
celé týdny. Leč některé zjevy jsou tak nápadný, že nemůže- 
me jiti kolem, aniž bychom si jich' nepovšimli. Lodyha bílé 
knotovky jest celá pokryta černými, umazanými mši- 
cemi. Mezi nimi jsou a pracují mravenci. Zadeček 
mšic, které sosákem svým vyssávají lodyhu knotovky, vy- 
lučuje sladkou šťávu, jež pozůstává z polostrávených vý- 
měšků. Nám by se zhnusilo, kdybychom měli této šťávy o- 
chutnati. Mravencům však je to skvostnou pochoutkou. 
Bez ustání olizují mšice jakož i lodyhu od vyloučené šťávy 
lepkavou. — Tato malá lípa skýtá patrně ještě bohatší 
stůl, neboť mravenci táhnou v celých hejnech po kmeni 
vzhůru. Skutečně. Její listy se lesknou, jako kdyby byly 
natřeny; jsou úplně pokryty sladkou šťávou, již vylučuje 
jiný druh zelených mšic.*) Tu mohou mravenci mlsati 
do libosti. Někteří však, nespokojeni s hojnou, tia listech a 
větvích se nalézající potravou, mačkají lehce svými kusadly 
tělíčka mšic a olizují pak dychtivě vymačkané kapky. Ne 
neprávem bývají tedy mšice zvány „dojnými kravami" 
mravencův. Mýlili bychom se však, kdybychom mraven- 
ce považovali, jak se často stává za nepřátele mšic. Vůbec 
mají tito ohyzdní cizopasníci jen málo nepřátel. Nemají také 
pokud víme, žádných ochranných, ani obranných pro- 
středků, ale rozmnožují se lehce a úžasně četně, tak že je- 


*) Jak známo, ničí sluníčka všechny druhy mšic vydatně. 
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jich útokům mnohá rostlina podléhá. Rostl. ny jimi přepa- 
dené bývají svléknutými šupinovitými kožkami mšic pokry- 
ty tak, že vypadají jako plesnivé. Sladká klovatina ucpává 
pichy listů a zamezuje vypařování vody, čímž život rostliny 
jest ohrožen. Že ssáním mšic vznikají vrásky a znetvore- 
niny listů, viděli jsme již dříve (Viz str. 198.). A jest veli- 
ce těžko učiniti tomu všemu přítrž, poněvadž zvířa- 
ta tato vyznačují se ohromnou plodností. V létě obje- 
vují se jen samičky mšic, jež rodí živá mláďata. Již po čtr- 
nácti dnech jest mladá mšice schopna, sama opět roditi. 
A jednoduchým násobením snadno vypočítáme, jak o- 
hromně se za rok rozmnoží. Přestěhování se tohoto množ- 
ství zdá se býti obtížným, a již těšíme se myšlénkou, že 
také zdě — jako jinde v přírodě — přílišným množ- 
stvím mohla by býti přivoděna zkáza těchto škůdcův Leč, 
tu vizme! Mezi bezkřídlými mšicemi jsou také okřídle- 
né samičky, jež jsou s to, aby na jiném stromě zalo- 
žily novou osadu. Také okřídlené samičky vynikají o- 
brovskou plodností. Přiblíží-li se konečně podzimek, jenž 
těmto cizopasníkům, vůči chladu velmi choulostivým chy- 
stá konec, objeví se třetí tvar mšic: samečkové i samičky, 
které kladou potom vajíčka, jež přezimují. Z nich 
příštím jarem vylíhnou se samičky, jež rodí živá mláďata. 
Zdá se také, že v bytech a sklenících samečkové se nevy- 
skytují vůbec, leč stále jen samičky, jež rodí živá ‘mlá- 
ďata.*) 

T aké různá hnízda pavouků vidíme tu na rostli- 
nách, a to nejen sítě, jaké mají domácí pavouci, ale také 
nepravidelná vlákna, napiatá přes trávník a ještě jinačí 
pavučiny nálevkovitě prohlubené a končící trubičkou. Na 
dně jejich sedí krvežíznivý její obyvatel a čeká na při- 
létající nebo přilézající hmyz. Vrhá se naň iako kočkovití 
dravci skokem ze svého úkrytu. Na některých keřích a 
na větších rostlinách nalézáme potom stočené a opředené 


*) Tu pozorujeme tri prostředky, jimiž pečováno jest o zacho- 
vání druhu (mšic): 1) veliká plodnost, 2) založení nových osad sa- 
mičkami okřídlenými, 3) nakladení vajíček po vyskytnuti se samečků 
•a samiček a jich přezimování. 
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listy. Jsou to dětské pokoje pavouků různých druhů. Zde 
bydlí obyčejně ještě bezbarvá mláďata, jsouce hlídána mat- 
kou, často velmi živě zbarvenou. Tamo běží opět jiný 
druh tohoto na druhy a tvary bohatého řádu. Mezi zad- 
ními nohami vleče objemný vak, obsahující množství va- 
jíček. Stejně starostlivými o své potomstvo jsou i ostatní 
pavouci. Na stéblech a lodyhách rostlin nalézáme četně,, 
malé, žluté nebo bílé, duté kuličky, na stopkách sedící. O- 
tevříti je není tak snadné, poněvadž předivo kolem nich jest 
velmi tuhé. Nejspíše se to ještě podaří ostrými nůžkami. 
Uvidíme potom, že kulička ta skládá se zie dvou komůrek, 
horní a dolní. U některých je komůrka horní naplněna vají- 
čky, u jiných prázdná, za to však dolní komůrka obydlena 
jest malými pavouky. Matka vystavěla jim umělý palác se 
dvěma místnostmi: horní, jež jest určena k líhnutí z vají- 
ček, a dolní, v níž se mláďata zdržují první dny svého ži- 
vota. 

Jako mez, tak i sousední pole nyní již uzrálými kla- 
sy ozdobené jest rejdištěm velikého počtu různých tvorů, 
jež však vystupují po většině jako zlí škůdci. NejHorší 
z nich provádějí své rejdy v úkrytu a potají. Pestří oni 
motýlové, přes pole létající, kobylky, skákající mezi stébly, 
cvrčkové, vyhlížející ze svých podzemních děr, jsou z části 
úplně neškodní, nebo jest škoda, jimi způsobená, zcela 
nepatrná. I můžeme vesele cvrlikajícímu cvrčku i kobyl- 
kám potravu získanou na žitném poli přáti ze srdče. Jinak 
tomu již jest s kováříkem polním (Agriotes linea- 
tus — obr. na str. 222.), jehož krovky podélně jsou rýho- 
vány. Leze po stéblech sem a tam a spadne-li na zem, 
snadno si pomáhá. Vymrští se ze svého nepohodlného po- 
ložení na zádech hezký kousek do výše. Položíme-li jej 
na otevřenou ruku, můžeme snadno pozorovati, jak pro- 
vádí své skoky. Nakrčí záda a opře se hrotem, na přední 
části hrudi se nalézajícím proti střední části hrudi. Vrátí-li 
se nyní hrot do své původní polohy, lupne to a kovářík 
vymrští se do výšky. Lupnutí způsobeno je tím, že nataže- 
ná záda uhodí mocně do podložky. Larvy kováříků slují 
„drátovci," — (obr. na str. 222.), a jsou velmi škodlivý. 
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Škůdcové obili. 

i. Zelenuska, Chlorops 3 / t . 2. Beilomorka pšeničná, Ceeidomyia tritici 6 /j ; 
a) larva její 4 / t . 8. Rftznodrápnik obilní. Anisoplia fruticola asi */,. 4.Bej- 
lomorka obilní č. moucha hessenská, Ceeidomyia destructor a) larva. 
5. Puchýřnatku obilní, Thrips ceiealis (silné zvětš.) 6. Bodruska obilní, 
Cephus pygmaeus (poněkud zvčté.) ; a) larva b) pupa. 7. Kohoutek mo- 
drý. Lema cyanella >/i* 8- Kohoutek červenoskvrnný, Loma melanopa 

2 /,. 9. Kovářík polní, Agriotes lineatus ; a) larva č. t. zv. drátovec.*) 

Živí se na kořenech obilí a můžeme je tam snadno nalézti, 
vytrhneme-li trs obilný. Válcovité, žlutavě zbarvené tělo 
jest hladké a velmi tvrdé. (Ve společnosti jejich nalézáme 
také známé nám již ponravy různých druhů chroustův). 

*) Z Jágerova spisu »Deutschlands TierwolU. 
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Skryto jsouc ve stéble, žije jiné, velmi škodlivé zvíře: 
beznohá válcovitá larva, černé, žlutě kroužkované b od- 
ru šky obilné (Cephus pygmaeus L. — obr. na str. 
222.). Nalézáme ji, částečně již zapupienou, V n e j d o 1 *e j š í 
části stébla. Proto ji nemůže kosa sekáčova s pole ód- 
straniti a vyvinuvší se z nich bodrušky působí příštím 
rokem novou škodu, nezničí-li rolník zbytky obilí na str- 
ništi ohněm. Larva vyžrala celé stéblo od hořejška, kam va- 
jíčko bylo uloženo, až dolů a tím rostlinu seslabila tak, že 
klas ostal hluchým. Beznozí žlutí červíkové sedí za pochva- 
mi listů, kde také se zapupují. Vyhlodávají z věnčí rýhy do 
stébla, čímž vznikají uzlovité znetvořeniny, tak že klas často 
dost ani vyvinouti se nemůže. Jsou to larvy malého druhu 
hu m u c h se zelenýma očima, zelenušek (Chlorops — 
obr. na str. 222.). Hmyz: tento objevuje se dvakráte jdo 
roka, v květnu a srpnu. První pokolení těchto much klade 
svá vajíčka do obilí, druhé ukládá je na lučních travinách 
anebo do ozimu. V obou případech jest o mláďata i o 
jejich vzrůst postaráno bezpečně. — Ještě horšími hosty 
jsou larvy sametově černé, červeně skvrnité, šedokřídlé 
bejlomorky obilné č. mouchy hessenské (Ce- 
cidomyia destructor — obr. na str. 222.). Jsou to malá, 
bílá, beznohá zvířátka, sedící rovněž za pochvami listů a 
způsobují ssáním a hlodáním poranění stébla nad kolén- 
kem, tak že stéblo přelomí se na poraněném místě. Také 
bejlomorka objevuje se ve dvou pokoleních. Druhé, na 
strništi se rodící pokolení klade svá vajíčka do ozimu. — 
Na listech nalézáme zvláštní, plži podobnou larvu brouka 
řečeného kohoutek modrý (Lema cyanella, Getrei- 
deháhnchen — obr. na str. 222.), jen asi ,6 millimetrů 
dlouhého. Lana, jež trusem a slizem dovede se učiniti 
kluzkou, vyžírá zeleň listovou, tak že místa vyžraná podo- 
bají se oknům. 

Množství nepřátel mají též klasy. Housenky růz- 
ných můra druh malých chroustů (Obr. na str. 222.) 
je vyžírají a též jeden druh mšic zavinuje mnohdy svým 
ssáním jich hynutí. Uvnitř potom nalézáme vyvinuté larvy 
komára, t. zv. bejlomorky pšeničné (Cecidomyia 
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tritici — obr. na str. 222. Matka jejich krátce před rozkvě- 
tem vložila tam vajíčka a mladá housenka ožrala tyčinky a 
pestíky a způsobila tím veliké škody. Nyní čekají larvy 
pouze na déšť, aby klasy opustily a v zemi se zapupily. 
Nenastane-li déšť, budou zavezeny s obilím do stodol, a 
nalézají se potom v pracíhu zbylém po mlácení. — Larvy 
malé, lesklé černé mouchy zelenušky živí se měkkými 
dosud zrny. Též malé puchýřnatky obilné (Thrips 
cerealis — obr. na str. 222.) znatelné dle svých, dlou- 
hými řasami opatřených křídel, zúčastňují se těchto ho- 
dů. V četných, znetvořených zrnech sídlí konečně drobní 
Červíčkové, tak řečená háďata (Tylenchus). Vyseje-li se 
takové zrnko — jež jsouc lehčí než ostatní, na vodě plove, 
— vylezou červíčkové, provrtají se stéblem klíčící rostliny 
vzhůru až ke klasu a dospěvše nakladou tam do mladých 
zrnek vajíček. 

Také větší housenky nescházejí na poli obilím za- 
setém. S velikým počtem nepřátel zápasiti jest tedy člově- 
ku o sklizeň. Ovšem, je-li květen studený a vlhký, milli- 
ony jich zahynou, ale často dosti zůstane jich takové 
množství, že úroďa docela bývá zničena. Pomocníka v těž- 
kém tomto boji proti škodnému hmyzu má člověk v lum- 
cích. Leč lumci, jež k našemu prospěchu na poli jsou 
činní, bývají poměrně velmi řídcí, a většinou postavou 
tak malí, že pozorování jich jest velmi obtížné. 

Abychom tato zvířata při jejich tak užitečné práci po- 
zorovati mohli, jest nám navštíviti pole zelné. Na lupe- 
nech a hlavách zelí nalézají se četné, zelenomodré, žlu- 
tým pruhem na hřbetě a černými body znamenané hou- 
senky známého běláska zelného (Pieris brassicae), 
jež zbarvením svým podobají se zelí tak, že i vzdor své 
velikosti jen s těží lze jich vyhledati. Ohlodaly listy, ba 
i celé hlavy ve velikém rozměru a pokryly je svým trusem. 
Mezi těmito v ohromném množství se vyskytujícími škůd- 
ci pole zelného nalezneme brzy odumřelé exempláře, pod 
nimiž uložena jest hromádka bělavých „vajíček". Říká 
se jim „vajíčka," ne však právem. Housenka jich nena- 
kladla a housenky se z nich nelíhnou. Pátrejme, co to via- 


Polní mez a žitné pole. 


225 



List kapusty, ožraný housenkami. 

i. Housenka běláska zelného — pošlá — chovavsi v sobě larvy lumčika 
žlutonohého. Pupy leží kolom housenky. 

2 . Lumóik žlutonohý, Microgaster glomeratus. 


stně jest? Tu a tam létá nad housenkami drobný hmyz s 
poměrně velkými křídlyj jehož nápadně malý zadeček 
končí hrotem. Jsou to lumčíci žlutonozí (Micro- 


15 
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gaster glomeratus — obr. na str. 225.). Tamto sedl takový 
lumek právě na housenku. Ohmatává ji delší dobu svými 
tykadly a po té do ní bodá. Housenka nenechá se přepad- 
nutím tím nijak ve svém hodování vytrhovati, a přece její 
smrt jest jen otázkou krátké doby. Ne však do každé hou- 
senky bodá samička lumčíka. Od některé opět odletuje, 
když ji delší dobu ohmatávala. Nakladla vajíček do oné 
housenky, tuto ale opustila, poněvadž neznámým nám 
způsobem asi ucítila, že některá sestra její již před ní na- 


kladla do housenky vajíček. Líhnoucí se larvičky žijí potom 
uvnitř housenky s počátku z jejího tuku, a později také z 
orgánů k životu nutně potřebných. Proto není na takovém 
přepadeném zvířeti nejprve ničeho pozorovati; hoduje 
při zdánlivě úplném zdraví dále. Umrtvíme-li však něko- 
lik! housenek v lihu, potom rozřízneme je malými, ostrými 
nůžkami, nalezneme je často vyplněny larvami lumčími. 
Čím starší se tyto stávají, tím více housenky umdlévají, až 
konečně před zapupením zahynou. Larvy pak vylezou 
z těla housenčina, úplně vyhlodaného, a zapupují se ná 
jejím povrchu, tak že opravdu se zdá, jako by housenka 
byla nakladla vajíček. Lumci jsou tedy velice užitečná zví- 
řata, neboť pohubí veliké množství škodlivého hmyzu. Ja- 
ko housenka běláska zelného, tak i četné jiné housenky 



Vlochynč, Vaccinium uliginosum. l /a přir. vel. 
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a nesčetný počet jiných larev hmyzu má svoje cizopasné 
larvy lumčí. 

Mohli bychom zajisté býti s kořistí dnešního dne ú- 
plně spokojeni. Leč seznámíme se ještě s některými rost- 
linami, jež se svými květy na nás nepočkají a jichž by- 



Borůvka čili černá jahoda, Vaccinium myrtillus. (Poněkud zvětšeno). 


chom za měsíc marně hledali. Půjdeme přes onu sluncem o- 
zářenou bažinu.*) Jděte opatrně! Několik kroků stranou 
od úzké pěšinky mohlo by nás zavěsti na půdu, na níž po- 
krývka rostlinná, ač dosti hustá, přece pod nohama povo- 
luje a pod ní nalézá se řídké, černé bahno, v němž člo- 
věk i zvíře padá stále hlouběji a bez milosti jest ztracen. 
Hustý nízký porost z vlocbyň, borůvek a brusi- 
ne k (Vaccinium uliginosum L., V. myrtillus L., V. vitis 
idaea L. — obr. na str. 226., 227. a 228.) a marnivě zapá- 
chajícího roj o vniku (Ledům palustre L. — obr. na str. 
265.) jest rejdištěm zmijí. Neopatrné vniknutí do křovin 
mohlo by jedovaté ty hady podrážditi. 

*) Viz též stať »Bažina a její sousedství* na str. 55. — 66. a 
str. 207. a 257. 
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Rychle opusťme zrádnou, mnohým nebezpečím hro- 
zící tu půdu. Ona světlezelená oasa na temnohnědém bahně 
však láká nás přece, abychom se na ní pozdrželi. Roz- 
kládají se tam dlouhé, temnězelené výhonky k 1 i k v e b a- 
henní č. žoraviny (Vaccinium oxycocoos L. — obr. 
na str. 229.), nesoucí růžové kVěty a později červené bo- 
bule. Mezi nimi nalézají se přízemní ozdobné růžice 
listů rosničky okrouhlolisté (Drosera rotundifo- 
lia L. — obr. na str. 229.), z nichž vystupuje vysoké kvě- 



Brusnice obecná, Vaccinium vitis idaoa. (Zmenšeno). 


tenství bílých neúhledných kvítků. Poněkud prohloubená 
plocha okrouhlých těch listů jest světlozelená a na ní papr- 
skovitě stojí tlusté, červené chlupy s malými paličkami. 
Každý takový list obsahuje malou ve světle slunečním se 
lesknoucí kapku. Je-li to rosa? Proto as ji lidé jmenují ros- 
ničkou. Na bažině jest však úmorné vedro?! — Leč pro 
hlédnemles i list bedlivě! Mělká prohlubenina je lepkavá, 
chloupky nad ní na četných listech jsou uzavřeny drápovitě 
a pod těmito drápy leží mrtvoly různého hmyzu, zvláště 
malých, kousavých, černě ochmýřených komárův, jací ko- 
lem nás poletují v hustých hejnech. Zvířata ta byla rosnič- 
kou lapena. Položíme-Ii malý hmyz na takový list s papr- 
skovitě otevřenými chloupky, zůstane na lepkavém dně 
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přilepen a škubaje sebou, dotýká se červených chloupků, 
jež jsou citlivé a uzavírají se drápovitě nad obětí. Čím více 
sebou zajatec hází, tím pievněji chloupky je svírají. Šťáva, 



Klikva bahenní (Vaccinium oxycocoos) a rosnička okrouhlolistá (Drosera 
rotundifolia) na trsu meohovém. (Poněkud zmenšeno.) 

jimi vylučovaná, má piodobné vlastnosti jako žaludeční 
šťáva zvířat: usmrcuje a stravuje chycenou oběť, promě- 
ňuje měkké části jejího těla ve výživnou šťávu, již list vssa- 
je do sebe, tak že ze hmyzu nezbývá nic než prázdná kožka 
z krovkoviny (chitinu), již, až dosti vyschne, slabý vánek 
snadno odnese, neboť sotva že cukání lapeného zvířete 
přestane, chloupky ponenáhlu se oddělují, vyzdobí se no- 
vou kapkou šťávy a připraví tak k novému lovu. Leč 
jen malí tvorové, jako oni komáři, mohou býti rosničkou 
tak snadno usmrceni a stráveni. Housenky bývají až i 24 
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hodiny držány v tom vězení, aniž hynou, moucha umírá 
teprve po 6 hodinách a zůstává velmi dlouho ležeti, než 
ji rostlina ztráví. 

Opustivše bažinu, přicházíme do chladného, temíího 
lesa jedlového. Na kořenech oné borovice nalézáme celá 
hnízda bleděhnědého, jen šupinkami pokrytého h 1 i s t n í- 
k u č. h n íz d á k uu (Neottia nidus avis Rich., Vogelnest- 
orchis), jenž často ve společnosti h n i 1 á k u (Monotropa 
hypopitys L., der Fichtenspargel) žije na kořenech jehlična- 
tých stromů. Obě rostliny nemají zeleně listové — známka 
to, jako u podbílku a kokotice, že přijímají potravu již 
hotovou. Nevedou sice život cizopasnický, ale vyživují se 
na polo shnilými, tlícími látkami půdy lesní, jež hnilák 
jen prostřednictvím podhoubí (mycelia) může přijímati.*) 
Podobným zajímavým způsobem vyživují se některé 
druhy hruštic a zimozelen (Pirula), jichž květy, jako z 
pořádánu formované, nás již ondy potěšily. Leč přijímají 
jen díl své potravy — rostouce v trouchové půdě lesní — 
podobně jako pravé rostliny hnilobné (saprophyti), Což do- 
kazují jich zelené listy, pomocí nichž mohou upravovati 
živiny přijaté z půdy. Vždy však jest ona část potravy, na- 
bytá saprophyticky, pro jich život důležitá. Jí děkují, že 
snesou trvalé osvětlení velmi slabé daleko snadněji než 
ostatní rostliny ve stínu. (Srovnej se str. 149.). Ano, nachá- 
zíme je velmi blízko u pravých nezelených saprophytů, jak 
je poďbílek, který i ve tmě vegetuje a jsou dosti mocně vy- 
vinuty. Daří se tedy i za takových poměrů osvětlení, jichž 
nesnese žádná rostlina, odkázaná pouze na živiny z půdy. 
Ve stinném podrostu kvete dále krásnými bílými kvě- 
ty význačný vemenník bělokvětý (Platanthe- 
ra solstitialis Bonn.). Vezměte si několik květů s sebou! 
V noci vydechují skvostnou vůni. Tím láká rostlina hmyz, 
jenž má se postarati o jeho opylení. Tam na písečnatých, 


*) Nutno míti za to, že hnilák veškeré látky, jichž potřebuje 
k výživě své, bere jediné z houbových vláken, jimiž kořeny jeho 
jsou obaleny. A tak jest hnilák zajímavým případem, že i rostlina 
kvetoucí může cizopasiti na cizopasné houbé. : z pravidla tomu 
bývá v rostlinstu naopak. 
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na porost chudých částech lesa roste kruštík široli- 
stý (Epipactis latifolia AII. — obr. na str. 231.) s vyso- 
kými lodyhami, ale nečetnými, širokými listy. Má květy 
malé, ozdobené hnědou a špinavě fialovou kresbou. Vůni 



Krustik tíirolisfcý, Epipactis latifolia. V přiroz. velikosti. 


vydechují ošklivou, na trus upomínající. Má-li snad oškli- 
vý ten zápach býti také Jakýmsi lákadlem? Zajisté, a to pro 
hmyz, jenž vyhledává mrtvoly zvířat a trus a jemuž také 
řečené kresby na květech, skvrnám na hnijících látkách 
se podobající, dosti se asi líbí. Takovým způsobem se 
tedy tyto rostliny pro své hosty vyzdobily a napustily 
voňavkou; pro nás lidi jest to ovšem zjev méně příjemný. 
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Spodní pysk květu jest prohlouben a vylučuje z dlouhé 
žlázy sladkou šťávu, potravu to hmyzu jej navštěvujícího. 
Nad ním nalézá se blizna ve formě podkovy, na níž při- 
rostlá jest jediná tyčinka se dvěmi prašníky. Pel tvoří po- 
délné těleso; tak zvanou brylku, jejíž špičatý, lepkavou 
bradavičkou uzavřený konec č. zobánek zasahuje dosti da- 
leko do vydutého spodního pysku, kdežto druhý, větší díl 
leží volně v prášníkovém pouzdře. Vnikue-li hmyz do 
květu, zůstanou obě neb aspoň jedna brylka svým lepka- 
vým zobánkem viseti na čele hostově, jenž uletí ozdoben 
jsa dvěma hrozivě v před mířícími rohy. Usedne-li na jiný 
květ, spadnou brylky stále více ku předu klesající na 
bliznu, jež je zadrží a použije k oplodnění. — Tak jako 
kruštík počíná si také vemenník a vůbec všechny vstava- 
čovitérostl iny (Orchidee). Přátelský hmyz, jejž jedna 
vůní, druhá protivným zápachem k sobě láká, jest ovšem 
různý. 

Jak bohaté tvary a způsoby, jak podivuhodné vzájem- 
ně vztahy vyskytují se v přírodě! Kdo by ji nazval chu- 
dou a skrovnou, chodí jistě s očima nevidoucíma. Kdo 
naučí se ve skvostné knize přírody čisti, nalézá při každém 
kroku, každé chvíle divý nové a nové. 


V. Srpen. 

Nepřátelé rostinstva. Břeh rybníka. 

Před nedávném pozorovali jsme ochranná zařízení 
listů rostlinných proti přílišnému vypařování vody. — 
Dnes poskytuje nám zahrada příležitost k ještě dů- 
kladnějšímu zkoumání zjevu téhož. 

Na různých místech zahrady nalézáme krásné, pestře 
kvetoucí svlačce druhu Ipomea. Jak rozdílný vzhled 
však mají rostliny ty. Ve stínu jsou listy nápadně veliké 
a málo ochmýřené, na výslunných místech jsou mnohem 
menší a jako lodyha porostlé dlouhým chmýřím, tak že 
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rostlina nabývá barvy šedé. Rostlina přijímá různé tvary 
dle okolností neboli životních' podmínek, v nichž 
roste. Rozdílnost půdy nemohla ty změny vyvolali: půda 
jest přece na všech místech zahrady celkem stejná. Svlačec 
tedy přizpůsobil se rozdílným poměrům o- 
světleníaoteplení, a to velmi účelně. Exempláče ve 
stínu rostoucí mají veliké listy a chrání se jen málo chmý- 
řím, tak že výpar může před se jiti bez překážky. Čím více 
vody se vypaří, tím více šťávy vnikne z kořenů do rostli- 
ny a s ní také nová potrava. — Sušší půda výslunných sta- 
novisek neposkytuje tolik potravy, neboť rostliny mohou ji 
jen v rozpuštěném stavu přijímati. Tu by silné vypařování 
bylo jenom na škodu, poněvadž by jím byl přiveden ne- 
dostatek vláhy. Rostlina hustým ochmýřením chrání se 
před silným vypařováním vody. 

Způsobilost, aby se různým poměrům tak dobře při- 
způsobily, má jenom málo rostlin. Z domácích našich ro- 
stlin má ji ve velkém stupni rožec polní (Cerastium 
arvense L.) a ptáci n ec (Stellaria media Vili.). První 
nalézáme na nejrůzuějších místech a v nejrozmanitějším 
tvaru. Od statných exemplářů s velikými, tmavozelenými 
listy až ku drobným s listy malými, tvrdými a šedými 
jsou zastoupeny všechny přechody. Ještě více mění se 
ptáci nec dle svého stanoviska. Výše jedinců č. exem- 
plářů, velikost listů, ba i počet tyčinek podléhá velikým 
změnám. Na suché půdě spokojuje se ptacinec se třemi 
tyčinkami, kdežto při dobré výživě až deset tyčinek se vy- 
vine. Známá již řada chloupků neschází však nikdy. 
Umožňuje rostlině, aby i na suché půdě udržovala se 
vodou z rosy. 

Právě tak hluchavka žlutá č. pitulník (Ga- 
leobdolon luteum Hds.) je schopna přizpůsobiti se nejrůz- 
nějším poměrům. Změny nejsou patrny; na prvý pohled 
zdá se, že se, ať roste ve stínu nebo ve světle, nemění. Leč 
pozorujeme-li ji důkladně, nalézáme bělavou pruhovitou 
kresbu tmavozelených listů více nebo méně vyvinutou. 
Ba na místech příliš suchých, slunečných, mizí kresba sko- 
10 úplně, kdežto u rostlin, rostoucích ve stínu, jest široká 
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a zářivě bílá. Jsoutě to mezery v listech, obsahující vzduch. 
Mají za účel, aby zvýšily vypařování; podobně necíhává 
se mokré prádlo co možná nejvíce ovívati vzduchem, aby 
hodně brzy uschlo. Přirozeně tedy scházejí tyto mezery, 
nebo jsou užší, kdle suchá půda rostlinu nutí, aby skyta- 
nou vodou spořila. Podobné pozorování možno konati 
též na jeteli lučním. 

Většina rostlin jest daleko více vázána na své stano- 
visko. Zvláště to platí o rostlinnách stinných. Sa- 
sanky na příklad nemohou žiti bez lesního stínu, ačko- 
liv rostou dosti hojně na půdách písečnatých. Ve vykáce- 
ném lese zmizí brzy, ale dostaví se tam opět, když dorost 
počíná poskytovati stínu. Každé stanovisko má své zvláštní 
tvary listů, jak jsme již několikráte pozorovali a často ještě 
uvidíme. Rostliny ladní s listy plstnatými či hodně roz- 
dělenými nebo dužnatými, šťavnatými a byliny lesní s 
listy jemnými, lysými, snadno vadnoucími, světlezelenými 
jsou obrazy dvou úplně rozdílných květen. 

Zvláště zajímavo je pozorování rostlin, jež rostou 
obyčejně na suchopárech a přešly na místa stinná, Jede 
ochranné prostředky proti silnému vypařování jsou zby- 
tečné, ba snad i škodlivé, neboť hoj něji-li kořeny potravu 
přijímají, musí také listy více vody vypařovati, nemá-li ro- 
stlina zhynouti nedostatkem výživných látek (anebo chcete- 
li nadbytkem vody). Tu potom nalézáme u rostlin, jež 
jinak mají listy drobné, listy mnohem větší a vývoj ochran- 
ného chmýří daleko slabší, na příklad u nátržníku. — 
Rozchodník má tenčí a větší listy, jež více vody mohou vy- 
pařiti. Mateřídouška neroste více v kobercích, ale oje- 
diněle. Stává-li se však stín větším a stálejším, rostliny, 
jaké rostou na suchopárech, bývají na konec od rostlin 
stinných úplně zatlačeny. Rostliny přizpůsobí se sice nevy- 
hovujícím podmínkám, ale — pokud jest nám známo — t r- 
vale ve formu úplně odchylnou se nezmění. — 

Přikročme nyní k jiným pozorováním! Plot jedlový 
pokiyt jest místy malými, zelenými šiškami. Nejsou to 
však šišky se semenem; jsouť přes příliš malé. Hnědě 
zbarvené šišky takové nalézají se na uschlých větvičkách. 
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Vidíme v nich hojně direk, tak že celý ten útvar sestává 
z komůrek, složených z dřevěných, srostlých šupinek. Roz- 
řízneme-li taktovou zelenou šišku, nalézáme též takové ko- 
můrky, jen že nemají dosud východů. V komůrkách těch 
bydlí celá osada Idorovnic smrkových (Chermes a- 



Korovnioe smrková (Cbermes abietis) na větvici smrkové. 
Dole větévka s nádorem rozříznutým a mšici. 


bietis L. — obr. na str. 235.), malých špinavě bílých mšic, 
jež ssáním a vylučováním dráždivých látek Způsobují ná- 
dory. Několik takových tlustých mšic přezimuje v šiškách 
a na jaře stává se každá z nich matkou rychle se množící 
osady mšic a tím i původkyní nových „šišek. “ Větve, na 
nichž nalézá se mnoho takových šišek, pak usýchají a na 
konec, jestliže se mšice příliš rozmnožily, hyne i celý strom. 

Hmyz způsobuje též různé zjevy na květech mydli- 
ce, smolničky, rožce a jiných. U těchto rostlin pozO- 
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rujeme často plné květy; není v nich tyčinek a na jejich 
místě vidíme rozmnožený počet listu korunních. Tyčinky 
proměnily se v korunní listy. Někdy schází pestík ; na 
místo něho jest několik zelených anebo světleji zbarve- 
ných lístků — pestík rozštěpí * v jednotlivé plodolisty. 
Tyto zvláštní zjevy způsobují drobní roztoči, kteří živí 
se na květech a drážděním dávají podnět ku znetvořeni- 
nám, jednotlivé části koruny buď že se rozšiřují nebo 
nemírně nabíhají. — Mezi hlavičkami č. strbouly čer- 
veného jetele nalézáme ještě podivnější znetvořeniny, 
tak zvané zelené strbouly. Ve zlistnatělá hlavičce ne- 
jsou shloučeny květy, ale malinké větvičky, jež jsou pokry- 
ty hustými zelenými listy, mezi nimiž tu a tam také jed- 
notlivý květ anebo lístek květný jest patrný. Podobné 
útvary nalézáme také hojně u kuklí ku obecného i 
potočního (Oeum urbanum L. a rivale L.) Některé 
části květů proměnily se v listy. Zjev ten sluje fylodie; 
to jest zlistnatěuí č. sezeleněuí. 

Tyto nápadné přeměny částí květových mají pTO ro- 
stlinopisce č. botaniky velkou důležitost. Dokazují jim, 
že tyčinky a čnělka nejsou nic jiného než za účelem 
rozmnožování proměněné listy, a květ proměněnou 
větví. 

Leč nejsou to vždy roztoči, jež vyvolávají takové pro- 
měny květů. Zahradníci dovedou velmi dobře zvláštní 
péčí vypěstiti plné květy, zvláště u noční a žluté fialy, 
hvozdíků č. karafiátů, to jest dovedou jejich tyčinky pro- 
měniti zpět v listy květní.*) Při tom se často mnohem více 
listů objeví, než bychom dle přirozeného předpokladu 
očekávali. Fiala žlutá má obyčejně 4 listy korunní a 6 ty- 
činek, plné květy mají však více než deset korunních plát- 
ků. — 

„Plnými" květy zoveme však také ještě jiný zjev, jenž 
s vylíčeným zde jenom málo má společného. Již častěji jsme 
pozorovali, že o krajní květy mnohých složno- 
květých rostlin jsou neplodnými. — Na- 


*) Landsberg má za to, že příčinou toho je nějaký neznámý 
dosud cizopasnik. 
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lezli jsme to tak u chrpy a sedmikrásy. Podobně jest 
tomu u jiřiny, mnohých hvězdnic čínských č. aster a j. Ta- 
kové květy vznikají buď přirozenými příčinami, častěji 
však uměním zahradníkovým, mnohdy v nadpočetném 
množství nebo výhradně. Květy takové zdají se na pohled 
krásnějšími a lepšími; za to však stávají se nepohodlnými. 



Kopřiva dvoudomá čili veliká, TJrtica dioica. Na ni červec kopřivový,. 
Dorthesia urtioae. 


Takové odchylky zovou se též „plnými květy.“ — Ony 
tvoří hlavní ozdobu našich zahrad. 

Pokračujme nyní v pozorování škůdbův naší zahra- 
dy. Tam jest nám nápadnou celá osada hluchavek, jež 
vyhlíží jako postříkaná vápnem. Jsou na nich celá hejna 
červců kopřivových (Dorthesia urticae — obr. na str. 
237.). Zadečky jejich pokryty jsou ozdobnými, Mými, 
dlouhými tabulkami voskovými, jež přesahují zadeček těla 
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a mnohdy i do výše jsou zvednuty. Zvířata ta jsou velmi 
málo pohyblivá. Zavrtala své sosáky do lodyh a vyssá- 
vají rostlině mízu. Některá z nich zvláště pievně se připiala 
a lze je jenom násilím odtrhnouti. Jsou mrtva, aspoň se 
nepohybují. Jsou to samičky, jež svým tělem jako Zvonem 
přikrývají mláďata, jež z vajíček se líhnou a nějakou dobu 
zde prodlévají, až stanou se samostatnějšími. Ještě lépe 
můžeme konati toto pozorování u oněch světlehnědých 
červců, jež na rostlinách v domácnosti chovaných, zvláště 
na oleandrech a myrtě, cizopasnicky se živí a na nich 
jako malé, sotva znatelné hnědé štítky pevně a nehybně 
sedí. 

Mnohem pohyblivější jsou mšice krvavé č. vl- 
natky krvavé (Die Wollblattlaus). Větve tohoto zimo- 
lezu vypadají jako kdyby byly obaleny bílou vlnou. Jsou 
to dlouhé, bílé, v celé chomáče spojené výpotky vosku, 
jež nalézají se na tele mšic. 

Mšice nadělají dosti škod, tak že jejich nepřátelům 
k díkům jsme zavázáni. Nejzasloužilejší v tom ohledu jsou 
různá slunéčka (Die Marienkáferchen) a jejich larvy, 
jež jsou sametově šedě zbarveny a červenými body ©- 
zdbbeny; nalézáme je jako úhlavního nepřítele v četných 
osadách mšic. Leč plodnost ohyzdných mšic jest tak veliká, 
že vzdor ohromné žravosti našeho přítele dosti často jeho 
žravosti nelze ani pozorovati. Podobně užitečný jsou larvy 
denívky zlatooké (Hemerobius pierla, die Florflie- 
ge — obr. na str. 239.). Šedivé, světlejšími podélnými pásy 
vyzdobené larvy (der Blattlauslówe — obr. na str. 239.), 
mají zvláštní zvyk, že pokrývají své tělo vyssátými kožkami 
mšic. Vypadá pak ve válečné výzdobě jako divoký Indián 
z minulých dob, kdy skalpy zabitých nepřátel připevňoval 
si za pas. Leč u tohoto hmyzu nejedná se o hrdost na 
válečné činy, jako spíše o válečnou lest, která umožňuje 
mu přiblížiti se k nepřátelům. Skutečně jej také vidíme, 
jak v nejhustším davu mšic dáví jednu pío druhé bez milo- 
srdenství a od nich nepoznán. Z larvy potom vylétlé 
denívky jsou velmi známy. Snadno je nalezneme na stin- 
ných místech ; neboť létají za soumraku. Oči jejich třpytí se 


Nepřátelé rostlinstva. Břeh rybníka. 


239 


zlaté a ozdobně vyhlížejí jejich útlá křídla, strechovitě slo- 
žená a jemnému, bledě zelenému anebo modravému závoji 
podobná. Sedíme-Ii večer u lampy při otevřených oknech, 



1. Slunéčko sedmitečné, Coccinella septempunctata. 2. Jeho larva. 3. De- 
nivka zlatooká, Ohrysopa perla; a ieji vajíčka, b larva vyssávajici 
mšice, c dospělá denivka, d táž sedlci. 4. Mšice růžová, Aphis rosae ; 
a generace okřídlená, b neokrídlená. (Téměř přir. vel.) 


přiletují často zvířátka tato, přilákána světlem, a obletují 
plamen, až s popálenými křídly klesají na zem. I v zimě 
objeví se několik jedinců v naších bytech, kde nuzně trá- 
ví svůj život. Ještě častěji přečkávají zimu ve stodolách, 
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stájích a pod. Jakmile pak z jara první mšice se objeví, 
vyskytnou se také larvy denívky zlatooké. Hmyz ten nasa- 
dil ihned po uplynutí zimy svá vajíčka na rostlinách, na 
kterých mšice vedou svůj cizopasnický život. Také nyní 
je ještě nalézáme, neboť denívky objevují se za léto v ně- 
kolika pokoleních. Dost podivně vypadají jejich vajíčka. 
Na dlouhých nitkách sedí jich 20 i více pohromadě, oby- 
čejně na rubu listů různých rostlin, zvláště růží. — Také 
slunéčka ráda přezimují v lidských příbytcích. Brzy 
zapamatují si místo, kde klade se jim mistička s rozpuště- 
ným cukrem a udrží se při dobrém opatrování v četných 
pokoleních po několik roků v pokoji. Jejich larvy uspo- 
ří přátelům květin práci spojenou s chytáním mšic. Zku- 
ste také sami, uzavřití takový přátelský spolek. 

Toto vraždění nesčetných živočichů shoduje se velmi 
dobře s našimi zájmy a proto bude se vám zdáti zařízení, 
že matka příroda také mšice, tato neúhledná svá děcka, 
nenechala bez obrany, zcela zbytečným. Některé druhy 
mšic, zvláště mšice růžové, mají na zadečku dvě jemné tru- 
bičky, jež vylučují tuhou, lepkavou, ale přece průhled- 
nou tekutinu. Vnikne-li tekutina ta .nepříteli mezi kusa- 
dla, zalepí mu je tak, že zvířatům těm na dlouhou dobu 
znemožní se získávání potravy. Podobnou ochrannou zbra- 
ní mšic jsou také ona bílá, mazlavá vlákna, jež pokrývají 
v chomáčcích zadeček mšice krvavé, jakož i ty ozdobné, 
bílé tabulky voskové na tělech Červců kopřivových. Obr. 
na str. 237.), a i plevné štítky pravých' červcův. Jiné o- 
chrany poskytují mšicím, dokud jsou larvami, různé ony 
znetvořeniny na listech a větvích, jež mšice způsobují, po 
délce stočené listy mnohých rostlin a dříve popsané ná- 
dory, způsobené korovnicí smrkovou (Chermes abietis). 

Larvy slunéček a denívky zlatooké chovají se příliš 
rytířsky, než aby vnikaly do špinavých skrýší svých obětí a 
tam na ně činily útok. Leč činí to jiní spojenci člověka, jež 
právě po mšicích slídí. Jsou to pijavkám podobné lar- 
vy pestřenek (Syrphus, Schvvebfliegen). Tuto nalézá- 
me pirávě jejich larvy, jež vyskytují se sice dosti četně, 
ale těžko se nalézají. Červu podobné, zřetelně kroužkované 
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tělo nemá okončin, ba ani zřetelně vystupující hlavy a ku- 
sadel. Přední část těla jest kornoutovitě zašpičatělá, na Za- 
dečku nalézají se mnohdy násadcovité přívěsky jako skrom- 
ná ozdoba. Pohyb jejich jest velmi jednoduchý, jako by 
se hmota ve střevech zvířete valila rythmicky ze zadu v 
před, při čemž tělo jen málo se stahuje. Tak leze zvíře j a- 
ko hlemýžď ku předu, zanechávajíc sliznatou stopu. — 
Rychlost tedy není jeho ochrannou vůči nepřátelům, měla 
by však menší cenu než jeho negativní cnost, pozůstávají- 
cí v tom, že se ničeho neštítí. Ústa bez jakéhokoli vy- 
zbrojení — obyčejná ssací ústa jako skoro u všech larev 
muších — stačí úplně ku přemožení měkkého, skoro /ni- 
čím nevyzbrojeného těla mšic. Pestřenky lze nyní v srpnu 
snadno pozorovati. Rychle létají, obyčejně klikatě, anebo 
vznášejí se ještě častěji nebybně na jednom místě. Tak ne- 
uvěřitelně rychle pohybují se jejich mdle sklovitá křídla 
vzhůru a dolů, že pohybu jejich nemožno zrakem sledova- 
ti; tím vzbuzují dojem, jako kdyby stály ve vzduchu. Tak 
vydrží tyto kovově se lesknoucí mouchy dlouhou dobu na 
jednom místě, pak náhle odlétají v ostrém úhlu stranou 
nebo vzhůru a na jiném místě opět podobně nehybně se 
postaví. 

V našem pátrání po nepřátelích rostlin mohli bychom 
v zahradě píokračovati bez konce. Jen ještě jednoho chceme 
si prohlédnouti a to chřestovníčka dvanáctiteč- 
ného Cricceris duodecimpunctata, d s Spargelháhnchen. 
Malý tento brouček, vyskytující se již v červnu, nyní j:a- 
uíž vzácný, připomíná nám barvou a kresbou slunéčko, 
má však vakovitě kulatý zadeček, delší, zřetelně oddělené 
předohrudí a dosti dlouhá, jako růžky .zahnutá tykadla. 
Nápadnou jest veliká rychlost těchto brouků: Sotva že po- 
hneme rukou, abychom některého chytili, zmizí celé hejno; 
brouci padají na zem a padajíce roztáhnou křídla a od- 
letí. Přibiížíme-Ii se však opatrně, tu můžeme slyšeti tiché 
cvrlikání, jež tito brouci vydávají. Zde máme jednoho ta- 
kového hudebníka. Také na naší ruce pokračuje ještě v 
hudbě a jsme proto s to, abychom si objasnili původ této 
hudby. Pohyblivý zadeček jest v neustálém, třesavém po- 
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hybu a třením téhož o poněkud přesahující tenké krovky 
vznikají ony zvuky. Zpívající hmyz! Kobylky a cvrčky již 
isme při jich koncertu poslouchali; bručaví čmeláci a bzu- 
čící mouchy jsou nám také známy; také vrzající kovaříky, 
jež třením přední hrudi o vystupující kraj středohrudí vy- 
luzují málo příjemné zvuky, pozoroval asi již mnohý z 
Vás. Některý hmyz má úplně vyvinuté, trubkám podobné 
nástroje hudební v dýchacích trubicích č. vzdušnicích. Tak 
četní čmeláci. Leč vše to tvoří samostatnou kapitolu, na 
níž zde jen mimochodem upozorňujeme. — Nyní has 
více zajímají chřestovníčkova mláďata, jež jsou nepřáteli 
chřestu. Jsou to soudkovité, trochu zakřivené larvy, po- 
dobajícísečervům. Ale nejsou to praví, beznozí čer- 
vi; majíf 6 noh atd., jako všechny larvy broučí. Hlodají u- 
stavičně na jemných postranních větvičkách lodyhy chře- 
stové. Mazlavý sliznatý obal činí tyto málo úhledné lar- 
vy ještě ošklivějšími. Hůře ovšem poškozují nejvzácnější 
naši zeleninu larvy některých much, na př. vrtule chřesto- 
vé, jež vyhlodávají lodyhu od hora, vnikají až do oddenku 
v zemi se nalézajícího a způsobují tam ošklivé znetvořeni- 
ny. Tmavé ty mouchy s velikými skvrnami na křídlech ob- 
jevují se již z jara, lze je však i nyní nalézti a budete-li 
po nich pátrati, potkáte se jistě s dobrým výsledkem. 

Pokračujme však nyní v našem pozorování ve volné 
přírodě. Navštívíme břeh rybníka. Na cestě k němu 
byli nám na topolech a vrbách*) nápadnými velicí, bílí 
motýlové s tlustým tělem. Jsou to be ky n ě v e 1 k o h 1 a- 
vé (Bombyx dispar, Dickkopfspinner — obr. na str. 243.). 
Černé pupy, z nichž vylezly, vidíme ještě nad nimi viseti. 
Na kmeni v nejbližším sousedství motýlů vidíme podlou- 
hlé, šedou plstí pokryté hromádky: jsou to jejich vajíčka. 
Samička nejdříve naklade vrstvu vajíček na kůru vrby, již 
zalepí tuhým hlenem a chlupy z vlastního těla. Na to na- 
klade opět vrstvu vajíček s hlenem a chlupy, a tak dále 
Pak hyne. Z vajíček rodí se topolům a vrbám množství 
krutých nepřátel. Housenky vylézají nejbližším jarem a 

*) Na vrbách a v nich žije nepřehledná řada hmyzu; výčet 
nejznámějšich viz v Polívkově »Názorné květeně* IV. 124 — 128. 
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1. Bourec prstýncivý, Bomb.vx neustria ; u. housenka. Ž. Hranostaj nik 
vrbový, Harpyia vinula; a. housenka. 3. Beky ně velkohlavá, Bombyx di- 
spav, a hromádka vajíček, b housenka. ( 2 , přir. vel.) 
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hned začínají svoje ničivé dílo. (Hustá píst, utkaná z chlu- 
pů matčiných chrání vajíčka před zmrznutím). Před jejich 
žravostí není jisto nic. Listy růží, vrb, topolů, dubů i ovoc- 
ných stromů, všechno jim stejně chutná. Nenalézají-li však! 
ničeho více, padají hladem k zemi, neboť nejsou s to, aby 
konaly dlouhé cesty. Tu vidíme vrbu, jež housenkám těm 
p'adla za obět; nenechaly na ní ani lístečku. Jak uboze vy- 
hlíží, ačkoli housenky již v červenci ji opustily a se zapupi- 
ly. Větve jsou tak holé jako v zimě. Jen sem tam vyrostl 
mladý, drobný lísteček, jenž plaše ohlíží se, zda-li zlí ti 
škůdcové již zmizeli. Je-li strom zachráněn anebo zahyne? 
Roku 1818. zničeny byly ve Francii veliké lesy dubu korko- 
vého housenkami tohoto přástevníka. Dovedeme si před- 
staviti špatné následky, jež se dostaví, ožírají-li po celé 
jaro a velikou část léta housenky všechno mladé 'Jistí. 
Míza ve kmeni nekoluje, látky, kořeny přijaté, se listy ne- 
přeměňují. To způsobuje ožírání listů housenkami. Stro- 
my jsouce oloupeny o listy, hlavní svoje vyživovací or- 
gány, hladoví. 

Zrovna tak zlým nepřítelem stromů a stejně rozší- 
řeným jako bekyně velkohlavá jest bourovec prstýn- 
č i v ý (Bombyx neustria, der Ringelspinner — obr. na 
str. 243.), jenž má jméno od způsobu, jakým připevňuje 
svá vajíčka. Nalézáme je ve tvrdých, pevných kroužcích 
kolem různých větví. Vajíčka zabalena jsou v pevném 
tmelu a proti mrazu velmi dobře chráněna. Většina těch 
kroužků má nyní na povrchu velmi drobné dirky. Tudy vy- 
lezly z jara modravé housenky s červenými a žlutými po- 
délnými piáskami. Na ovocných stromech, topolech, jil- 
mech a malinách způsobí za celé léto veliké škody. Jsou 
velmi žravý a patří proto ke hmyzu nejškodlivějšímu. Mo- 
týle, jenž vylézá z pupy v červenci a v srpnu, nalézáme 
skrytého v různých děrách na stromech. Poznáme ho dle 
hnědých hlínožlutých křídel. Na předních křídlech má 
tmavý široký pás se světlým okrajem. 

A nyní všimněme si ještě třetího, zlého ničitele ro- 
stlin. Tam letí; jest to bělásek ovocný (Pieris cra- 
taegi, der Baumweissling — obr. na str. 245.), na jehož má- 
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lo poprášených průsvitných křídlech ostře vynikají černé 
žilky. Na podzim již vylézají housenky z vajíček, (jež 
motýl nakladl v hromádkách na hloh, jabloně, hrušně a 
švestky. Klade je na rub listů rostlinných. Housenky pře- 
zimují, k sobě se tísníce, v tuhém zámotku č. společném 



Bělásek ovocný (Pieris crataegi) na větvi hlohovó. 1. Vajíčka. 2. Hou- 
senka. 3. X > upa. 4. Dospělý bělásek. */« přir. vel. 


hnízdě. Hnízda viděti jest v zimě na horních větvích o- 
vocných stromů. Záhy na jaře musíme je dlouhými tyče- 
mi odstraniti a spáliti, sice jakmile první zelené lístky se 
objeví, rozlezou se modrohnědé housenky po celém stromě 
a ožerou vše bez milosrdenství až do holá; tím zničí ve- 
škerou úrodu a činí stromu nemožným, aby se uživil. 

Na topolu nalézáme podivuhodně vyhlížející housenku 
hranostajníka vrbového (Harpyia vinula, der Ga- 
belschwanz — obr. na str. 243.). Jest světlozelená a má na 
hřbetě kosočtvercovou fialovou skvrnu, „sedlo, u s bílým 
okrajem a na posledním kroužku dvě bradavky, z nichž 
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podrážděna vystrkuje vidlicovitá vlákna. Housenka ta vy- 
padá potom dosti zlověstně a odstraší asi zevnějškem 
svým mnohého ptáka; nám však nemůže udělati nic a není 
daleko tak škodlivá jako housenky dříve popsané již pro- 
to, že vyskytuje se jen ojediněle. 

Ku břehu rybníka nemáme více daleko. Co všechno 
lze zde na plochém písčitém okraji nalézti ! Vlnobití zane- 
slo sem plže různých druhův. Četní ž nich leží nyní na 
břehu, smícháni s rozličnými úlomky rostlin. Někteří jsou 
silni dost a vracejí se do vody; většina jich však zhynula a 
hnije, vydávajíc slabý zápach po rybině. Kolik let asi po- 
sílá rybník sem svůj přebytek zvířat? Leží tu též mocná 
vrstva vybledlých a rozpukaných škeblí, jež praskají pod 
našima nohama; na mnohých místech břehu vidíme i bě- 
lavou zemi, jež vznikla ze zvětralých na prášek rozsypa- 
ných! hlemýždích ulit a lastur škeblí. 

Leč skořápky plžů a mlžů netvoří samotný stavivo ní- 
zkého břehu.*) Černé p i j a v k y koňské plují zde a 
jsou hodně napity. Jedna z nich vnikla hluboko do ulity 
a vyssává — žravé to zvíře jest spokojeno s každou po- 
travou — tělo plžovo, jenž zalezl marně db nejzazších zá- 
vitků ulity. Mezi pijavkami koňskými pohybují se pomalu, 
tělo v oblouku zdvihajíce a příssavnými jamkami buď v 
předu nebo v zadu přissávajíoe, malé, šedě zbarvené pi- 
javky, t. zv. pijavkychobotnaté (Clepsinea). Nechá- 
me-li zvířátko, jež zřetelně jest kroužkováno, lézti pio stě- 
nách sklenice, uvidíme na spodní světlejší straně průsvitné- 
ho těla hromádky žlutavých vajíček. — Na ulitách nalézá- 
me dosti často vajíčka, jež jsou přikryta a chráněna hně- 
dým zámotkem. Tato vajíčka pocházejí od jiného druhu pi- 
j a vek (Nephelis), jež vyznamenávají se zvláště štíhlým tě- 
lem a dosti rychle plovou, při čemž — jako všechny pra- 
vé pijavky — pohybují tělem hadovitě ve svislých oblou- 
cích. 

Toto tenké, dlouhé, hnědé vlákno jest také zvíře? To- 
mu lze sotva věřiti. A přece! Hodíme-li je do sklenice, 

*) O koloběhu vápna viz pěkný článek ve spise Dr. F. Vaň- 
ka »Jednotný názor o všemmíru« (Vilímek, Praha.) 
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točí se nitkovitě to tělo v nejspletitějších závitech, jako 
by mělo povstati nerozvinutelné klubko. Proto nazývají 
je učenci Oordius aquaticus — strunovecobec- 
ný čili živý vlas, der Fadenwurm. V mládí svém 
žije v těle mnohých vodních brouků a jiného hmyzu, fz 
nichž vyleze později červ až i 1 m dlouhý. Ve mnohých 
sbírkách nalézají se brouci, z jichž těla visí dlouhý, spirá- 
lovitě stočený ten červ ven. Hostitel i host byli lapeni a 
usmrceni právě v tom okamžiku, kdy hodlali přeruší ti svůj 
„přátelský" poměr. 

Tuto nalézáme opět plže, obléhaného pijavkou! Ba 
nikoli! Je to jiné zvíře, jehož zadní část těla při zběž- 
ném pohledu považovali jsme za zadeček pijavky. Vy- 
táhnu je a hodím do sklenice vody. Kusadla, jimiž je 
opatřeno, ukazují, že máme před sebou jiného loupežníka. 
Je to larva vodomíla černého (Hydrophilus pi- 
ceus). Žije skryté v bahně, kde se živí polotlícími rostli- 
nami a menšími zvířaty, nepodobajíc se nikterak larvě 
potápníka vroubeného (Dytiscus marginalis — 
obr. obou larev viz na str. 184.), jež silnějšími kusadly 
vyzbrojena i na ryby útočí. Larva vodbmila černého od- 
važuje se jen na taková větší zvířata, jež jako o- 
nen plž nemohou se nijak brániti chabým jejich ú- 
tokům. Nyní vypustila larva ze zadečku inkoustu podob- 
né barvivo a mizí ve zkalené vodě na některou dobu 
našim zrakům. Tedy i v našich vodách žije zvíře, jež 
používá stejné válečné lsti jako ve Středozemním /moři 
sepia obecná, o níž jste již všichni asi četli nebo slyšeli. 

Jak různá zvířata prohánějí se tu po plochém vlhkém 
písčitém kraji pobřežním. Tuto skáčí blešivci. Mají 
tělo šedé, se stran smáčknuté a leží na boku; odrazivše 
se zadečkem, vyrnršfují se dosti vysoko. Vyrušili jsme je ; 
Hodovali právě na mrtvole zhynuvšího plže. S nimi dělí 
se o kořist šedé ploché berušky vodní a černí m'r- 
chožrouti (Sylphy). Těchto vytáhlo na lup několik ro- 
din, dále brouci i jejich bezkřídlé, taktéž černé, šestinohé 
larvy. Tu nalézá nebo vlastně naloupí si každý potravy. 
Tam z té díry vyskočil šedý, břichatý pavouk pisec- 
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ný, jenž v trubici, vystlané zvláštní p-avučinou, číhal na 
kořist. Smělý blešivec padá mu za oběť, ale soudruzi jeho 
nenechají se tím ve svém hodování rušiti. 

Loupežení jest na pobřeží všeobecným 
heslem. Nejen na mrtvoly, ale i na živoucí odvažuje se 
smělá cháska loupežnická. Tamto vyvržen byl na břeh o- 
kounek. Brzo asi padne přemoci spojených mrchožroutů 
a blešivců, kteří již v celých hejnech na něm dovádějí, 
za oběť. 

Také krtonožka, jež zvyklá jest obyčejně na stravu 
rostlinnou, opouští své, dosti často na pobřeží rybníka 
ústící chodby, aby se vydala na honbu, zvláště teď, kdy 
na strništi není více obilí a hrozí ji tedy nedostatek /po- 
travy rostlinné. Mnohé z těchto zvířat, odváží-li se příliš 
blízko k vodě, se utopí; mrtvola jejich stává se pak ihned 
kořistí ostatních loupežníkův. Tu a tam nalézáme mrtvé 
cvrčky úplně vyhlodané, kteří slouží nyní jenom za skrýše. 
Ba mnohdy blešivci a mrchožrouti vrhnou se i na živého 
cvrčka, jenž s vodou zápasí a bojem tím se unavil. .Leč 
nemusíme míti soustrast přílišnou s tímto zlým škůd- 
cem našich polí. 

'Avšak nyní, kdy potěšení z dobrého Jovu polevilo, 
jeví se nám pustý a loupežnický život na pobřeží od- 
porným a ošklivým. Shodujef se tak málo s klidem ti- 
chého večera, jenž nyní v pozdním létě pomalu na zem 
se sklání. Jak často již nalezli jsme přírodu zdánlivě u- 
krutnou! Máme-li nad tím truchliti? Neplní-li malí tito 
pobřežní loupežníci, s nimiž jsme se dnes seznámili, svůj 
zvláštní důležitý úkol v tom velkém celku přírody? Ne 
slabý zápach po rybách, ale strašný, odporný puch vznikl 
by na nízkém tom břehu, ne sta, ale nesčetní tvorové mu- 
sili by zahynouti otravou vody v rybníce, kdyby tito 
pobřežní loupežníci nekonali svého úřadu a nepohřbívali 
mrtvoly ve svém vlastním těle. Vidíme tu opět jen novou 
část toho nemilosrdného boje o bytí, jimž příroda udržuje 
se mladou a silnou. — Síly jednotlivců a celých rodů 
a tím i celé společnosti otužují se v tom nekonečném boji. 
Domácí zvířata, jež dík péči lidské vedou pohodlný ži- 
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vot bez boje, stávají se těžkopádnými a ztrácejí četné 
vlastnosti, jimiž vyznamenávají se jejich na svobodě žijí- 
cí soudruzi. Divoká husa jest rychlý, chytrý pták se smysly 
velmi bystrými. Její krotká sestra jest — pravá husa. 

Není-li „boj o bytí“ také podmínkou ži- 
vota u člověka a celých národův? 

Promluvme sobě spolu, 
co je v tom světě širokém, 
co je tu, co je bolu. 

Kde rozvoj je, je b o j, — po světě boj je všude 
a bez mrtvol zde nejsou přetvary, 
i hudba sfér jen války píseň hude 
a věčně v útok znějí fanfáry! 

Ta slunce veškerá, než vojevodí, 
se slunci kol titanské boje vodí, 
a každá planeta jich s druhou v turnaj ješí, 
než šťastna, vítězná se domovině těší; 
tak zuří boj až k drobným žhoukám dolů 
po nebe klenu hlubokém — 

co je v tom světě širokém, 
co je tu, co je bolu ! 

A naše zem ? Kde nové vzrůstá, staré hyne, 
ach, celá zem je mrtvých oudolí, 
skrz mrtvých troucheň květ se k světlu vine — 
kdo doveď zde by sčítat mrtvoly! 

Zde válka běsná. Z krve dravec tyje, 
i islavík sladký v úkor jiným žije, 
tvor tvora béře v plen i jeho celé žití 
a žádný neptá se, zda druhý tvor též cítí. 

Co horou zde, to hromada je kostí, 
co údolem, to šachta budoucnosti, 
a čas v ní hází ve dnův běhu divokém 
mrtvolu na mrtvolu — 

co je v tom světě širokém, 
co je tu, co je bolu. 
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A člověk — člověk! Štědrá byla ruka, 
jež ohně vrhla lidských do stanů — 
co srdce cit, to žhoucí lidská muka, 
co myšlének, to lidstva katanů! 

Ach, pokrok lidstva ! Člověk v před se plíží, 
svou krví k strmé stezce k tíži, 
a napřed ví, než vrchu se doplazí, 
že zchladlá země všechen život zmrazí. 

A naše láska! — Mrtvých spalování! 

Jen ranní sen je všechno milování, 1 
den jsou dvě srdce lidská šťastna spolu, 
v den druhý štěstí prchá poskokem 
a obě srdce letí v propast dolů — 

co je v tom světě širokém, 
co je tu, co je bolu. 

Z kosmických písní. 

Jan Neruda. 


VI. Říjen. 

Zazimování. 

Jak krásný jest předce jen podzimní den. Vzduch jest 
tak čistý a průhledný, že se nám zdá, jako bychom na 
míle daleko viděli a slyšeli. 

Zřetelně slyšíme hovory chodcův, daleklo od nás se pro- 
cházejících, štěkot psí, zvonky krav, jež se pasou tam v 
zadu na pokraji lesa. Les stkví se v pestré kráse. — Slav- 
nostní ticho nás v něm obklopuje tak, že slyšíme šustot 
padajícího listí. K tomu cítíme slabý zápach tlících látek, 
jenž však vzdor tomu zdá se nám býti občerstvujícím. Vše 
kolem nás zmírňuje naši veselou náladu a vyvolává v nás 
teskný pocit, že léto již minulo. 

Silná vrstva suchého listí leží již na zemi a šelestí 
při každém našem kroku. U olší, buků a lísky ztrácejí 
nejdříve horní větve svoje listí, u lip, topolů a vrb 
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opadávají však nejdříve listy dolení a teprve bouře listo- 
padové strhávají nemilosrdně jednotlivé na vrcholku stro- 
mů ještě zbylé pevně se držící lístky. Dub a habr stojí 
ještě ve své, ovšem, z největší části již uschlé okrajse 
listové, kterouž podržuje i přes zimu. V úžlabích opadáva- 
jícího listí nalézáme pupeny, nevyvinuté to dosud 
větvičky, jež vyraší se teplem nejbližšího jara. U olše 
jsou pupeny ty přikryty a chráněny ještě částí letošních 
řapíků. 

Již na prvním stupni*) věnovali jsme padání listí po- 
zornost a známe důvody, proč se listy dobrovolně oddělu- 
je a stromy obětují své listí. Zastavují pro zimní dobu, 
kdy odpočívají, svou práci. Včasným opadáním listí za- 
mezí se také nebezpečí, že se tíží napadlého sněhu polá- 
mou větve. 

Ale nyní nejsme s tímto vysvětlením více spokojeni, 
pravíce si, že jsme poznali sice účel, ale ne příčiny toho- 
to zjevu. 

Prohlédněme si list stromu důkladněji! 

Jeho zbarvení jest dosti nápadné. Čím však jest v 
něm zeleň listová rozrušena ? Zcela podobná zbarvení 
lze i uprostřed doby vegetační pozorovati na rostlinách, 
jež přílišně jsou sluncem ozářeny. 

Táž síla tedy, jež podněcuje zelené části rostlin k čin- 
nosti, způsobuje též, působí-li silně, přeměnu zeleni li- 
stové a tím klid činnosti jí vyvolané. Nebylo-li by žádné ji- 
né příčiny pro podzimní zbarvení listů, musila by se již dáv- 
no, již celé léto připravovati ; zatím však ukázala se 
teprve v posledních nedělích a to hodně náhle. Ve sku- 
tečnosti jest pestré zbarvení listů na podzim jen vnější 
znamení a následný zjev velkých změn látkových, jež 
se té doby v listech dějí a umožňují dopravu všech jako 
stavivo zužitkovatelných částí listů zpět do dřeva kmene. 
Plocha listová jest zcela vyschlá, jako by byla dlouhý čas 
bývala vystavena velkému suchu. Ni stopy více po nadbyt- 
ku šťáv, jimiž vyznamenávalo se lupení jarní i letní. 


) Viz tamžel 
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Čím pozdní léto a podzimek jsou krásnější, čím více 
těšíme se ze slunečných jasných a zároveň suchých dnů, 
tím dříve nastane opadávání listů. Není to jen zima, ný- 
brž suchost vzduchu, jež způsobuje zastavení (ve- 
getace. Ale také ony více mine silné větry jež \\době 
rovnodennosti vanou po mnoho dnů, účinkují vražedně 
na listí. Že vítr suší, ví každá Jiospodyně, jež se právem 
těší ze schnoucího prádla vesele ve vzduchu vlajícího. Pá- 
ra, z vlhkého prádla vystupující, uchvácena jest větrem, 
tak že kolem prádla není vl íčího ovzduší a další tvoření 
se par se nezmenšuje. Zrovna tak napomáhá vítr transpi- 
raci listu. Tato vysušovací činnost větrů je tak mocná, že 
stromy vysazené větrům, jež po léta stejnoměrně vanou v 
tom že směru, mají na té straně větve jen zakrnělé, ba 
zaschlé. To lze často pozorovati na lesích pobřežních. 
Zvlášť suché a vysušující jsou větry, vanoucí přes půdu 
polární (pásmo točnové), a jejich působení připisuje se 
nyní v prvé řadě, že se v krajinách těch rostliny dřevnaté 
nevyvinují. Zpozorovalo se totiž, že tak zv. hranice 
stromová probíhá zcela nepravidelně a že přibližuje se 
jazykovitě pólu, tam kde nějaká vyvýšenina půdy posky- 
tuje ochrany před větrem. Pro vražednou činnost 
větrů mluví též jpodoba stromů, pošinutých nejdál k 
severu; vytvořujíf korunu téměř jako stůl a každý výho- 
nek, který všetečně vyroste nad rovinou větví, usychá. Po- 
dobně, jako větry polární jsou i naše zimní větry větši- 
nou suché. Tak zvaná „ochrana pupenů před zimou“, 
jako jest ochmýření mladých lístků, pryskyřičné supiny 
pupenů a j., mohla by se správněji zváti ochranou před vy- 
pařováním, neboť stává se, užitečnou zamezením transpi- 
raoe. 

Vy nejste však ani dosud uspokojeni. Vždyť dle našich 
dřívějších pozorování mají stromy bohaté zásoby vody ve 
hlubších vrstvách země. Což ani tato zásoba by nestačila 
krýti úbytek, vzniklý silnějším výparem? Nedostatku vlá- 
hy přece není, neboť v srpnu a září pršelo hojně. Ale což 
přestal-li strom sám přijímati novou vláhu a přiváděti ji 
listům? 
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Přemýšlejme, proč že přenášejí se různé ve světnicích 
pěstované rostliny, jako růže, fuchsie, oleandry a j. na 
zimu do sklepa nebo do pokoje nevytopeného sic, (ale 
před přílišnou zimou chráněného? Zajisté proto, aby fci 
tam odpočinuly, tak jak to činí ve své domovině za počasí 
chladnějšího. Chlad vyvolává tedy klid ve vzrůstu, a za- 
mezuje kolování šťáv. To, myslíte, není však nikterak něco 
novéhoj překvapujícího; a za nynějšího počasí a ještě mé- 
ně v září chlad nemůže býti příčinou opadávání listí. Uva- 
žujme! Mrzne snad někdy ve sklepích? A dále! Stěhuje- 
li se zahradník časně z jara se svými rostlinami v hrncích 
pěstovanými do volné přírody, jak že chrání je před ško- 
dlivými nočními mrazy? Přikrývá je na noc; mnohdy 
však nahrne jen mezi hrnky koňské mrvy, neboť ví, že ro- 
stliny přečkají dosti velikou zimu, jen zůstane-li země 
dosti teplou. Listy a nadzemní části rostlin nejsou oby- 
čejně příliš mnoho mrazu vystaveny. Podle toho mohli by- 
chom rostlinu pěstovanou v pokoji a v nejbujnějším roz- 
květu se nalézající přinutiti ke svržení listů, kdybychom 
hrnec její nechali delší dobu státi ve kbelíku, jež je naplněn 
ledem. Zajisté! Pokus tento možno snadno pirovésti. — Ve- 
getaci nezastavuje tedy chladný vzduch — aspoň ne vždy- 
cky a v každém případě — nýbrž chlad pudy zemské! A 
vychladla již před delší dobou a to vydatně. Již v srp- 
nu, kdy stávají se noci delšími, vyzařuje půda zemská přes 
noc tolik tepla, že zahřátí během krátkého dne nedosta- 
čí, aby byla nahrazena ztráta tepla. A tak jest země již 
delší dobu vychladlá a ssací kořeny zastavily svoji čin- 
nost. Přirozeně vychladne půda na rozličných místech 
různě rychle, což má za následek, že listí počíná padati 
tu dříve, tam 'později. Na rovinách travou nezarostlých 
jsou stromy a keře dříve bezlisté, než na loukách anebo 
dokonce v hustých lesích. Lze to vysvetliti tím, že tyto 
svojí rostlinnou pokrývkou zamezují vypařováním tepla. 
Ale i různé druhy půdy vyzařují teplo nesjtejně. Skály, 
písek, suchý jíl, rychleji nežli vlhká prsť. Kdo chce pod- 
nikati v tomto směru jpokusy, chraň se však klamných 
úsudků. Neboť též i povaha rostliny jest různá: některé 
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ztrácejí své listí již při nepatrném ochlazení půdy, kdež- 
to u jiných ssací kořínky vykonávají svou práci ještě i v 
půdě značně vychladlé. 

Jaktnile však ssací kořínky do kmene a větví nevy- 
sílají žádné šťávy, zastaví listy svoji práci, poněvadž ne- 
dostávají ku zpracování žádných látek více; práci svoji vy- 
konavše tyto dílnypřírody odpočívají. Potom od- 
dělí se list od stopky pomocí vrstvy oddělovací, již vytvo- 
řil — poslední to práce listu; a padá, šustě, na zem. Do- 
bře člověku, který jako ten list byl platným členem lidské 
společnosti a po dokončené životní práci odebírá se právě 
tak rád a klidně ku věčnému odpočinku! 

Kterou práci mají listy stromů, zdá se nyní dostatečně 
jasným. Následkem vypařování vody v listech vystupuje 
šťáva kořeny vssátá do výše; jsou tedy listy řidiči č. regu- 
látory oběhu šťáv a proměňují dále neorganisovanou Šťá- 
vu ve škrob a jiné organisované látky, jsou tudíž orga- 
nisátory č. upravovateli.*) Ale jak obdrží listy šťávu a 
jak odesílají ji opět dolů? Prohlédněme si místo, kde list 
kaštanový oddělil se od větvičky! Hlavní řapák má v zeleně 
bílém tkanivu 5 — 7 jasně viditelných bodů, průřezů to sil- 
ných vláken, která jím probíhala. Každý jednotlivý oddě- 
lený lístek pak měl jedno vlákno. Vlákno tvoří střední že- 
bro, od něhož se rozbíhá, jak 1 jsme před nedávném viděli, 
celá síť jemných a nejjemněji rozvětvených vláken. Řekli 
jsme, že síť tato podporuje měkké části listů a je chrání 
škod, které by mohl vítr zípésobiti. Dnes poznáváme ještě 
jeden úkol řečených vláken. 

Zde roste množství keříků kapradi samce (Aspi- 
dium filix mas Sw). Každý kěřík možno porovnati s krá- 
sně utvořeným vějířem, který skládá se z velkých; dva- 
kráte peřenodílných listů. Vezměme takový list do ruky, 
rozřízněme na řapíku tak řečené vřeteno — po délce — 
a odstraňme opatrně řídkou a kyprou vnitřní tkáň. Na- 
lezneme dvě tuhá vlákna, která od oddenku počínajíce, 

*) Z této velké důležitosti listů pro rostliny zřejmo je též, jak 
škodlivým jest olamováni chrástu řepového. Cukrovka tím 
trpí kvantitativně i kvalitativně, na velkosti i cukernatosti řepy. 


Zazimováni. 


255 


probíhají celým vřetenem. Od těchto vláken odděluje se 
se u každého postranního lístku jemná větvička, jež tvo- 
ří v něm střední žebro. Vidíme tedy, že jemná síť v čepeli 
listové jest ve spojení s vlákny ve vřeteně a tedy i s od- 
denkem. Tím potvrziena naše domněnka, že jsou to or- 
gány, jež obstarávají oběh šťáv v rostlině. Nazýváme 
je; proto svazky cév a jemná žebra v listě žilami.*) 
Tím však není ještě řečeno, že každé žebro v listu pb- 
starává také oběh šťáv. Některé mají skutečně pouze účel 
podpěrný. Nyní tedy známe spojení mezi listem a koře- 
nem, neboť tak jako u kapradí, shledáváme je i u ji- 
ných rostlin, jen že ovšem spojení to nelze všude tak sna- 
dno pozorovati. Buď jest skryto v tvrdém dřevě anebo 
— jako u trav a podobných rostlin — jsou vlákna ve tka- 
nině lodyhy od sebe oddělena a tím i méně viditelná. 

U převážné většiny našich domácích rostlin tvoří vnitř- 
ní svazky cévní — v drevnaté části — vedení pro šťá- 
vuvzhůru stoupající, část vnější, lýková, pro 
šťávu organisovanou, sestupující. — Nyní vi- 
díme jasně, jak opatrně list jednal, když zavčas založil $i 
vrstvu oddělovací. Kdyby spojení s kořenem nebylo pře- 
rušeno, musilo by listí následkem pokračujícího odpařo- 
vání vody i dále bráti rostlině šťávu, která usínajícími ko- 
řeny nebyla by nahražována. Avšak nenalézá-li se v listí je- 
ště mnoho výživných látek, jež rostlina ztratí? Jak jsme 
právě objasnili, listí již po delší dobu neobdrželo nových 
šťáv a dříve obdrženou dávno již zpracovalo a lýkem 
svedlo dolů. Šťáva, které listí neužilo jako stavební látky, 
nalézá se nyní jako zásoba nebo záloha potravy ve 
dříví nebo v lýku nahromaděná, tak že listí vzdor svojí 
objemnosti obsahuje jen velmi malé množství upravených 
(organisovaných) Látek, jichž rostlina nemůže více použiti 
a jež nemají pro ně větší ceny, než jakou mají látky vyvr- 
hované pro zvířata. Použití starého odumřelého listí ke 
tvoření prsti jest tedy správným upotřebením. 

Nyní dovedeme také vyložiti, jak jest možno, že ně- 

*) Pretrhneme-li rapík listu jitrocelového, objeví se svazky 
cévní jako dosti pevná vlákna. 
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které rostliny jsou stále zelené. Ve mnohých kraji- 
nách má půda po celý rok tak vysokou teplotu a tak vel- 
ký stupeň vlhka, že oběh šťáv nikdy se nezastavuje a listy 


Rojovnik bahenni. Ledům palustre. */ 2 prir- vel. Dole list, po kroji široce 
ohnutý (z dola) list přeříznutý na přič a květ. 


svojí pTáce nepřerušují. V tropických, vždy zelených a 
vláhou bohatých lesích rostlinstvo zelená se, roste, kvete a 
vadne stále; klidu v rozvoji rostlin, jako jest u nás v do- 
bě zimní, 'tam není. Slyšeli jsme však, že vzdor tomu 
mnohé stromy našeho ptodnebí, tedy listy měnící, jako du- 
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by a buk}', oddávají se době klidu, i když je přesadíme do 
okrsků tropických, vlhkých a teplých. Třešně a broskovně 
staly se však na Ceyloně rostlinami' vždy zelenými. Bro- 
skovně pťý dokonce po celý rok kvetou a nesou ovoce, 
kdežto třešeň ukazuje větší věrnost své chladné (vlasti 
— nekvetef v tropech vůbec, šeřík (Syringa vulgaris L.), 
jenž u nás lupení shazuje, jest iv Potí na černém jnoři 
rostlinou vždy zelenou. Dub v mnohých krajích podr- 
žuje své staré listí tak dlouho, až vyrazí opět nové. Vavřín 
a azalky zůstávají v Itálii vždy zelenými. Příklady tyto 
ukazují zároveň, že ne všecky a ne všem rostlinám jsou ži- 
votní podmínky v tropech příznivější než v podnebí 
našem. Mnohé zvykly si na dobu klidu, podmíněnou na- 
ším podnebím, tak že jí nemálo postrádají. 

Naopak není však přerušení vegetace všeobecný a 
nutný zjev výslední našeho podnebí; lišejníky a mechy 
vyvinují v zimě právě nejvýznamnější svoji činnost 'ži- 
votní, čemeřice černá (Helleborus niger L.) kvete v z rně, 
podobně sedmikrása (Bellis perennis L.). 

Ani opadávání listů není u nás všeobecným; ani u 
nás není nedostatek rostlin vždy zelených. Listí našich 
jehličnatých stromů ostává — s výjimkou mo- 
dřínu — celý rok na stromě. Jen to se odlučuje, které svou 
prací bylo přeměněno tak, že není více stromu k užitku a 
to se děje stále v různých ročních dobách. — Jehličí jest 
utvořeno tak, že může odpařiti jen malé množství vody. 
Také vystupuje šťáva ve kmeni těchto stromů daleko 
zdlouhavěji než u stromů listnatých. Nestává zde tedy ne- 
bezpečí, že by rychlým odpařováním mohl nastati nedo- 
statek potravy. Ještě jasněji jeví se důležitost vždy žele- 
ných lisťův u rostlin sousední bažiny: vřesu, kli- 
kvy bahenní, rojovníku, vlochyně bahenní, 
brusnice obecné (Obr. na str. 256. a 227.). Okraje 
trvalých listů těchto rostlin jsou pbnejvíce stočeny tak, 
že se na spodní straně nachází podélná rýha, v níž umí- 
stěny jsou otvory odparovací. Horní strana nemá prů- 
duchů, pročež transpirace všech těchto rostlin, zvláště vře- 
siu a rojovníku jest vždy nepatrná. A přece trčí kořínky 
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jejich ve vždy vlhké půdě bažinné a zdálo by se tedy, že 
by právě potřebovaly hojné trnaspirace. Slyšeli jsme však 
již, že ne za každých okolností rostliny přijímají všecku vlh- 
kost do sebe, kterou by snad jinak mohly přijmouti. Ochla- 
dí-li se půda příliš, činnost vlášení kořenového jest o- 
chromena. Tak tomu jest v bažinách „se studenou pů- 
dou," kam teplo těžce vniká po celou dlouhou část roku. 
Bažinná půda jest vlhká pro naše boty, ale nikoli pro tyto 
rostliny. A ježto jest i potravou chudá, patrno, proč vřes 
a rojovník a jen o docela nepatrný stupeň i ostatní ro- 
stliny bažin činí týž dojem jako rostliny suchých, potra- 
vou chudých stanovišť. Rostliny vzhledu suchého s tvrdým 
listím, jež vypařuje jen málo vody, jsou význačným zje- 
vem nejen v místech písčitých a kamenitých, ale i v ba- 
žinách a — studených okresích dalekého severu. 

Jiná vlastnost, společná všem jmenovaným rostlinám 
jest tato : Smočíme-li takový stočený list (Obr. na str. 256.) 
ve sklenici vody, navlhčí se vrchní strana, ale v rýze na 
spodní straně utvoří se podlouhlá bublina vzduchová se 
stříbrným leskem, které nelze ani točením, ani obracením 
odstraniti. Ba necháme-li list takový i několik dní ve vodě 
ležeti, bublinka ta nezmizí. Poněvadž řečené otvory su- 
chými ostávají, odpařování může se díti stále bez pře- 
stávky. A jest nutno, neboť ve spodních vrstvách bažin pře- 
stává chladno velmi pozdě. Teprve koncem května, když 
usmívající se paprsky sluneční vše k životu venku již pro- 
budily, když žito již do klasů žene („metá") a na tisíce kvě- 
tin rozkvetlo, ukazují se v bažinách teprv první známky no- 
vě probuzeného života. Potom však zahřeje se půda velmi 
rychle, pokrývka mechová jest, jak jsme se přesvědčili, ú- 
plně teplá a v parných dnech vlaje nad bažinou dusný,*) 
parami naplněný žár, jenž dusí chodce a jej nutí, aby ne- 
pěkná ta místa opustil. 

Za takových horkých dnů jest nutno, aby rostliny v 
bažinách rostoucí bezodkladně a rychle zaopatřily si z 
půdy potřebnou potravu. Proto musí také listy býti ku prá- 
ci pohotově. Kdyby rostlina teprve nyní chtě- 


') Zejména mezi olšemi. 
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la vyvíjeti mladé listí, nedospěla by v krá- 
tké době, jí ke vzrůstu vymezené, do kvetu a 
ke plodům. A také nyní není sto, aby bez překážky vě- 
novati se mohla úkolu svému; neboť sotva že slunce za- 
padne nad bažinou, již utvoří se v parami přeplněném 
vzduchu husté mlhy, které se tak hojně v kapky srážejí, 
jako kdyby v noci bylo pršelo. Vše jest vodou přesyceno. 
Jen ony v rýhách dobře skryté, ku vypařování vody (ur- 
čené otvory zůstaly suché a mohou svou prád opět po- 
číti, jakmile vycházející slunce rozežene výplary, mlhu té- 
měř tvořící. Čím více však blíží se léto svému konci, mož- 
nost opatřiti si potravu jest yždy menší, neboť (období, 
v nichž vzrůst se neděje, jsou vždy delšími. Hodí se tudíž 
tyto tvrdé, otužilé a vždy zelené listy velmi dobře k to- 
mu stálému boji proti nepřízni chladného, 
chudého stanoviska a umožňují rostlinám, v ba- 
žinách rostoucím, aby použily každého okamžiku a nut- 
nou potravu z půdy si urvaly. 

Trvalé listy jsou tedy u nás přizpůsobeninami ro- 
stlin ku zvláštním, zpravidla nepříznivým pod- 
mínkám životním. Mají poskytovati oněm rostli- 
nám, jež rostou v nepříznivých okolnostech, možnost, aby 
za každé doby roční, jakmile dosti malá příležitost 
k tomu se naskytne, zaopatřili si trochu potravy. Květe- 
nu našich bažin nalézáme proto na vysokém severu, na 
vysokých, mlhami bohatých pohořích, ale též na temeni 
t. ř. Tabulové hory u mysu Dobré Naděje v Jižní Africe, 
kdež pro mořské mlhy nemohou se jiné rostliny ludržeti. 

Rostliny vždy zelené nerostou tedy jen v oněch kra- 
jinách, kde přijímání vody a transpirace jsou po celý rok 
stejnoměrně příznivý, nýbrž vyskytují se ve všech klima- 
tech a na stanovištích velmi různých. U nás jsou to ro- 
stliny s listy jehličnatými a stočenými, jež vydychují 
vody vždy jen velice málo a jichž ochrana před 
nemírnou transpirací i tehdy potrvá, když jemnější, více 
vody vydychující listí jiných rostlin musí, aby se rostlina 
uchránila před uschnutím, opadati. 

Ale také opadávání listí jest následek přizpůsobení 
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se zvláštním, ovšem častěji se vyskytujícím podmínkám 
životním. Nastává vždy, když ta neb ona příčina učiní při- 
jímání potravy z půdy nemožným. U nás jest příčinou tou 
obyčejně silné ochlazení zemské půdy před nastávající 
zimou, někdy však i dlouho trvající sucho.*) V takových 



Hobry s kmeny zkoucenymi a vinoucími se. 

dobách opadá s mnohých stromů velké množství listí, 
s dubů a topolů spadají mnohdy i celé větvičky. — V tro- 
pických krajinách má dlouho trvající sucho bezdeštných 
dnů vždy za následek, že listí opadává. 

Ke statím 1 o p(om érech osvětlení různých rostlin (na str. 
135. — 144.), zejména o světelném optimu (str. 140.), 
nutno nyní ke konci přidati ještě některé poznámky. 

*) Vzpomeňme jen V3 ; minečně suchého r. 1904.! 
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Různé části rostlinné mají zcela různé oekologické o- 
ptimum; optimum částí osních — 0, t. j. ony rostou v te- 
mnu nejvíce, opítimum kvetu jest největší, to jest: květy 
potřebují světla nejvíc. Optimum světelné potřeby celé 



Partie z vnitřku lesa. Uprostřed habr s krátkými výhonky na 
kmene v podobě guirland. 

rostliny jest ovšem složeno průměrné z různých oněch 
nároků, jaké činí její jednotlivé orgány. 

Různým pak osvětlením stromů, jež podmíněno jest ú- 
tvarem krajiny, sklonem osázených ploch, hustotou rostlin 
atd. vznikají krajinářské scenerie od sebe velmi rozdíl- 
né. Tmavé lesy jehličnaté liší se velice od světlejších lupe- 
natých. Ale i jehličnaté se opět mezi sebou různí. A osvě- 
tlení jich jest hlavní příčinou této různosti. I tvar stromů 
jest proto různý. O tvaru stromů habrových na různých sta- 
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novištích již dříve jsme jednali (str. 138. a 139.). 1 je- 
jich kmeny z téže příčiny se kroutí. Na obr. habrů (na str. 
260.) jest viděti kmeny zkroucené a podél sebe se vinoucí, 
ba nezřídka kmeny takové i srůstají. Vzpomeňme tedy 
všech vlastností habru ještě jednou a hledejme jejich sou- 



Hustý hájek smrkový. Strana obrázku, obrácená k pozorovateli, 
obsahuje stromy, na nichž pro nedostatek světla se spodních 
větví jehličí spadlo. Strana obrázku, v pravém úhlu od prvé vy- 
bíhající, jeví stromy, jež rostou v plném požívání světla a jichž 
koruny sahají až k zemí. 

vislost. Rozvětvení jest neobyčejně bohaté a četné, také 
dolní část kmene není bez větviček. Obrůstá často krátký- 
mi výhonky, jež ve svém letním lupenatém rouše tvoří té- 
měř věncoví č. guirlandy (obr. na str. 261.). Pro četné roz- 
větvení a bujné výhonky na kmeni hodí se habr výborně 
na živé vysoké ploty. Ovšem spodní listy na habru jsou v 


ZazimovÁni. 


263 


požitku světla omezeny. Dále jsou větve habrů jednotlivě 
rostoucích v jedné téměř rovině, jakož i listy a všecko vě- 
tvoví tvoří jakási poschodí. Tím vším habr zřejmě jen 
jeví svoji lačnost po světle. V hustém habioví poschoďoviié 
upravení větví z části mizí, větve a listy habrů směřují 
ke všem otvorům v listové střeše a větve i kmeny fee 
silně kroutí. Habry volně rostoucí nemívají kmenů zkrou- 
cených. 



Mladý hajek smrkový. Jednotlivé smrky mají koruny tvaru 
jehlancovítého. 


Podobně účinkovalo světlo na ony lesíky smrkové. 
Obrázek hustého hájku smrkového (na str. 262.) ukazuje 
na straně k pozorovateli obrácené smrky, jejichž spodní 
větve jsou bezlisté. Strana téhož obrázku od prvé v úhlu 
vybíhající jeví smiky, jež, jsouce výhodněji osvětleny, 
jakož i ony na obr. mladého hájku smrkového (na ptr. 
263.) mají koruny jehlancovité. Jehličí prvých smrků se 
po opadnutí starého jehličí nevyvinulo znova, ježto listové 
pupeny na dolních větvích pro nedostatek světla — tedy 
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v poměrech nepříznivých — se vyvinouti nemohly. Na 
stromech, rostoucích v poměrech osvětlovacích lepších — 
jsou-li smrky řidší nebo na kraji lesů — se jehličí vyvine 
pravidelně . — 

Zimní periody č. období odpočinku tvoří v žiti rostlin 
důležité oddíly : Před nimi semena a p 1 o d y musí do- 
zráti a nalézati se na vhodných místech. Srovnejme ny- 
ní vše, co jsme o rozšíření plodu našich lesních 
stromů ppveděli, a hledejme, neušlo-li něco naší pozor- 
nosti. Vrby a topoly zotevíraly již v květnu a červnu 
své řapiíkaté tobolky a nechaly ochmýřená semena unik- 
nouti. Taká plody břízyajilmu opatřené tenkou bláni- 
tou obrubou, jsou táž již rozneseny různými směry. Líska 
i dub nechávají těžká svoje semena padati na zem, a spo- 
léhají se mimo jiné snad i na činnost veverek a sojek, jež 
jakožto dobrovolní hajní zahrabávají mnohdy plody do 
země. 

Lípa má u vrcholíčku plodního tenký, dlouhý, hně- 
dý listen, jenž z polovice přirostlý jest k řapíku a druhou 
polovičkou volně do vzduchu zasahuje. Řapík nesedí pevně 
na větvičce a slabé zavanutí větru stačí, aby jej oddělilo 
od větve, načež celý plod odletí* 

Javor umístil dva oříšky s velikými křídly na jedné 
stopce; je to dvojnažka, která se při uzrání poltí ve dvě 
tvrdky. Zachyceny větrem, letí jako kdyby byly neseny pta- 
čími křídly, víříce a točíce se ve vzduchu. 

Habr má plody (oříšky), které se svými dlouhými, 
suchými (trojlaločnými listeny) lístky obalními zůstávají vi- 
seti na větvích jako hrozny vína Tak visí často přes celou 
zimu a padají teprve k jaru na zem anebo bývají prud- 
kými bouřemi daleko zanášeny. V šiškách borovic a 
jedlí oddělila se semena od šupin a padají na zem. Ma- 
jíce po stranách křídla točí se při padání kolem osy, při 
čemž těžkým, špičatým zrnkem obrácena jsou dolů. Chví- 
li vznášejí se v klidném, tichem lese, až dopadnou na zem 
a zaryjí se trochu do sypkého písku. Takovým a všelija- 
kým jiným způsobem ještě bývají semena zasévána a po- 
staráno jest o V- nik nových siromů. Leč ještě jiným způ- 
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sobem muže les omládnouti č. zmladiti se. Tuto poraže- 
na byla na př. lípa. Z jejího pařezu vzrostla celá křovina. 
Tak také z pařezu olšového. Tam opět topol byl vysekán a 
v paprskovitě srovnaných řadách vyrostly kolem pařezu 



Jmeli bílé, Viscurn album, ua topoii. 


mladé odnože od kořene. Proto rolník nevidí rád, když 
podél veřejných cest vysazují se topole. Bující křoviny 
(mlází) ssají z polí vláhu. Zde upevnily hráz řeky křížem 
přes sebe položenými větvemi vrbovými, a hle! Větve za- 
pustily kořeny a na slabé hrázi vyrostly křoviny. Tato scho- 
pnost vrby, rozmnožovati se řízky, činí vrbu nanejvýš způ- 
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sobilou ku zpevnění různých bezpečnostních staveb ve vo- 
dě a na vlhkých svazích. Její, jako nej jemnější síť daleko 
rozvětvené kořeny poskytují i velmi sypké půdě veliké 
pevnosti. 

Zvláštní tmavozelené keříky vidíme na topolí. Jest to 
jmelí (Viscum album — obr. na str. 265.), které žije na 
topolí cizopasně. Jeho vidličnatě rozvětvené větve ne- 



Konec větévky jmelí bílého a květem a bobuli (*/ 2 prii*, vel.] 


sou na koncích tuhé, vavřínovým podobné, vždy zděné li- 
sty (Obr. na str. 265.), které stojí rovněž po dvou naproti 
sobě (Obr. na str. 266.). Mezi listy nalézají se jednotlivé 
bílé bobule, jež obsahují lepkavou šťávu a jichž používá se 
k výrobě ptačího lepu. Drozdi rádi je žerou. Neztravi- 
telné semeno bývá drozdy potom, obalené tuhým lepka- 
vým hlenem, s trusem vyvrženo. Přilepí-li se na větvi stro- 
mu, počne klíčiti. Dva listy klíční č. dělohy, poměrně veliké 
a tmavozeleně zbarvené, obracejí se ku světlu, kořínek však 
tlačí se ke kůře větve, rozšiřuje se tu v široký koláček t. zv. 
podpůrnou desku a vniká dovnitř až ku dřevu větve, leč ne 
do dřeva. Proniknuv korou, rozvětvuje se v zelenavé pro- 
vazce, které se táhnou mezi korou a dřevem a vystřebá- 
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vají z hostitele výživné látky, v těchto místech zvláště 
hojně nahromaděné. Později vysílají zelené plrovazce že 
spodní strany četné ssavé kořínky, čímž existence cizopas- 
níka jest zajištěna. Často dosti vyrůstají z tohoto skryté- 
ho pletiva kořínků nové, ke světlu se obracející, listy p- 
patřené lodyhy a vzniká celý hustý keřík (hnízdo).*) 

Jak velkým škůdcem na polích' jest plevel, ukazu- 
je úžasná jeho úrodnost. Zjištěno bylo pozorováním, že 
jednotlivá rostlinka plevele dá ročně průměrně semen: 


Heřmánek (Matricania chamomilla) 60.000, 

mák planý č. pleskanec (Papaver rhoeas) 50.000, 

lopiuchl obecný (Lappa major) 24.000,, 

hořčice rolní (S i napiš arvensis) 21.2601, 

mléč hladký (Sonchus oleraceus) 17.600, 

merlík zvrhlý (Chenopodium hybridům) 15.000, 

kokoška č. pastuší tobolka (Capsella bursa pastoris) 8.550, 
pcháč rolní (Cirsium arvense) 6.240, 

koukol polní (Agrostemma githago) 2.500, 

starček obecný (Senecio vulgaris) 1.660, 

ptačinec obecný (Stellaria media) 1.300. 

svlačec rolní (Convolvulus arvensis) 600. 


I musí tedy rolník bedlivě dlbáti, aby osivo měl čisté a 
aby plevel dal ničiti v čas 

Obrátíme se nyní ku břehu rybníka abychom tam 
pozorovati mohli zazimování rostlin a rozšiřování se 
semen, tyto dvě, na podzim se vyskytující činnosti rostlin. 
Poznali jsme, že vítr a ptáci přenášejí často plody, a také 
zvířata i lidé, na jichž šatě se zachycují semena, vykonáva- 
jí rostlinám dobré služby. Zde však hlavně voda slouží k 
šíření semen. Tu na vodní hladině pluje jako vlaský ořech 
veliký útvar, jenž větrem hnán spěje ku předu. Vylovíme- 
li jej, shledáme, že jest to plod leknínu (Nymphaea al- 
ba L.). Vzduchem naplněný plášť umožňuje mu plavbu sem 
a tam, až konečně najde vhodné místo k usazení se. Z vo- 
dy můžeme též vyloviti šišky olšové, jichž lehounká se- 
mena tím způsobem s břehu na břeh se přenášejí v 


*) Podrobněji viz v » Květeně* IV. 10. 
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tom očekávání, že najdou tam vl odná nová místa ku osa- 
zování. Taktéž plody většiny sítin, šmelu, žabníku, 
rákosí, různých ostřic můžeme šířkou vyloviti. Tobol- 
ky rozrazilu potočního i vodního (Veronica be- 
ccabunga a anagallis L.) otevírací se jenom v dešti, tak že 
padajícími kapkami semeno splaveno bývá na bahnitou pů- 
du, kde vzklíčí a mladé rostliny mohou se duřiti. Kdyby ro- 
stliny vodní a bahen milovné svá semena přenechaly k do- 
pravě větrům, mohla by se snadno dostati na půdu, která 
by jim skýtala nepříznivé životní podmínky. 

Část nízkého břehu jest zatopena. Kde z jara viděli 
jsme řeřišnici luční (Cardamine pratensis L.) v pl- 
ném kvetu, rozprostírá se před námi čistá, jen tu a tam 
travinou přervaná hladina. Nedlouho kráčeli jsme po bře- 
hu této části rybníka a již nacházíme známé nám již řečené 
jarní rostliny, které odděleny jsouce od mateřské rostliny, 
plují po hladině. 

Na listech vidíme rozmnožovací pupeny. Mnohé z 
nich vyvinuly již malá ratolístky, jichž vláknité kořínky 
hledají půdu, jež by jim skýtala potravy. Zažene-li je pří- 
znivý vítr na plochý břeh rybníka, brzy se usadí na novém 
svém stanovišti. 

Jak však rostliny mateřské přestojí zimu? Mnohé z 
nich nejsou vůči zimě choulostivý. Trávy a ostřice, 
řeřišnice luční i rozrazil vodní přečkají, po- 
kryty jsouce tenkou vrstvou vody, bez nebezpečí studenou 
nou dobu roční. Lekníny obětují své lodyhy s vyslaný- 
mi na hladinu okrouhlými hsty. Jen tlustý, šupinatý odde- 
nek přezimuje na dně. Podobně to dělá šmel ok o li č- 
natý (Butomus umbellatus L. — obr .na str. 64.), žab- 
ník jitrocelový (Alisma plantago L. — obr. na str. 
184.) ašípatka vodní (Sagiťtaria sagittifolia L. — 
obr. na str. 64.). Také u pryskyřníku vodního 
(Ranunculus aquatilis L.) udrží se jenom v bahnitém dnu 
vězící oddeněk s několika štětinovitými listy* Podobně činí 
různé druhy r d e s t u (Potamogeton), kdežto v o d n í m o r 
(Elodea canadensis Rich. a Midi. — obr. na str. 184-), z 
největší části přezimuje, ba použije svých kousků lody- 
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hových, krami ledu utržených, ku zakládání nových osad. 
V horším postavení, zdá se, nalézá se ok' řehek č. čoč- 
ka vodní (Lemna), jenž pluje po hladině vodní a 
jehož spirálovitě zatočené kořinky nedosáhnou nikdy dna. 
Bude-li zimou úplně zničen? Ne, každého léta pokrývá 







"sT” r 

Tolije bahen ni, Pnrnassia palnstris, (Téměř v přír. vel.) 


znova množství této pravé vodní obyvatelky hladiny všech, 
ne příliš rychle tekoucích vod. Těchto v létě četných bylin 
nyní na podzim zde sic ubylo a většina útlých těchto rostli- 
nek má podzimně zbarvené listy a neprobudí se v pří- 
štím roce k novému žiti. Mezi nimi nalézají se však listy 
tlustší, tmavěji zbarvené. Souvisí s nimi jen z lehká, a 
jsou to jejich nepohlavní cestou (odnoži) vzniklí potomci 
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Slabý náraz stačí, aby se oddělily. Potom však klesají tma- 
vé ty listy ke dinu. Jsou naplněny hojně škrobem a nemají 
vzdušních chodbiček, jež jejich soudruhům umožňují plo- 
vání; byly od nich neseny. Bouře podzimní přeruší všecky 
svazky, špatně vyživené odnože zůstanou na hladině a 
padnou za oběť zimním mrazům, silné potravou bohaté od- 
nože klesnou na dno, kde jsou v od 1 o u, jejíž teplota 
neklesá nikdy pod -j- 4° C, chráněny před zmrznu- 
tím. Čočka vodní vyvinuje tedy dvě různá pokolení (gene- 
rooe) rostlinek : lehké, [plovoucí, vzduchem na- 
plněné, letní a těžké na škrob bohaté, zimní. 
Jen z těchto vyvíjí se příštím rokem nové rostlinky. Jak 
však dostanou se opět na hladinu ? Z nich vyrostou nové, 
vzduchem naplněné rostlinky letní, kteréž je vyzvednou. 
Vzduch potřebný odejmou vodě, v níž, jak jsme něko- 
likráte viděli, vždy jest obsažen. Jakým způsobem se toho 
vzduchu zmocňují, o tom promluvíme později, až nabu- 
deme jiných ještě vědomostí. 

čočka vodní nemohla by bez tohoto způsobu přezimo- 
vání existovati, je to pro ní podmínka životní. R d e s t ka- 
deřavý (Potamogeton crispus L.) však, jenž roste tu 
v rybníce ve velkém množství a svými kadeřavými listy ro- 
zeznává se snadno od druhů, jež mají listy rovné (Potamo- 
geton natans a fluitans L.), chrání se podobným způso- 
bem před zimou, ačkoli dolení část rostliny chráněna jest 
před zmrznutím již svým stanoviskem na dně vody. Vr- 
cholky jednotlivých rostlin zdobí teď na podzim kytice 
menších, hustě stojících listův. Uhodíme-li holí do lodyhy, 
výhonky na vrcholku se nalézající odpadnou a pomalu se 
točíce, klesnou ke dnu. Dolení přišpičatělý konec zabodne 
se do měkké, bahnité půdy. Ratolest v hlubině přezimuje a 
vzrůstá příštím jarem rychle ve velikou novou rostlinu. 

Všecky rostliny, jak ve vodě, tak na zemi, chystají se 
ku zimnímu odpočinku, některévšakještěteďkve- 
tou. Na lukách, zvláště hornatějších, roste ve velikém 
množství ocún (Colchicum autumnale L., die Herbst- 
zeitlose), jenž krášlí je nyní svými pěknými fialovými kvě- 
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ty. Ježto však všecky jeho části jsou prudce jedovaté, 
dobytek ho na pastvě nespásá. 

Na mokrých lukách nalézáme dosud kvetoucí to- 
1 i j e bahenní (Parnassia palustris L. — obr. na str. 269.). 
Tolije kvete sice již dříve v červenci, ale teprvé později 
rozvíjí se v plné kráse a líbeznosti. V mdle bílé, silně 
prohloubené koruně květové, složené z pěti listů — {obr. 
na str. 271.) nalézá se pět menších, miskovitě prohloube- 



Květ parnassie. 


ných útvarů (p&tyčinek), jež ze dvou podélných rýh vylu- 
čují skrovné množství medu a jichž okraj posázen jest hu- 
stě stojícími, špendlíku podobnými chloupky. Pravé to 
dílo umělecké! — Tyto vedlejší lístky korunní tvoří mříž 
mezi zevnějším okrajem a vnitřním, med skrývajícím pro- 
storem fcvětu. Tyčinky vydávají pel jedna po druhé a mění 
při tom svoji podobu. Pokiud nejsou zralé, tlačí se ku čněl- 
oe, jež je převyšuje. Jak jedna za druhou dozrává, prodlu- 
žují se, tak že pukající a ven, vzhůru se otevírající praš- 
ník právě stojí ve středu nad bliznami. Vyprášené prašníky 
zahnou se pak k zevnější straně. Blizny, jež bývají tři až 
čtyři, stávají se však schopnými oplození teprve, když 
všech pět prašníků ve květě se vyprášilo, tak že samooplo- 
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i.ení jest nemožným. Skvoucí žluté hlavičky vedlejších ko- 
runních listů lákají k sobě hmyz. Vnikne-li větší hmyz do 
koruny, chtě nechtě musí se dotknouti nad bliznou stojící- 
ho prašníku a pelem še poprášiti. Ale také menší hmyz, 
jenž přestoupil okraj květu, sloužívá květině. Ucítiv med, 
jenž vylučuje se na vnitřní straně vedlejších korunních líst- 
ků — vůní jeho cítiti jest pouze za slunečného světla — 
snaží dostati se k vítané kořisti a přelézá namáhavě 
„mříž,“ jež mu v tom brání. Spadne-li pak na vnitřní straně 
s mříže, jež poměrně jest dosti vysokou, dolů, diotkne se 
otevřeného prašníku a popráší se pelem. — Že skutečně 
z chloupků utvořená mříž má tento účel a ne snad, aby 
zabraňovala nevítaným hostům cestu, vysvítá z jejího tva- 
ru. Není špičatou (jako ochranný plot z ostnitého drátu), 
hoření její kraj tvoří hladké, kulaté kuličky, jichž se hmyz 
nebojí. Kuličky ty nejsou také lepkavé. — Pelem poprášený 
hmyz může potom svůj náklad jenom na blizně jiného kvě- 
tu setříti, poněvadž vlastní blizna teprvé za několik dní 
dozrává k oplodnění. 

Také v lese kvetou ještě zvonky. Většina z nich 
má již plody, leč i tyto opožděné květy vypadají statně. 
Čmelák právě v jednom pracuje. Jemu jest postavení k ze- 
mi obrácených květův — jinému hmyzu velmi nepohodlné 
— pravé vhod, neboť při svém obloukovitém letu nalezne 
snadno cestu do zvonku a hned se zachytí na větvičkách 
čnělky, vchod uzavírajících. Pozorujme jeden květ podrob- 
něji. Nápadno zajisté jest, že všechny tyčinky jsou uschlé 
a leží zkrouceny na dně, kde pět třírohých šupinek, z nichž 
tyčinky vyrůstají, tvoří dutinu, ve které nalézá se sladká 
medová šťáva, jíž čmelák hledá. Na spodní straně čněl- 
ky, jak na čnělce tak i na třech větvích blizny — je tlu- 
stá vrstva přilepeného pelu. (Povrch těchto částí čnělky 
j>okryt jest hustě bradavičkami, a tato drsná vrstva snad- 
no pel zachycuje). Kdy a jak se tam však dostal? Otevře- 
me-li poupě, nalezneme ony tři větve čnělky ještě pevně 
složeny a bliznu tudíž uzavřenu. Drsná čnělka vyhlíží ja- 
ko kartáč na čistění lahví. Pět dlouhých prašníkův přiléhá 
těsně ke čnělce a tvoří kolem ní trubici. Protože otevírají 
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se dovnitř, vyprazdňují pel svůj na čnělku. Otevře-li Se 
potom ldvět, rozevře se také blizna, jež na vnitřní jstraně 
opatřena jest jemnými chloupky. Spirálovitě stočené vě- 
tve čnělky uzavírají vchod 1 do zvonku, tak že navštěvující 
jej čmelák musí se jich nezbytně dbtknouti. Má-li na sobě 
pel, tento utkví na blizně. Hlouběji ve květu popráší £e 
potom čmelák, hledající med, novým pelem, a sice $e 
spodní strany čnělky. Oplození cizím pelem jest proto u 
zvonku — jako také u jiných' rostlin — obyčejným. Nebyl- 
li však zvonek hmyzem navštíven anebo nemela-li návště- 
va ieho žádoucího pro květ výsledku, nastává, jako výpo- 
moc v nouzi, sebeoplození. Větve blizny stáčejí se: vždy 
více, až konečně jejich vnitřní, oplození schopná plocha 
setká se s kmenem čnělky, jenž je poprášen pelem. Ke 
semeníku dbzrává mnofoosemenná tobolka, z níž ;se po- 
zději děrami semena vysypávají. 

Jako nevyslovené žaloby působí na nás tyto posled- 
ní květiny podzimní. Brzy však bude všem květům konec. 
Také život zvířat vymizel anebo se skryl. Nalezli 
bychom jej v mechu a pod kameny. Leč hledejme dnes 
nové skrýše. Zdle na př. kůra jehličnatého stromu přiléhá 
jen slabě ku kmeni. Odtrhněme ji, abychom viděli, co se 
pod! ňí skrývá. Hemží se tam všelijakými zvířátky. [Pře- 
devším však nápadnou jest ona zvláštní kresba ve dřevě 
hífed pod korou a v kůře. Křivé, sypkým, zrnitým prachem, 
tak! zvanou „červotočinou“ naplněné chodby tvoří obraz 
nenepodobný stromu. Prostřední, nejsilnější trubice na- 
zývá se Chodbou mateřskou. Od této rozbíhají ge užší 
chodbičky, které na začátku jsou úzké, stále však se roz- 
šiřují a v uzavřených svým koncích, kolébkách, obsahují bí- 
lou larvu. Jest to kolonie brouka lýkožrouta smrko- 
vého (Bostrychus typographicus — obr. na str. 274.). Čer- 
veně zbarvené, zvadlé jehličí na stromech, jím napadených, 
ukazuje nám škodu, kterou brouci ti způsobili. Strom tako- 
vý zajde, poněvadž Žbaven jsa svého lýčí a z části také mla- 
dého dřeva, nemůže se vyživiti. Nejlépe jest strom takový 
poraziti, kůru s něho sloupati a vnitřní stranou vystaviti 
proti světlu. Larvy zhynou. Nevykoná-li se však tato prá- 
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ce, přezimují škůdci ti ve stromě (mnohdy také mimo 
strom), a v nejbližším roce vznikají z pup válcovití, jen 
asi pět millimetru dlouzí brouci s tykadly palicovitými 
sestávajícími ze mnoha článků. Po krátké době rojení za- 



Kus kůry borové s několika škůdci stromů a jich nepřáteli. 

I. Klíkoroh borový é. srn rko vnik, Hylobius abietia (zmenš.) 2. Smolák 
páskovaný, Pissodos notutus (zmenš.) 3. Lýkožrout smrkový, Bostrychus 
t-ypographicus. 4. Postrokrovocnik mravoncovitý, Clorus formicarius, 

a) jeho larva. 


vrtá se samička do kůry jiného stromu, vyhlodá dlouhou 
mateřskou chodbu a v mělkých jamkách po stranách na- 
lepí jednotlivá vajíčka. Larvy z nich vylézající vyhloda- 
jí si potom postranní chodby. Lýkožrouti usazují se p- 
statně jen ve stromech oslabených, které ožraly hou- 
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senky nebo mšice, zvláště však na stromech poražených. 
Tato zkušenost ulehčuje lesníkovi boj proti nim. Ve stro- 
mě jimi osazeném vystupování mízy jest přerušeno, je- 
hličí jeho žloutne od vrcholu dolů a později celý strom 
usychá. V roce 1872. utrpěly broukem tímto lesy zlbirožské 
velikých škod; rovněž trpí jím Šumava. 

Jinia zvířata, jež lze nalšzti pod mrtvou korou pařezu, 
jsou: různí střevlíci, ploštice, pavouci, be- 
rušky, mnohonožky a červi. Některá živí se hou- 
bami, jež usadily se pod mrtvou korou, nebo slídí navzá- 
jem po sobě. — Štíhlá, krásně světle červená larva pořádá 
na larvy lýkbžrouta pravé honby. Užitečné to zvíře promění 
se později v krásného, černo-bíle-červeného brouka, zva- 
ného pestrokrovečník mra venco vitý (Clerus 
formicarius — obr. na str. 274.). — Kmen borovice této 
jest silně rozežrán. Hned nad kořeny nalézá se množství 
tmavých komor, jež v nahnilém dřevě vyžrali mravenci, 
aby jich používali za obydlí. Kde pryskyřice vlivem kyseli- 
ny mravenčí zuhelnatela, vznikla černá místa. Ukazují, jak 
rádi neúnavní ti tvorové lezou na strom, aby odnesli kap- 
ky pryskyřice a různé jiné potřebné věci. Jest proto dobře, 
oddálí-li se mraveniště od stromů, ačkoliv škoda, kterou 
tato zvířata způsobují, není veliká. — Daleko většího škůd- 
ce lapíme v onom dlouhém příkopě se svislými stěnami. 
Jest to klikoroh borový (Hylobius abietis — obr. 
na str. 274.), na jehož tvrdém piancéři ohnul se již tak mno- 
hý špendlík, když brouk dáván byl do sbírky hmyzu. Les- 
ník dal příkopy za tím účelem vykopati, aby mohl lapati 
tyto brouky, kteří ohlodíáváním kůry mladých stromkův 
nadělají velikých škod. Beznohé, válcovité jejich larvy žijí 
ovšem v bezpečí v pařezích. — Zcela podobným způsobem 
škodí, zejména jako larva, jiný nosatec, zvaný srno lák 
páskovaný (Pissodes notatus, kleiner Rússelkáfer). Jest 
mnohem menší, žluto- nebo červenohnědý, s bílými, příč- 
nými pásy na křídlech. 

A tak žije v lese ještě leckterý škodlivý nárudek hmy- 
zí, na nějž musí lesník stále dávati pozor, chce-li své svě- 
řence udřžeti ve zdraví. 
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Nyní však zima brzy již učiní činnosti těchto nepřátel 
lesa konec a potom také v životě rostlin nastane doba 
odpočinku. Jakmile však z jara počíná nový život, za- 
číná též nový boj. Ale také spojenci člověka, jako jsou ne- 
únavní datlové a četní jiní zdatní ochránci lesa z říše 
ptactva,*) neméně užiteční lumkové, honbymilovná šídla 
a vážky, rychlonozí střevlíci a krajnici, malá slunéčka cho- 
pí se práce. Nechť tedy les oddá se nyní klidu, ať odpočívá 
po dlouhou smutnou dobu zimní. Jeho probuzení 
se k novému žití příštím rokem přinese po- 
tom i nám hojnost nových radostí. Kéž se vši- 
chni ve zdraví dočkáme opětného probuzení se přírody 1 


Lesní studánka* 

Znám křišťálovou studánku, 
kde nejhlubší je les, 
tam roste tmavé kapradí 
a vůkol rudý vřes. 

Tam ptáci, laně chodí pít, 
pod! javorový kmen, 
ti ptáci za dine bílého, 
ty laně v noci jen. 

Když usnou lesy hluboké 
a kolem ticho jest, 
tu nebesa i studánka 
jsou plny zlatých hvězd. 

J. V. Sládek. 


*) Z toho zřejmá též důležitost podrostu lesniho a křovin 
v polích pro menší hmyzožravé ptactvo. Husté kořeny jsou (zejm. 
trnité) hledaným a často jediným útulkem před dravci. Není tedy 
správno vysekávati všechny křoviny v polích. V zimě pak by melo 
býti heslem všech lidí: »Sypejme ptáčkům !« 


Život rostlin. 

Přehled č. soubor pírohrané látky. 

Postavení člověka v přírodě a poměr jeho kní změnil 
během staletí značně a tím změněn byl také způsob nazírání 
na ni, její obraz v duši člověka. Doby, kdy les a luh oži- 
veny byly báječnými postavami, nevrátí se nikdy více. My 
nežijeme více v přírodě, a v naprosté odvislosti od ní jako 
naši předkové ; stali jsme se jejími vládci. Byla doba — spo- 
jená hlavně s nesmrtelným jménem švédského přírodozpy- 
tce Linnéa (1707 — 1778) — kdy v četném bohatství pozna- 
ných forem' pločal se zaváděti pořádek, kdy různé bytosti 
byly srovnávány, vytýkaly se podoba i rozdíly jejich a ma- 
teriál konečně srovnán byl v s y s t é m (soustavu). Tenkrá- 
te zvláště botanika byla vědou oblíbenou (scientia amabi- 
liís) a pláni i dámy všech vrstev společenských zakládali 
herbáře, počítali pilně tyčinky 4 čnělky a těšili se z toho, 
když se jim plodařilo slušný počet pečlivě upravených a e- 
tiketami opatřených rostlin seřaditi v úhlednou sbírku. Ta- 
to doba měla veliký význam pro vývoj přírodopisu a nazý- 
vá se ptrávem počátkem moderního přírodopisu. Leč bystro- 
zrak obou knížat — básníkův Góthěho a Schillera poznal 
nedostatek této doby, takovým způsobem matka-příroda že 
plozbývá pro nás duše a stává se mrtvou. A tak 1 prorokuje 
Schiller znovuplrobuzení pozorování života přírodního tvo- 
řivým rozumem lidským. Proroctví toto ptočíná se 
již vyplňovati, a kniha tato tnJá také za úkol, toto znovupro- 
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buzení ukázati zrakům mládeže i laiků. Proto bude snad 
vhodným zakončením, předvedeme-li si ještě jednou Iv 
hlavních obrysech ž i v o t r o s 1 1 i n y, jež byť byl dosti ča- 
sto hluboce skryt, ípiřece jenom výmluvným zjevuje se 
způsobem. — 

Dva veliké úkoly jest splniti každé rostlině: Jest jí 
pečovati o zachování sebe, jakožto jedince a o zacho- 
vání druhů semeny čili ona musí růst i, aby se stala 
zdatným údem velkého celku, užitečným také ostatním 
dítkám přírody, a musí se rozmnožovati, totiž starati 
se, aby druh její nevyhynul. 

A jakým způsobem výplňuje tento dvojí úkol? 

A. 

Aby rostla, musí si opatřovati potravu a bere ji z 
půdy zemské z vody a ze vzduchu. 

Především má voda pro život rostlin veliký význam. 
V suchých semenech jest jí ovšem jen málo, v dřevnatých 
částech rostlin jest jí však již 20 — 50, v bylinách 50—70, 
v houbách a vodních rostlinách až i 95 a více procent ce- 
lého živoucího těla rostlinného. Z půdy zemské opatřují 
si rostliny daleko menší část své potravy, totiž soli, jež 
vždy musí býti ve vodě rozpuštěny, aby jich mohly použiti. 
Dle toho můžeme rozeznávati dvojí vodu, výživnou a 
proudící čili poháněči; oba druhy jsou ovšem 
pro bytí (existenci) rostlin stejně důležitý. Ze vzduchu 
konečně pochází hlavní součástka jich potravy, totiž k y~ 
sel ič nik uhličitý COo, jejž přijímají jediné touto 
cestou, Z kysličníku uhličitého, ze vzduchu pocházejícího, 
vybírá si rostlina uhlík, C, kterýž tvoří tělo rostlinné a 
obnáší asi 45<Vo suché hmoty čili sušiny rostlinné. 
Těla vymřelých druhů rostlinných to byla, jež [utvořila 
ona mohutná ložiska uhlí kamenného, černého a hnědé- 
ho, jakož i různých rašelinišť. 

Aby však rostlina pro svou výživu mohla pracovati, 
musí býti v činnosti síly přírodní; rostlina musí 
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míti dostatek tepla a světla. Teplo budí zárodky ku 
vzrůstu a přivádí odnože ku dalšímu rozvoji; nedostatek 
tepla působí zastavení všeho vývoje. Světlo činí rostliny 
způsobilými, aby přijímaly kyseličník uhličitý, ponecha- 
ly si uhlík a vylučovaly kyslík.*) 

Nedostatek světla zabraňuje jim přijímati nejdůleži- 
tější potravu. Následek viděli jsme na různých, ve tmě vy- 
rostlých výhoncích bramborů a plod. 

Vyživovací ústroje čili orgány jimiž se rostl ny 
zmocňují potřebných látek výživných, jsou kořeny 
a listy. Jemné nitky kořenové čili ssavé kořínky (též 
vlášení zvané) ssají vodu a rozpuštěné soli, listy pak pře- 
měňují hmoty ty, přibírajíce ze vzduchu kyseličník uhli- 
čitý, v ony látky, z nichž tvoří se tělo rostlin (hlavně ve 
škrob), přeměňují tedy, organisují čili assimilují koře- 
ny přijatou potravu. Tím však prokázána jest nutnost prou- 
dění šťáv mezi kořeny a listy. Orgány, jimiž šťávy ko- 
lují, nalezli jsme ve kmeni čili lodyze a to v mladém 
dřevě pro šťávu vystupující od kořenů vzhůru 
a v lýku pro sestupující šťávu organisovanou (přeměně- 
nou). Jemná síť orgánů těch jest i v listech a ostatních or- 
gánech rostlinných, jež musí býti vyživovány. Svými 
průduchy vypařují listy vodu, což má za následek, že 
nová šťáva vystupuje od kořenů vzhůru. Při tom spolupů- 
sobí však — zvláště z jara — ještě jiná síla. 

Leč ne vždy jest získávání potravy pro rostlinu tak je- 
dnoduchým, jak by se za to mohlo míti dle hořeního vylí- 
čení. Často překcnati jest rostlinám mnohé překážky. 

Již různé druhy půdy ztěžují více méně rostlinám 
jich úkol. Nejčastěji není to nedostatek jednotlivých vý- 
živných solí, jež by ten nebo onen druh půdy činil pro 
různé rostliny neobyvatelným, ačkoliv přihází se i tento 


*) Říše živočišná a rostlinná se tu navzájem doplňuji : 
CO r 


Živocišstvo 


Rostlinstva 


O 
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případ!; obyčejně bývá příčinou spíše přílišná nebo nedo- 
statečná vlhkost. Prsť (humus) vssaje vodu jako hou- 
ba a zadržuje ji na delší dobu jako v zásobě; písek na- 
proti tomu vodlu propouští; písek s přimíšeno^ 
hlínou jest dle množství téže vlhkým po delší nebo krat- 
ší dtobu ; č i s t á h 1 í na za dlouhotrvajících dešťů promě- 
ňuje se v hustou kaši, za trvalého sucha vysychá docela 
a nabývá tvrdosti kamene. Pro další vodu jest vlhká hlí- 
na zcela nepropustnou; stává se proto ornice (zvláště 
prsť), pod níž v malé hloubce jest vrstva hlíny, příliš vlh- 
kou a, jak hosptodáři říkají, „Chladnou.“ 

Jak veliké jsou v té příčině rozdíly! Není proto divní, 
že rostliny vybírají s i v půdě a usazují se jen v oné, 
která jim vyhovuje, kdežto dostanou-Ii se semena nebo od- 
nože na půdu nevyhovující, nevyvinují se vůbec. Tím 
podivuhodnějším proto jest, že i sypký písek a nevydat- 
ný jíl odchovávají zvláštní rostlinstvo. V písku náspu 
mořských břehů na příklad daří se velkokvětá maceška, 
máčka mořská, šťavnatý slanobýl a jiné 

Jak různě musí býti rostliny vyzbrojeny, aby překo- 
naly tyto obtíže, vznikající růzností půdy. Vzpomeňme 
krátce prostředků, jimiž v různých stanoviskách si pomá- 
naji. Zvláštním zařízením svádějí vodu ke svým ko- 
řenům buďto dostředivě č. centripetalně ke kořenu 
hlavnímu ve středu rostliny, kamž svádějí vodu žlábky na 
čepielích listů a lodyhách, anebo odtředivě č. cen- 
trifugalně, t. j. k ssavým kořínkům, umístěným v zemi 
pod obvodem koruny, kamž voda stéká po účelně sklo- 
něných listech. — Ještě jiné nebezpečí hrozí rostlinám' 
z příliš suchého nebo vlhkého stanoviště: Rostliny ro- 
stoucí na suché půdě, vypařují-li listy jejich více vody, 
nežli jí nuzná půda může poskytnout), musejí zvadnouti; 
obyvatelky vlhkých stanovisek musí naopak stále hbjnost 
vody vypářovati, aby kolování šťáv udrželo se v oběhu a 
rostlina ne hladověl a, poněvadž se jí přivádí jenom 
málo výživných solí. 

Aby vypařování listy pokračovalo bez překáž- 
ky, zamezují obyvatelky bahnisek každé ucpání průduchů. 


Přehled. 


281 


Déšť splachuje prach, ale déšť sám měl by neblahé ná.- 
sledky, kdyby na čepelích listových zůstaly větší vrstvy 
vody a uzavřely průduchy. Rostliny ty mají proto zvláštní 
zařízení, jimiž odvádí se voda s těchto míst; dále krát- 
ký, ale hustý kožich z chmýří chránívá nadlzemní 
části rostlin před zmoknutím, u jiných 1 zase lesklá vrstva 
vosková. Stočené listy našich obyvatelek bažin jsou 
také zvláštním přizpůsobením se obtížným poměrům vy- 
pařování na stanovištích, bohatých mlhou a rosou. 

Zcela jiné úkoly řešiti jest rostlině rostoucí v suché 
půdě. Musí býti s to, aby vypařování vody svými 
listy docela nebo z části přerušila. Tomuto úče- 
lu slouží: pokrývka z chmýří (často jen na spodní 
straně listu, kde umístěna jest většina pirůduchů), hustá, o- 
byčejně dosti vysoká, jež vzduch obsahuje a za- 
držuje tím i teplo; dále zmenšení plochy listů hoj- 
ným rozdělením, zvláštní dužnaté listy s málem průdu- 
chů a zvláštní účelná položení nebo pohyby listů, 
kterýmž chrání se spodní strana listu, vodu vypařující, 
před přílišným zahřátím. — Sem také dlužno počítati pří- 
jímání vody nadzemními částkami rostlin. 

Jest jasno, že poměry tepelné a světelné na 
různých stanovištích mohou zvýšiti obtíže rostlin je o- 
bývajících. Rostliny ve stíně musí přirozeně vypa ři- 
ti více vody než rostliny, rostoucí v přímém úpalu sluneč- 
ním. Rostliny rostoucí ve stínu lesním, mají veliké, jemné, 
málo ochmýřené listy, jež vypařují rychle vodu a v rukou 
našich rychle proto vadnou; rostliny rostoucí volně v poli 
či na suchopárech mají naopak různá ochranná zařízení, 
jež zamtezují výpar vody tak, že rozeznáváme r ů z n é k vě- 
tě n y č. flory (ladní, lesní, bažinné), ostře od sebe odlišné. 

Ještě více však nežli vůči silnému zahřátí musí míti 
rostlina zařízení proti příliš silnému ochlazení, 
protože mráz ničí jemnější tkaniva. Veliký počet listů (listy 
speřené a mnohé dělohy) má proto schopnost, že počátkem 
noci se k sobě schýlí.*) Zvláště však jest ochrana rostlin 

*) Pohyby ty slují spónkodobnými. Viz Polívka I. 66. 
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proti silnému ochlazení potřebnou, když blíží se zima. 
Poznali jsme různá zařízení keřů ku přezimování, ochran- 
ným zařízením proti zimě jest i opadává ní listů, 
ač dověděli jsme se, že způsoben bývá také velikým su- 
chem často a vůbec nastává vždy, učinily-li nějaké pomě- 
ry periodu klidu u rostlin nutnou. A čím více ve znalosti 
přírody pokračujeme, tím nám bude jasnějším, že nebezpe- 
čí zimy pro naší vegetaci spočívá více v přílišném vypařo- 
vání, podmíněném suchostí vzduchu, než v působení zi- 
my, život rostlin spíše jen ochromujícím než rozrušujícím. 

Rostlina jest dítkem slunce.j]) Teplo a světlo 
jsou ony dvě síly, jež v ní vyvolávají o podporují životní 
činnost. Proto jeví se u všech rostlin velká touha po světle. 
Bledý výhonek bramboru ve sklepě obrací se k pošmour- 
nému oknu; rostliny v hustém pletivu rostoucí hledí, aby 
vynikly nad 1 své družky a ony, jimž slabá lodyha by toho 
nedovolila, ovíjí se kol různých předmětů nebo zavěsí 
se úponkami nebo malými jemnými kořínky v různých 
skulinách a mezerách. 

Činí-li získávání potravy nutným přizpůsobiti se růz- 
ným, více méně těžkým podmínkám, rostlina jest dále vy- 
dána rozličným poškozením, proti nímž také musí nabýti 
ochrany. 

Tak stávají se i vzduch i voda, tyto hlavní potra- 
viny každé rostliny, často jejími nepřáteli. Prudká vo- 
da jakož i proudící vzduch škubou měkčími částmi rostlin, 
zvláště listy, a hrozí jim roztrháním a zničením. Na několi- 


*) Celkový názor na svět ústrojenstva jeví se pak 
takto: Zelené rostliny jsou akkumulatory zářivé energie slu- 

neční; část nesmírného množství energie, vyzařovaného ústřední 
hvězdou naší soustavy, pohlcuje se prostřednictvím chlorofylu a 
upotřebí se jí ke zbudování složitých chemických sloučenin, v nichž 
energie ta jest uložena ve způsobe potencialné energie chemické 
Živočišná říše jc veskrz odkázána na tuto činnost rostlin zcle-. 
ných, hromadicich energii; všechny projevy e n ergie, jmenovitě 
u vyšších obratlovců, jako pohyb a teplo, bujně se vyskytující, 
jsou vlastně vybavovány ze zásob, které rostlinstvo vytvořilo a jež 
živočišstvo potravou prijajo do svých těl. — A v souvislosti s roz- 
kladem těchto složitých sloučenin v jednoduché je povaha látkových 
přeměn těla živočišného. Dr. E. Babák. 
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ka případech jsme vysvětlili, jak jeví se přizpůsobení se 
této obtíži ve tvaru listův a jak žilky v listě Znemožňují 
neb aspoň ztěžují jeho roztrhání. — Jakým způsobem dále 
lodyhy a kmeny brání se prudkým větrům a tíze sněhu, 
tomu porozuměli jsme dosud jen ve všeobecných obry- 
sech. Pravili jsme, činí tak dřívím a lýkem. K dů- 
kladnějšímu pozorování tohoto předmětu nedostávalo se 
nám potřebných vědomostí o vnitřní stavbě rostlin. 

Četná nebezpečí hrozí rostlinám se strany zví- 
řat, jimž jsou často hlavní potravinou. Pasoucí se do- 
bytek sežírá je s listy i lodyhami, housenky a plži požívají 
jejich listy, ponravy ožírají jejich kořeny, často dost vi- 
děli jsme škodu, kterou tato zvířata způsobují. K tomu 
ještě připočítati musíme škodý, jež jiná přečetná zvířata 
nadělají v tajnosti a v úkrytech: housenky, jež v listech 
se zapřádají, nebo v měkkých částech listů vyžírají chod- 
by, různé larvy, jež požírají masité části plodů nebo seme- 
na, jiné, které rozežírají kořeny a lodyhy nebo vytírají 
si za potravu lýko a vrstvý mladého dříví, jež jsou pro ži- 
vot našich stromů nejdůležitější, larvy žlabatek a mšice, 
jež dávají podnět k různým znetvořeninám, kterých bývá 
tolik že rostlina od nich zahyne, mšice a červi, již Vy- 
ssávají šťávu rostlinnou, různí malí a velcí brouci, kteří 
ohlodávají listy nebo ničí celé květy aneb aspoň orgány 
rozmnožovací. 

Oproti této dlouhé řadě nepřátel je-li snad rostlina 
tak docela bezbrannou? Nikoli; ona jest opatřena růz- 
nými ochrannými prostředky píro ti útokům 
zvířat. Počítáme k nim jedovatost různých rostlin, na- 
shromažďcvání vody na určitých místech, ostny, trny a 
různé chloupky (jako ochranu zvláště proti pasoucímu se 
dobytku) a Lpkavé kruhy (proti housenkám a broukům). 

Budiž však také uvedeno, že různá zvířata jsou spojen- 
ci rostlin v tomto boji. Jsou to: dtavci z říše ssavcův a 
ptáků, kteří slídí po škůdcích a dovedou je nalézti často 
i v nejskrytějších místech; různé dřavé vosy a lumci kteří 
zničí milliony larev škodlivého hmyzu tím, že jich použí- 
vají za potravu pro svá mláďata, vážky a pavouci, kteří 
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dovedou různým způsobem svoji oběť dostati. Takým 
způsobem dociluje se jako samo sebou vždy jakési rov- 
nováhy v přírodě. Ač většina rostlin nejrůznějších' 
čelí mužně nepřátelům a nebezpečím, a potravy své 
sama si dobývá, přece nedostává se také příživníkův 
(piarasitův), kteří nechávají pracovati jiné za sebe. Ko- 
kotice, podbílek, jmelí, ba i světlík a kokrhel zmocňují 
se výživných šťáv jiných rostlin a žijí z nich buď výhradně, 
neb aspoň získávají takovým' způsobem podstatnou část 
potřebných! látek výživných. U většiny cizopasníků lze 
jich nekalé řemeslo ploznati již podle zevnějšku; jschá- 
zíf jim často zeleň listová, jež není jen znamením po- 
ctivé práoe, ale zároveň přístrojem, jímž si rostliny (zao- 
patřují svoji výživu. Leč také jiní podivíni, již se jim stej- 
nokrojem plodobají, na př. hnilák, hlistník č. hnízdák a hou- 
by, vyskytující se tam, kde látky rostlinné a živočišné hnijí 
a se rozkládají, a přijímající do sebe látky zpola zetlelé 
ale přece jenom organické.*) Jako tyto dělají to i lišejní- 
ky a mechy. 

Zvláštní způsob získávání potravy nalezli jsme u ma- 
sožravých rostlin, z nichž jako nejrozšířenějšího a 
nejdlůležitějšíbo zástupce v domácí květeně poznali jsme 
rosničku okroiuhlolistou. 

Pokusili jsme se, abychom podali přehledný obraz o 
výživě rostlin. Mnohé zůstalo nevysvětleno, po- 
něvadž se nám nedostává vědomostí o mikroskopické stav- 
bě orgánů rostlinných, bez nichž není úplné porozumě- 
ní postupu při výživě možno. (Účelu těchto řádek nebylo 
by dosaženo, kdyby si čtenář neuvědomil tohoto nedostat- 
ku). 

B. 

Podobně, jen až k určitému stupni zaokrouhleny jsou 
vědomosti, jichž jsme nabyli o druhé hlavní činnosti ro- 
stlin, jich rozmnožování. — Všech případů těchto dů- 
ležitých zjevů v naší přírodě nelze vyčerpati. Vlastní va- 
ší mcthodě pozorovací musí býti ponecháno vysvětliti i 


*) Zvou se saprophyti. Viz Vimmrovy »Rozpravy« I. 51. a 
Polívkovu »Květenu«. 
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ony jednotlivé, zde nedotčené případy. Leč zopakujme si 
vše, čeho o tomto předměte jsme se dověděli! 

Rostliny rozmnožují se dvojím, zcela rozdílným způ- 
sobem : nepohlavné a pohlavně. 

Nepohlavní rozmnožování děje se výhonky z 
kořenů čili odnoží a dělením mateřské rostliny, zakládá- 
ním pupenův rozmnožovacích, cibulí a hlíz, výběžky (ze 
kmene (šlahouny), rozvětvením a dělením podzemních 
kmenů č. oddenkův a konečně umělým způsobem, to jest 
rukou lidskou, hříženci (odnoži, rozvody), řízky (sazenice- 
mi, odprutci) a šlechtěním. 

Často jsme viděli, že tyto i nepohlavní cestou zploze- 
né rozmnožovací útvary rozšiřují se na širší oblasti a 
to opět vlastní (činností rostlin, jež pošinují jsvé 
větve a výhonky dál a dále, nebo silně rozvětvenými od- 
denky osazují či okupují veliký kus půdy, též však kra- 
mi ledními a silou rozvodněných řek a po- 
toků v; konečně také zvířaty, na jichž nohách (na př. 
vodních ptáků) zachycují se odnože vodních rostlin a pře- 
nášejí do jinýčh vod. 

Pohlavní rozmnožování rostlin záleží ve vytvoření 
semene. Semena vznikají z pupenů semenných č* vajíček, 
již uzavřena jsou v semeníku (s jedinou výjimkou u stro- 
mů jehličnatých). Leč pupeny ty mohou se státi vzklíčení 
schopnými semeny jenom tenkráte, byly-Ii oplozeny. 

1 jest tedý vedle těchto vlastních pupenů semenných nut- 
ným ještě jiný rozplozovací činitel totiž peL 

Pel a semenní pupeny jsou dva rozmnožovací produ- 
kty, jež jsme shledali u všech rostlin, námi pozorovaných ; 
organy, v nichž jsou tyto produkty obsaženy, tyčinky a 
p e s t í k, zoveme orgány rozmnožovacími č. po- 
hlavními. 

Tyčinky skládají se (obyčejně) z nitky a pirašníku; 
plestík skládá se ze semeníku, cnělky a blizny. Prašníky 
pukají a vypouštějí pel jednou nebo i více Štěrbinami 
neb i jiným způsobem. Pel dostává se různým způsobem 
na lepkavou nebo ochmýřenou bliznu, kde bývá zadržán 
(opylení). Potom prorůstá samočinně ústím cnělky do 
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semeníku a vniká do jednotlivých pupenů semenních č. 
zárodků (vlastní oplození). O tomto posledním úkazu ne- 
konali jsme žádných pozorování, poněvadž jest k nim 
zapotřebí drobnohledu. 

Doprava pelu na bliznu spojena jest s mnohými ob- 
tížemi; také musí důležité tyto orgány býti chráněny před 
úrazem. Z těchto příčin jsou ve květů ještě různé porno c- 
né orgány jako: listy kališní, korunní a meďníky jčili 
žlázy medové. 

Všechny ty části nejsou než proměněné listy a celý 
květ jest větévka, proměněná za účelem rozmnožování. O 
tom jsme se přesvědčili pozorováním květů plných a tak 
zvaného sezelenění paliček jetelových. O tvaru květu lze 
jen málo říci. Vše je přizpůsobeno složitějším nebo je- 
dnodušším poměrům opylení. 

Nejjednodušeji děje se opylení u rostlin odkáza- 
ných na opylení větrem. Přizpůsobení se květů pa- 
trno jest na délce jejich rozmnožovacích orgánů, jež u- 
lehčují tak větru jeho činnost, v nadměrném bohatství a 
suchosti jejich ptelu, v malých rozměrech listů kal šních a 
korunních, aneb i v úplném nedostatku těchto, jakož i 
medníkův, na době otevírání se pírašníkův, jež jest vždy od- 
vislou od určité teplloty a nízkého stupně vlhkosti vzdu- 
chu, tak že za dfeště a bouře opylení často i několik dní se 
zadržuje, konečně u četných rostlin také v tom, že v té do- 
bě, kdy rostliny se oplodňují, scházejí jim listy. 

Křížení, to jest opylení pelem rostliny jiného druhu 
a tím povstalé vznikání míšenců (bastardů),*) t j. no- 
vých odrůd, jež jeví vlastnosti obou druhů, z nichž pošly, 
jest častějším jediné u vrby, jež za své opylení často děko- 
vati má jen hmyzu. Ostatně, křížení jest u rostlin omezeno 
již tou okolností, že příbuzné druhy kvetou v rozličných 


*) V té příčině velice pozoruhodnými jsou pokusy, jež koná 
v ohromném rozsahu Američan Luther Burbank. Docílil křížením 
a bastardací skvostných výsledků. Vypěstoval na př. ostružník s vel- 
kými plody bez ostnů, švestky bez pecek, chrysanthemy s kvetem 
v průměru 2 dm a kaktusy též bez ostnů. 
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dobách denních a ročních. Opylení takové jest vůbec mož- 
no jen mezi několika málo velmi blízce příbuznými druhy. 

Daleko složitější jsou poměry, kterým se musí přizpů- 
sobiti rostliny odkázané na opylení hmyzem. Jed- 
ná se jim ovšem, jako rostlinám, odkázaným na oplození 
větrem, o ochranu pelu před zimou a deštěm, jakož |i 
před škodami, jež zvířata mohou způsobiti zároveň však 
také o to, aby hmyz, jenž sprostredkuje opylení, byl k 
návštěvám přiváben a konečně, aby samooplození, pokud 
možno bylo zamezeno a mrhání pelem co nejvíce omezeno. 
O tom všem jednali jsme již obšírněji, tak že zde (stačí 
poukázati krátce na různost zařízení. 

Před zimou a deštěm chrání se květy uzavřením a 
obrácením se k zemi (květy nící). Podobně chrání se před 
vyloupením nevítanými hosty. Tito bývají nad to 
odstrašováni lepkavými kruhy, chloupky, ostny a trny na 
kmeni a různými zvláštnostmi při stavbě květů, jako u- 
zavírajícími se chloupky, hrbolky a šupinami, délkou nebo 
zahnutím trubice květové a pod. 

Hmyz bývá přilákán barvou a vůní květů, 
poskytováním různých potravin, zvláště medu, mnohdy 
také nabízejí mu rostliny k snědku svůj pel, ba i semen- 
né pupeny. 

Velmi rozmanitá jsou zařízení, jež podmiňují 
úspěšnou návštěvu hmyzu a to jak ta, jež obstará- 
vají naložení pelu na hmyz, tak i ona, jež nutí hmyz, aby 
dotkl se blizny a uložil na ni pel, jejž přinesl z jiné ro- 
stliny. Viděli jsme různé tyčinky dráždivě a stěhovavé, po- 
divohodně složené orgány rozmnožovací, zařízení rozsy- 
piávací a vymršfovací atd. 

Aby samooplození bylo zamezeno, dozrávají je- 
dnotlivé orgány rozplozovací v různé době, týž účel má 
různá jejích délka a nepříznivé postavení (na př. štěr- 
biny, jimiž se pel dostává z prašníku ven, odvráceny jsou 
od blizny.) Leč samooplození není vždy bezúčelným; ně 
které rostliny odkázány jsou na ne naopak docela aneb 
aspoň z části. 

Bezúčelnému mrhání pielem a zavlečení 
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pelu na cizí rostliny vyhýbají se rostliny tím, že kvetou v 
dobu, jež se shoduje s dobou létání vítaného jim hmyzu, 
dále větší nebo menší délkou med skrývajících částí, jež 
odpiovídá délce jazyka přátelského hmyzu; konečně růz- 
nými barvami a zvláštní vůní. Vznikání míšenců, pošlých 
z pravého křížení, jest řídké také u rostlin, u nichž spro- 
středkuje opylení hmyz. 

Když tím aneb oním způsobem oplodnění nastalo, zač- 
ne semenní pupen růsti a zráti. S ním též roste a dozrává 
jej uzavírající semeník v plod. Po dobu vzrůstu a zrání 
jest plod v listech skryt a také různými jinými prostředky, 
zvláště chutí chráněn před útoky zvířat V této době 
vzniká v semeni klícek č. kel, jenž vzrůsti má později v no- 
vou rostlinu. Ne každé semeno může hned po opuštění 
plodu vzklíčiti a četná semena musí často prodělati dosti 
dlouhou dobu dozrávání. 

Některá semena zůstávají na mateřské rostlině až do 
příštího jara, většina jich však bývá ihned rozseta (jen 
málo které však také hned vzklíčí). Pouhé rozsetí, t j. roz- 
sypání stačí rostlinám jen zřídká kdy. Snaží se zaujmouti 
vždy větší plochu, aby příliš hustě rostouce, neubíraly 
si navzájem světla a potravy. Proto odmršťují některé ro- 
stliny semena svá daleko od sebe, jiné nechávají je roz- 
šířit větrem, vodou, nebo zvířaty, na něž je zavěšují, ne- 
bo jimž nabízejí k snědku chutné plody. 

Okol života rostliny jest tím dokonán. Některé odumí- 
rají potom úplně a přenechávají semeni, aby opakovalo 
příštím rokem vlastní život (druhu)), jiné však oddávají se 
jen přes zimu odpočinku, jsouce dobře zásobeny výživ- 
nými látkami, jichž si nashromáždily a opatřeny pupeny, 
v nichž uzavřeny jsou listy a mnohdy také květy příštího 
roku, proti mrazům dobře obaly chráněné. Teplo a vlh- 
ko příštího jara probudí semena ku vzklíčení, pupeny ku 
vyrašení, čímž vznikne nový život; matka-země po- 
krývá se znova šťavnatou zelení, líbeznými květy, každo- 
ročně opakujíc známou, stejnou hru, a přece nikdy neu- 
mdlévajíc, při čemž m a tk a-p ří r od a odhaluje nám vždy 
nové divý. 
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Mladí přátelé! Po prostudování knihy této a po prove- 
dení naznačených vlastních pozorování chopte se chutě 
spisů větších a konejte dle nich pokusy další, vzdělávajíce 
se tak dále na správném základě, tu získaném, 

ku prospěchu Svému a drahé vlasti naší! 
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Abecední seznam jmen (českých i latinských.*) 


A 

Acacia pseudoacacia 101. 
Acorus calamus 50. 176. 
Adoxa moschatellina 50.* 51. 
Aethusa cynapium 1-1. 
Agrimonia eupatoria 40.* 41. 
Agriotes lineatus 221. 222.* ' 
Agrostemma githago 123. 267. 
Agrostis 191. 

Achillea millefolium 213. 

Aira 191. 

Akát pravý 101. 

Akát nepravý 101. 

Akvárium 160. 

Alchemilla vulgaris 98.* 99, 
Alectorolophus maior. 72. 93. 
122 - 

Alectorolophus minor 72. 
Alisma plantago 62, 176. 268. 
Alnus glutinosa 131. 
Alopecurus pratensis 191. 
Ammophila sabulosa 173.* 174. 
Anemone nemorosa 5. 

Anjelica 100. 

Anisoplia fruticola 222.* 
Anthocharis cardamines 76.* 
Anthoxanthum odoratum 76,* 
191. 

Aphís rosae 239. 

Aphrophora spumaria 80.* 
Argyroneta aquatica 185. 


*) Čísla označená * ukazují 
tabulce. 


Archimedes 204. 

Aristolochia clematitis 70.* 87. 
Artcmisia campestris 164. 168.* 
179. 

Asarum europaeum 50.* 51. 
Aspídium filix mas 254. 
Assímilace 279. 

Atropa belladonna 17. 

Atropin 18. 

Autogamie 107. 

Azalky 256. 

B 

Babák Dr. E. 282. 

Babí léto 31. 

Bahenka 203. 

Bakterie na kořenech 154. 
Barevné kontrasty 78. 

Barva plodů 22. 

Bastardace 109. 286. 
Batrachium viz Ranunculus aqu. 
Baumweissling 244. 

Bauše 10. 170. 

Bažina 55. — 66. 95. a 96. 226. 

až 229. 257.-259. 

Bedrnik obecný 72. 102. 197 
Bejlomorka 198. 201. 
Bejlomorka obilní 222 a 223. 
Bejlomorka pšeničná 222.* 223. 
Bekyně velkohlavá 242. 243.* 
Belladonna 17. 

na vyobrazení v tekste nebo na 
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Bellís perennis 4. 257. 

Berberis 67. 

Berušky 155. 247. 274. 

Běžci 155. 

Betula alba 134. 

Bez modrý 29. 

Bělásek ovocný 244. 245/ 
Bělásek řeřichový 75. 76/ 197. 
Bělásek zelný 197. 224. 225/ 
Bělásek zelný, jeho housenky 
s larvami lumkův 224. 225/ 
Bělice 42. 

Belolist polní 165. 

Běžci 35. 

Bidens tripartitus 38/ 41. 

Bika jarní 3/ 4. 62. 
Blahovičník 138. 

Blatouch 127. 

Blatule 80/ 

BleŠívec 247. 

Blin černý 15/ 17. 

Bob 153. 

Bobule 22. a 23. 

Bobule jedovaté 17. 18. 

Bodlák 26. 122. 124. 

Bud ruská 221. 222/ 

Bojínek luční 191. 

Boj o život 4l. 46. 57. 61. 73. 

124. 136. 157. 217. 
Bolševník ob. 72. 100. 

Bombyx dispar 242. 243/ 
Bombyx n^ustria 243/ 244. 
Borová paseka, rostliny na ní 

164.— 168. 

Borovice 26. 

Borovice hustě stojící 158. 
Borovice ve kvetu 164. 
Borovice kořeny jsou do plochy 
rozloženy 147. 

Borůvky 21. 39. 93. 227/ 
Bostrychus typographicus 273. 
274/ 

Bourovec malinový 217. 
Bourovec prstýnčivý 243/ 244 
Bouře 64. 

Brambor 16. 

Briza 191 
Brom us 123. 


Broskvoň 255. 

Brouci 64. 157. 158. 183. 202. 

217. 247. 273.-276. 

Brouci na květech 75. 77. 80/ 
Brslen bradavičnatý 37/ 39. 

148. 

Brslen obecný 148. 

Brusinka 21. 39. 100. 227/ 
223. 257. 

Břeh rybníka 175. — 187, 245. 

až 248. 267.— 270. 

Břehule 118. 

Bříza 3. 26. 130, 134 * 141. 
143. 263. 

Buk 30. 133. 141. 250. 
Burbank 286. 

Bunsen 140. 

Butomus umbellatus 50. 176. 
268. 

C 

Calla 62. 

Calluna vulgaris 171. 257. 
Campanula patula 65. 71. 76/ 
Cantharis 157. 

Capsclla bursa pastoris 88, 
Cardaminc amara 72, 
Cardamine pratensis 66. 267, 
Carpinus betulus (viz též habr) 
136/ 

Cecidomyia dcstructor 222/ 
223. 

Cecidomyia rosaria 199. 
Cecidomyia tritici 222/ 223. 
Cejn 58. 

Celkový názor na svět ústro- 
jenstva 282. 

Centaurea scabiosa 123. 201. 

218, 

Centrifugální vedení vody 280. 
Centripetalní vedení vody 2S0. 
Cephus pygmaeus 221. 222/ 
Cerastium arvense 4. 233. 
Cerceris arcnaria 173/ 

Cibule 6. 154. 

Cichorium intybus 13. 102. 
Cizopasníci 52. 128. 237. 264. 
2S3. 


Abecední seznam jmen. 


293 


olausilie 156. 

Clepsinea 246. 

Clerus formicarius 274.* 
Coccinella scptempunctata239.* 
Colchicum antumnale 270. 
Colias hyale 76.* 

Comarum palustre 72, 
Convolvulus arvcnsis 30. 267. 
Cornus alba 21. 

Cornus sanguinca 148. 
Coronilla varia 101. 

Corydalis cava 5, 

Corydalis solida 6.* 

Corylus avellana 133. 

Cottus scorpius 44. 

Crambus pratorum 80.* 
Crioceris duodecimpunctata24l 
Culex pipiens 184. 185.* 
Cuscuta epithymum 128.* 
Cvrček polní 241. 

Cynosurus cristatus 191. 
Cytisus laburnum 16.* 17. 

Ď 

Cáp 10. 85. 

Čejka 85. 

Cckánek 123. 201. 218. 
Cekanka 13. 102. 

Čelakovský 175. 

Čemeřice černá 257. 

Čermák 23. 

Černobýl 215. 

Černohlávck 23. 77. 194. 
Černýš 122. 172. 

Červec kopřivový 237.* 

Červci na kopřivách a olcan- 
v drech. 238. 

Červenka 23. 

Červi 274. 

Českobrodsko 168. 

Čičorečka 101. 

Čilimník odvislý 16* 17. 

Číž. 114. 

Čmelák 75. 77. 110. 129. 202. 
Čočka 209.* 210. 268. 

Čočka vodní 59. 

Čolek vodní 56. 


D 

Dactylis glomerata 191. 

Daphne mezeréum 5. 19. 
Darwin 150. 

Datel 85. 

Datura stramonium 17. 

Ďáblík bah. 61. 95. 

Delphinium consolida 123. 
Dcnívka zlato oka 238. 239 * 
Desoria glacialis 175. 

Déšť 97. 170. 

Dešťovka 84. 

Dělohy 153. 154. 

Dianthoecia 104. 
Dickkopfspinner 242. 

Digitalis purpurea 17. 

Divizna 93. 213. 

Divizna malokvětá 94.* 

Dno vodní 2C8. 

Doba odpočinku u rostlin 254. 
Domácí zvířata 248. 

Dorthesia urticae 237.* 

Douška úzkolistá 164. 
Dozrávání semen a plodů 22. 
23. 288. 

Draba věrna 2* 4. 

Drapčík 155. 196. 

Drátovci 221. 222,* 

Drenáž 49. 127. 

Droscra rotundifolia 227. 229 * 
Drozd 10. 22. 85. 

Drsnolisté 196. 

Druhy obilí 164. 

Druhy půd nej důležitější a pro- 
měny jich pěstěním 126. 
Druhy půd s ohledom na různý 
stupen vlhkosti 126.— 128. 
Dřeň 188. 

Dřevo, význam jednotlivých Částí 
pro život stromů 148. 162. 
163. 188. 189. 

Dřišťál ob. 67.-69. 263. 

Dub 148. 250. 256. 

Durman 17. 

Dužnaté listy, jako ochrana 
proti přílišnému vypařování 
281. 

Dvojzubcc trojdílný 38*. 41. 
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Dýchací trubice 186. 

Dýchání hmyzu vodního 179, 
Dýchání kozí 36. 

Dýchání plžů 204. 

Dýchání rostlin 186. 

Dýchání střevem 45. — 59. 
Dymnivka dutá 5. 7. 8. 
Dymnivka okázalá 5. 

Dymnivka prstnatá 6.* 

Dytiscus marginalis 247. 

E 

Echium vulgaro 13. 88. 
Einbeere 21 * 

Eintagsfliege 184. 

Eksistenční podmínky 127,232. 
— 4. 

Elodea canadensis 53. 175. 

184/ 268. 

Embryo 153. 

Ephemera vulgata 184. 
Epilobium angustifolium 24.’ 
26. 

Epinephele janira 76.* 

Epipactis latifolia 230. 231.* 
Equisetum arvense 47. 

Erigeron canadensis 169. 
Erodium cicutarium 119* 
Ervum lens 209/ 210. 
Eucalyptus 138. 

Euphrasia odontites 65. 72. 
Euphrasia officinalis 122. 
Evonymus curopaea 38. 148. 
Evonymus vcrrucosa 37/ 38. 
148. 

F 

Fadenwurm 246. 

Fazol 74. 53. 

Feldrittersporn 123. 

Festuca 191. 

Fiala žlutá 236. 

Fialka 23. 81. 107. 194. 
Ficaria ranunculoides 5. 8/ 
Fichtcnspargel 229. 

Filago arvensis 165. 

Florfliegc 239/ 

Fond melioraóní 49. 


Fringilla coelebs 114. 
Fruhlingsfliegcn 159. 

Fylodie 236. 

G 

Gabelschwanz 245. 

Gagea lutea 5. 

Galeobdolon luteum 233. 
Galium sp. 73. 

Galium aparine 41. 73. 
Gasterosteus aculeatus 46. 
Geranium palustre 211. 
Geranium pratense 65. 
Getreidehiihnchen 223. 

Geum rivale 41. 236. 

Geum urbanum 236. 

Glochidie 57. 

Glyceria fluitans 62. 
Gnaphalium arenarium 165. 
Gnaphalium dioicum 165. 
Goethe 277. 

Goldháhnchen 196. 

Gordius aquatiacus 246. 

H 

Habr 26. 130. 134. 136/ 138. 
139. 141. 145. 167. 250. 260/ 
261/ 264. 

Hadi 10. 35. 

Hadinec 13. 88. 

Háďátko 224. 

Hálky jednoduché a složité 198/ 
Hálky u rostlin 198/ 

Hálky na mateřídoušce 219. 
Harpyia vinula 243/ 245. 
Hasivka orlicí 166. 

Havran polní 115. 

Helleborus niger 257. 
Heliotropismus 136. 

Helophilus pendulus 80/ 
Hemerobius perla 238. 239/ 
Hepatica triloba 4. 166. 
Heracleum sphondylium 72. 100. 
Herbstzeitlose, die 270. 
Heřmánek pravý 122. 266. 
Herniaria glabra 164. 166/ 
Hieracium sp. 1 22. 
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Hieracium pilosella 65. 102. 
122. 105. 

Hister quadrimaculatus 218/ 
Hlaváč ob. 218/ 

Hlemýždi 10. 35. 36. 156/ 
159. 193. 203. — 205. 246. 
Hlemýždi, jich dýchání 204. 

» jejich vajíčka 205. 

» jejich plování 204. 

» jejich rozšířeni 206. 

Hlína 127. 

Hlístník 229. 

Hlízy 6. 

Hluchavka 77. 

Hluchavka žlutá 39. 233, 
Hmoty hygroskopické 121. 
Hmyz a květy 79. 196. 

> na ladeeh 173. 

» staví se mrtvým 217. 
Hnilák 154. 229. 

Hnízdák 229. 

Holcus lanatus 192. 

Honiggras 192. 

Hořavka 56. 

Hořčice 154. 266. 

Hosté okoliČnatých rostlin 80/ 
Hottonia palustris 61. 176. 
Houby 171. 

Housenky 84. S5. 103. 104. 
157. 193. 197. 242. 242/— 
245. 

Housenky přezimující 157. 245. 

> molů 157. 197. 

> vrtavé 197. 
Houževnatost trav 190. 
Hrabalky 174. 

Hraboš rolní 117. 

Hrách 25. 153. 

Hrachory 172. 

Hrachor černý 23/ 26. 

Hrachor lesní 25. 

Hrachor luční 71. 

Hranice stromová 252. 
Hranostajník vrbový 243/ 245. 
Hruštice 166. 230. 

Humínová kyselina 48. 

Humus (prsť) 99. 128. 

Husí nožka 98/ 99. 


Hvčzdnice 172. 236. 

Hvozdík 25. 109. 123. 236. 
Hydrocharis morsus ranae 61. 
176. 

Hydrophilus piceus 247. 
Hydropsyche 160. 

Hygrometr 121. 

Hylobius abietis 274/ 275. 
Hyoscyamus niger 15/ 17. 
Hypericum perforatum 217. 

Ch 

Chermes abietis 234. 235/ 
Chlad půdy zemské 253. 

Chléb 129. 

Chlorops e 222/ 223. 

Chloupků řada % ptačince 99. 
Chloupky na rostlinách 213. — 
215. 

Chlupáček 165. 

Chmel 74. 

Chmerek ozimý 164. 165/ 
Chmýří na rostl. 213. 
Chocholouš 114. 

Chrostík 159.— 161. 160/ 183. 
205. 

Chroustek letní 92/ 

Chrousti, jich vývoj 90.-92. 223. 
Chrousti, léta jich objevování se 
90. 

Chrousti, mapa jich objevování 
se 91. 

Chrousti na klasech 223. 
Chrousti, škody jimi způsobené 
90. 

Chrpa 13. 108. 123. 124. 236. 
Chrysomela cerealis 80/ 
Chrysopa perla 239/ 
Chrysanthenum segetum 1 24.211 
Chrysosplerium alternifolium 5. 
27/ 

Chřástal 85. 86. 115. 
Chřestovníček 241. 

Chudobinka 2/ 

Chudobka 4. 9. 127. 

Chuť plodů 22. 
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Chuť změněná dozrávajících 
semen, hlíz a cibulí 31. 
Chvostoskocl 10. 175. 

I 

* 

Impaticns noli tangcrc 25/ 26. 
Intensita světla 135. — 143. 
Ipomea 232. 

Iris pseudacorus 61. 

J 

Jádro dřeva (dřeň) 163. 188. 
Jahoda 18. 

Jalovec 170. 

Janda Jiří 10. 167. 

Jantarka 197. 

Jasan 100. 132. 

Jasione montana 164. 

Jaterník 4. 7. 40. 166. 

Javor 26. 132. 153. 154. 364. 
Jager 90. 

Ječmen 30. 

Jedle 26. 

Jehličnaté stromy 9. 

Jepice podeňka 184. 

Jeřáb ob. 22. 147. 167. 
Jestřábník 65. 102. 122. 
Ještěrka 10. 35. 155. 

Jetel 13. 77. 101. 129. 

Jetel bílý 71. 196. 

Jetel červ. 71. 77 110. 196. 236. 
Jetel luční 77. 196. 

Jetel rolní 117/ 118. 164. 165. 
Jikry 43. 58. 

Jilm 26. 132. 263. 

Jírovec 153. 

Jiřičky 115. 

Jiřina 236. 

Jitrocel 65. 76/ 

Jíl 127. 

Jíl Čistý 127. 

Jíl písčitý 128. 

Jílek anglický 192. 

Jílek mámivý 1 92. 

Jmelí 264. 265." 266/ 

Julus 155. 

Juncus conglomeratus 63. 


K 

Kakost 65. 126. 211. 

Kamejka rolní 122. 

Káně — myšilov 32. 85. 
Kapusta 14. 

Kapraď samec 254. 

Karas 58. 

Kaštan koňský 30. 141. 153. 
Kavky 85. 115. 

Klasu škůdci 222/ 223. 
Klebkraut 73. 

Kleeseide 128/ 

Klíček 153. 

Klíčeni 153. 

Klíčivost 124. 

Klíči vá síla 153. 

Klikoroh borový 274. 275/ 
Klikva hahenní 227. 229/ 257. 
Kmeny stromů duté 148. 163. 

188. 189. 

Kmín 72. 154. 

Knotovka bílá 102. 106. 
Knotovka červená 172. 
Knotovka luční 123. 

Knurrhahn 44. 

Kobylka polní 75. 80/ 11S. 
197. 241. 

Kohout bručivý 44. 

Kohoutek luční 71. 106. 194. 
Kohoutek Červcnoskvrnný 222/ 
Kohoutek modrý 222. 223/ 
Kokořík mnohokvětý 136. 
Kokoška 25. 88. 266. 

Kokotice 111. 128. 154. 

Kokrhel 72. 93. 122. 190. 
Koljuška 46. 57. 85. 

Koloběh vápna 246. 
Kolonisační činnost vody — 
53.-54. 

Kolování šťáv v rostlinách 96. 

187.-189. 255. 

Kolování šťáv ve stromech 4. 

96. 148. 162. 163. 

Komáři 184. 185. 

Komonice lékařská 213. 214/ 
215. 

Komůrky larev v hůlkách 198. 
Konopice 153. 154. 
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Kontryhel 98/ 98. 101. 
Konvalinka 13. 

Konvalinka, její druhy 166. 
Kopretina polní 124. 126. 127. 
211 . 

Kopřivy s cervci 237.* 
Kopytník ob. 50.* 51. 
Korovnice smrková 234. 235.* 
Kořen hlavní 113. 147. 

Kořenů přiřezávání 112. 

Kořeny 95. 112. 146. 

Kořeny jakožto vyživovací orgá- 
ny rostlin 5. 59. 89. 93. — 95. 
128. 145. 

Kos 23. 

Kosatec žlutý 61. 

Koukol 13. 30. 123. 124. 153. 
267. 

Kovářík polní 221. 222.* 

Kozí brada luční 72. 102. 

Kozí jetel 17. 

Kozí list viz zimolcz. 

Kozí petržel 14. 

Kozí pysk 14. 

Krátkokřídlý hmyz 157. 

Krtek 84. 

Krtonožka 202. 247. 

KruČinka 129. 

Krustík 111. 230. 231.* 

Křemen v listech 179. 

Křen 14. 

Křepelka 87. 115 
Křivatec žl. 5. 8. 

Křížokveté rostliny 196. 

Křížení 107. 282. 

Křovin důležitost pro ptactvo* 
276. 

Kukačka 10. 115. 

Kuklík potoční 41. 236. 
Kukuřice 154. 

Kulík 85. 

Kuňka česneková 55. 

Kůra stromů 162. 188. 

Květ 138. 

Kutilka pisk. 173.* 174. 

Květ zr výhonek proměněný 
za účelem rozmnožování se 
236. 


Květel 14. 65. 81. 

Květen 224. 

Kvetena lesní půdy 234. 
Kvetení trav 192. 

Květcnství, jako prostředek 
lákací pro hmyz 78. 81. 
Květinové hodiny 102. 

Květy a hmyz 7*9. 196. 

Květy jalové 79. 

Květy plné 286. 

Květy samčí a samičí 2. 3. 39. 
Kvíčaly 23. 

Kysličník uhličitý 186. 

Kyselina hu minová 48. 

Kyslík 186. 

L 

Lačnost světla u rostlin 73. 87. 

136. 138. 

Lada 164.— 175. 

Lada braniborská 167, 

Lákání hmyzu viz tuto dále. 

» » barevnými kon- 

trasty 67. 78. 110. 15Q. 287. 
Lákání hmyzu nabízením medu 
67. 77. 

Lákání hmyzu nabízením pelu 
69. 2S7. 

Lákaní hmyzu nabízením jiných 
potravin 287. 

Lákání hmyzu velikostí květů 
79. 110. 

Lákání hmyzu vůní 67. 79. 110. 
150. 287. 

Lákání ptáků barvou a chutí 
plodů 22. 

Lakušník obecný 176. 

Lapadlo larev vážek 184. 

Lappa 13. 266. 

Larvv brouků 157. 158. 184.* 
274/ — 276. 

Lathraea squamaria 51. 52*. 
Lathyrus niger 23/ 26. 

* pratensis 71. 

Ledům palustre 227. 256/ 
Leknín 176. 267.-268. 

Léky z rostlin 18. 

Lemu cyanella 222/ 223. 
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Lema melanopa 222.* 

Lemna 59. 176. 268. 

Len 154. 

Lepidium sativum 30. 72. 

Lepkavé kruhy 103. 

Les 18. 31. — 35. 46.-48. 141.— 
145. 147.— 150. 167.— 177. 

229. 263.-4. 271. 

Lesy, jako ochrana před větry 
169. 172. 

Lesní stromy, nepohlavní jich 
rozmnožování 264. 265. 

Lesní stromy, rozmnožování 
jich semen a plodů 264. 

Létající plodv a semena 26. — 27. 
123. o 

Letu různý způsob u hmyzu 
HO. 

Letu způsob u hmyzu příčina 
jeho věrnosti 1 10. 

Lilek černý 17. 

Lilie 154. 

Limax 156. 

Limnaea 204. 

Limnephilus 160. 

Linaria vulgaris 13. 65. 194. 
195*. 

Linné 277. 

Lípa 26. 132. 148. 153. 219. 
250. 263. 

Lípa napadená mšicemi 2. 9. 

Lipnice jará 191. 

Líska 3. 130. 133 * 153. 167. 
263. 

Listový kraj nervaturou chrání 
se před roztrháním od kraje 
181. 

Listový kraj přečnívající po- 
kožkou chráněn 181. 

Listová plocha, obloukovité její 
postavení jako ochrana před 
vétrem 179. 

Listová plocha, otáčivost její 
kol lodyhy — ochrana před 
větrem 179. 

Listová plocha, vlnité nebo spi- 
rálovité její zkroucení jako 
ochrana před větrem 179. 


Listový řapík utvořen k ochraně 
čepele 177. 180. 

Listová zeleň 52. 251. 

Listové zeleni nedostatek pří- 
činou bledosti 51. 52. 73. 
Listové zeleni nedostatek trvaly 
52. 

Listů opadávání 250. 

Listy dělené hřebenitě 179. 

* iako organisátory mízy 
52. 254. 279. 

Listy jako orgány vypařovací 
64. 96. 213 257. 

Listy jako orgány vyživovací 
52. a 53. 138. 279. 

Listy jako regulátory oběhu 
šťáv 96. 254. 279. 

Listy na podzim jsou chudý 
látkami organisovanými 255. 
Listy plovoucí nebo vodorovně 
stojící 177. 180. 

Listy ponořené, stuhovité 178. 

> přetvořené, na ochranu 
proti roztrhání vlnami a vět- 
rem 179. 

Listy trvalé 257. 258. 

> ústroje odvádějící vodu 
dešťovou do půdy 9 2.— 9S. 

Listy vždy zelené 257. 
Lišejníky 148. 169. 256. 

Liška 118. 

Lithospermum arvense 122. 
Lnice 194. 195.* 

Locika 14. 

Lodyha 182. 

Lolium perenne 192. 

> temulentum 192. 
Loniccra xylosteum 21. 106. 

148. 

Lopuch 13. 266. 

Lotus corniculatus 71. 

> uliginosus 82.* 83. 
Loubinec 87. 

Louka 48. 62.-66. 71.— 87. 

187.-208. 271. 

Louka kyselá 127. 

Loupežení na břehu 247. 
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Lumci 201. 224. 225*. 226. 276. 
Luméík žlutonohý 224. 225*. 
Luňák 35. 

Lupinus 126. 

Luštinec 72. 

Luzula pilosa 3*. 4. 

Lycaena argiolus 76.* 

Lycopsis 195. 

Lychnis flos cuculi 71. 106. 194. 
Lýko 188. 

Lýkovec obecný 5. 7* 19. 
Lýkožrout smrkový 273. 274/ 
Lysimachia nummularia 136. 

> thyrsiflora 63. 
Lyšajové 106. 

M 

Maceška 81. 102. 126. 

Majka a její larvy 201. 203.* 
Mák 25. 26. 124. 154. 266. 
Maliny 109. 148. 167. 
Mandelinka obilní 80,* 
Mandclinky 196. 
Maricnkaierchen 238. 
Masožravé rostliny 229. 284. 
Mateřídouška 129. 215. 217.234. 
Matricaria chamomilla 122. 266. 
Maulwurfsgrille 202. 

Mechová pokrývka 35. 

Mechy 148. 157. 165. 170. 256. 

* jako zásobárny vody 170 
Medicago druhy 209. 

» sativa 209. 

Medynek 192. 

Melampyrum arvense 122. 
Melandryum album 106. 

» pratense 123. 

> rubrum 172. 

Melilotus 213, 214.* 

Meloe proscarabaeus 201. 203*. 
Melouny 155. 

Menyanthes trifoliata 60.* 176. 
Mesembryanthcmum crystalli- 
num 215. 

Metlice 191. 

Mez, rostliny na ní 213 — 220. 
Měření rychlosti proudu 42, 
Mihule 43. 


Michelet 10. 

Mikrogaster glomeratus 224. 
225* 

Minoha 44 

Míšenci 109. 152. 286. 

> u vrb 152. 

Míza 3. 5. 52. 96. 148. 153. 

162. 163. 279. 

Mlok 10. 35. 

Mlynářík 92.* 

Mlž 245. 

Mnohonožka 155/ 

Mochna husí 72 
» stříbrná 165. 

Mochny 112. 

Modrašck 75. 76/ 

Modřín 257, 

Mokrýš střidavolistý 27. 

Moli 75. 80/ 157. 184. 197. 
Monotropa hypopitys 229. 
Motýli 75. 76.* 104. 105. 157. 

197. 218/ 242. 243/ 245*. 
Motýli na louce 75. 76/ 104. 
157. 197. 

Motýli drobní. 104. 157. 197. 
Motýlokvcté 196. 

Moucha hessenská 222/ 223. 
Mouchy 75. 80 * 111. 242. 
Mravenci 155. 

Mravkolev 173/ 174. 

Mrazem vzniklé napětí 133. — 
135. 

Mrchožrouti 247. 

Mrkev 14. 30. 72. 102. 

Mršníci 217. 

Mršní k čtveroskvrnný 218* 
Mšice 218. 219. 238. 240. 

» jako dojné krávy mra- 
vencův 219. 

Mšice, jejich nepřátelé 219. 

» krvavá 238. 

* tvoření nádorů 198. 

* Škoda jimi způsobená 
219. 

Mšice, ochranné zbraně 220. 

* jich rozmnožování 220. 
Můry 75. 80/ 105. 157. 197. 
Mycelium 230. 
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Mydlice 235. 

Mykodomatic 154. 

Myosurus minimus 117.* 119. 
Myrmeleon formicarius 173.* 
174 

Myši polní a jich nepřátelé 117. 
Myšilov 32. 85. 

Myší ocásek 117 * 119. 

N 

Nabis ferus 80.* 

Nádory na rostlinách 198/ 
Náprstník 17. 

Nasturtium amphibium 178. 
Nátržník 39. 

Nažky 18. 

Nebezpečí stěhovavých ptáků 
na jejich cestě 116. 
Necitelnost některých rostlin 
vůči zimě 9. 30. 153. 
Necitelnost některých zvířat 
vůči zimě 10. 

Nektar 68. 69. 75. 

Neottia nidus avis 229. 
Nephelis 246. 

Nepřátelé rostlinstva 232. — 245. 
Nervatura listů jako ochrana 
proti větru a vlnám 181. 255. 
283. 

Netýkavka ob. 25 * 26. 

Ničení a smrt v přírodě 159. 
Noctua festiva 80* 

Nasatci 196. 217. 

Nuphar 176. 

Nymphaea 176. 267. 

O 

Obaleči 218. 

Obilí 127. 154. 

Oběh šfcáv 255. 

Ocún 270. 

Oddcnek 50. 191. 

Oddenek putující 13. 

Odnože 264. 

Odtok dešťové vody s korun 
stromů 66. 97. 

Odvislost nádorů od hmyzu, je 
obývajícího 198. 


Odvislost rostlin a zvířat od 
životních podmínek 55. 177. 
258. 

Odvislost rostlin od půdy, za- 
vodnění a osvětlení 55. (Viz 
též Přizpůsobení). 

Oenothera bicnnis 30. 88. 167/ 
169 213. 217. 

Ohnice 88. 

Ohniváček 75. 76** 197. 
Ochlazení 281. 

Ochlazeni různých půd 253. 
Ochmýření rostlin jako ochrana 
před mokrem 63. 

Ochmýření rostlin jako ochrana 
před teplem 102. 215. 282. 
Ochmýření listů jako ochrana 
rostlin před přílišným vypa- 
řováním 51. 

Ochmýření listů jako ochrana 
před uzavřením průduchů 
280. 

Ochrana kvetu před neužiteč- 
nými jedlíky a škůdci 67.— 
71. 81. 102.— 106. 110. 
Ochrana pelu před chladnem 
a mokrem 5. 65. a 66. 101. 
a 102. 

Ochrana listů před mokrem 63. 

64. 96. a 97. 102. 

Ochrana listů před přílišným 
vypařováním 102. 

Ochrana listů před roztrháním 
vodou 180. 

Ochrana listů před roztrháním 
větrem 179. 

Ochrana listů před větrem a 
vlnami, způsobená: 

1. řapikem listovým 180. 

2. obloukovitým postavením 
čepele listové 179. 

3. točením se čepele listové 
179. 

4. listy ponořenými *178. 

5. listy hřebenite dělenými 
179. 

6. listy plovoucími 180. 

Okač luční 75. 76/ 
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Okatice říční 43. 

Okoličnaté rostliny 80.* 81. 196. 

Okolík květní s hosty 80.* 

Okoun říční 58. 

Okraj listů 181. 283. 

Okrajni levěty, neplodné čili 
jalové jako prostředek ku 
lákání hmyzu 79. 

Okřehek 59. 176. 268. 

Okurka 74. 155. 

Olej hořkomandlový 147. 

Olejové žlázy 64. 

Olše 1. 26. 39. 130. 131. 131/ 
141. 143. 145. 250. 257. 267. 

Opadáváni listí, 28. a 29. 250. 
> » jako mezník 

v živote rostlin 251. 252. 

Opadávání listí jako prostředek 
ochranný před zimou a su- 
chem 255. 281. 

Opadáváni listí jako přizpůso- 
bení se zvláštním podmínkám 
životním 255. 288. 

Opadáváni listí, postup téhož 
u různých rostlin 250. 

Opadávání listí, příčiny jeho 
253. 258. 

Opadáváni listí působí chlad 
půdy zemní 253. 

Opadávaní listí, účel jeho 29. 

Oplozeni 285. (Viz též opylení!) 

Opylení 2. 69. 83. 150. 

285. 

Opylení hmyzem 286. 

> větrem 286 

Opyleni dřišťálu a podražce 
67.— 71. 

Opylení fialek 108. 

» hmyzem 78. — 84. 

102.-110. 150. 193. 287. 

Opyleni chrpy 108. 

* lučních trav 193. 

* olše a lísky 150. 

> rostlin vstavačovitveh 
230. 231. 

Opylení silenky níci a zimo- 
lézu 102.— 107. 


Opylení vetrem 151. a 152. 

164. 193. 286. 

Opyleni vrby 286. 

» zvonku a tolije bahen- 
ní 271. 272. 

Optimum světelné 140. 258. — 
261. 

Organisacc šťávy 189. 

Orgány oplozovací 1. 3. 

* vyživovací u rGstlin 279 
Ornice 127. 141 164. 279. 
Orchidee 232. 

Orobinec 50. 62. 176. 

Orsej jarní 5. 6. 8.* 12. 127. 
Ořech 153. 

Osady rostlin 27. 

Osenice 80/ 

Osika 100. 180. 

Osívka (chudobinka) 2 * 4. 
Ostny, tmy a chloupky, jakožto 
ochrana rostlin před škůdci 
69. 194. 283. 

Ostružinnik skalní 19. 

Ostřice 48. 63. 127.206. 267.268 
Osvětlení 260. 

Otevíráni a zavírání se květů 

102 . 

Otíráni pelu na bliznu 69. 77. 

81. 83. 109. 

Otakárek 197. 

Otužování těla lidského vůči 
zimě 38. 

Ovádi 75. 

Ovocné stromy 133. 244. — 245. 
Oxalis acetosella 100/ 101. 166. 

P 

Padání listí, viz Opadávání listí. 
Paedogenesis 158. 

Pachvta octomaculata, S0/ 
Paluďine vivipara 203. 
Pampeliška 26. 65. 88. 

Panicům miliaceum 209/ 
Parasit 283. 

Paris quadrifolius 19. 21/ 
Parnassia palustris 127. 206. 

269/ 271/ 

Pařeniště 152. 
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Pařez a zvířata v něm 148. 
Paseka 173.— 175. 

Pastinaca sativa 72. 

Pastinák 14. 30. 72. 

Pastuší tobolka 25, 88.* 266. 
PáteříČek sněhový 157. 218 * 
Pavinec 164. 169. 

Pavouci 31. 274. 

Pavouci a jejich hnízda 220. 
Pavouk písečný 247. 

> vodní 184.* 185. 
Poškozování rostlin vlnami a 

větrem 179. 

Potamogeton 176. 

> crispus 270. 

> fluitans 53. 270. 

* natans 270. 

Potápník 183. 185. 247. 
Potentilla anserina 72. 
Potentilla argentea 165. 

Potěr rybí 58. 

Potmechut 20. 22.* 30. 

Potrava rostlin 276. 

Potrava rostlin, přijímaná listy 
52. a 53. 

Potrava rostlin, zásoba její 5. 
Potrava rostlin, v listech zá- 
rodkových 153. 

Potrava rostlin, v semenech 
153. 288. 

Pouzdra chrostíků a přizpůso- 
bení se jich 159. 183. 
Povázka 128.* 

Práce hmyzu ve květech 79. 
196, 

Pražma 58. 

Prerie 190. 

Primula veris 4. 

Prii na rol ní 194. 

Proměna šťáv 189. 

Proso 209. 

Prostředky rostlin proti vad- 
nutí 217. 

Protěž 165. 

Proudění šťáv 162. 187. 

Prsť 128. 166. 

Průduchy 64. 

Prunella vulgaris 77. 194. 


Prunus padus 147. 

Průtržník 164. 166.* 

Prvosenka 4. 7. 25. 

Pryšec 211. 

Prysky řník 65. 102. 

Pryskyřník vodní 176. 268. 
Přesličky 47. 176. 

Přezimovací zařízení rostlin 5. 

až 10. 28. a 29. 39. 
Přezimování zvířat 10. 35. 
Přezimování zvířat pod ka- 
meny 35. 

Přezimování pod korou stromů 

273 —275 

Přezimování vajíček 35. 
Přezimování v mechu v lese 
31. 35. 

Přezimování ve vodě 36. a 37. 
Přezimování v děrách 35. 
Přezimující vajíčka 35. 

Příčiny stěhováni se ptactva 

115.-117. 

Přijímáni vody nadzemními 
částmi rostlin 59. 97. — 100. 
Přijímání vody ssacími kořeny 
89. e 93. 

Přizpůsobení se květů různým 
poměrům opylení 75. — 84.. 
102.-111. 286. 

Přizpůsobení se květů jednot- 
livým druhům hmyzu 110. 
Přizpůsobeni se pouzder chro- 
stíkův vodám jimi obývaným 
160 . a 161. 

Přizpůsobení se rostlin různým 
poměrům vypařováni 143. 
171. 280. 

Přizpůsobení se organismů ži- 
votním podmínkám 55. 177. 
258. 

Přírody rovnováha 57. 85. 159. 
Příživník 283. 284. 

Psárka luční 191. 

PsineČek 191. 

Pstruzi 43. 

Psýché 157. 

Psýché plumifera 218. 

Pšenice 154. 
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Ptáci 114. — 117. 

Ptáci stěhovaví 10. 1 1 5. — 1 17. 
Ptačinec 4. 12. 65. 99. 119. 

120. 153. 233 
Půda chladná 127. 

Půda písčitá 164. — 166. 

Půda různá dle vlhkosti u rostlin 
141. 1U4. 279. 

Půda vresovištní 166. 

Půdy zlepšení lesy borovými 
164. 

Půdy ochlazeni, jakožto příčina 
padání listů 259. 
Puchýřnatky 196. 222.* 224. 
Pulci 55. 

Pulmonaria officinalis 49.* 51. 
Pumpava ob. 39. 119.* 212. 
Pupa 156.* 

Pupalka obecná 30. 88. 167.* 
169. 213. 217. 

Pupeny 39. 

Pupeny rozmnožovací 12. 
Puškvorec 50. 62. 176. 
Putování semen 41. 263. — 265. 
Pýr 124. 191. 

Pyskaté rostliny 196. 
Pedicularis palustris 72. 206. 
Pel 2. 69. 77. 81. 83. 109. 150. 

až 152. 285. 287. 

Pel, jeho bohatství 2. 

Pel, jeho ochrana před deštěm 
285. 

Pel, jeho ochrana před zimou 
285. 

Pel jako potrava hmyzu 69. 

71. 76. 150. 

Pel lepkavý 150. 

Pel suchý 151. 

Pelyněk 164. 168/ 179. 215. 
Pestík 2. 236. 285. 
Pestrokrovečnik mravencovitý 
274/ 

Pestřenkv 240. 

Petrklíč 4. 7. 25. 

Petržel 14. 166. 

Pevnost lodyhy 182. 

Pěnice černohlavá 20/ 
Pěnkava 10. 114. 


Pěnodejka ob. 71. 80/ 

Phleum pratense 191. 
Phragmites communis 62. 176. 
179. 

Phryganea 205. 

Pieris brassieae 224. 

Pieris crataegi 245/ 

Pichy 64. 

Pijavka chobotnatá 246. 
Píjavka koňská 246. 

Pimpinella saxifraga 72. 197. 
Pirula 166. 230 • 

Piskoř bahenni 58. 

Pissodes notatus 274/ 275. 
Piďalky 197. 

Písek 126. 164. 253. 280. 

Písek jilovitý 164. 

Písčitá půda 164. 169. 172. 
Pískové náspy. 169. 

Pitulník 39. 238. 

Pižmovka ob. 50/ 51. 

Plantago media 65. 76/ 
Platant.hera bifolia 230. 

Plevele úrodnost 264. 

Plevel 13 264. 

Plevele polní 122—126. 211. 
266. 

Plevele, jich hubení 125 
Plevele, rozšířeni semen a dlou- 
há klíčivost 124. 

Plevele, škoda jimi způsobená 
124. 

Plícník ob. 49/ 51. 

Plísně 85. 

Plné květy 235. 236. 

Plodů cestování 41. 

Plody lákají ptáky svou barvou 
a chutí 22. 

Plodů účel 28. 

Ploštice 274. 

Ploštice vodní 274 
Piovatka bah. 36. 159. 183. 
204. 

Plovoucí listy 180. 

Plovoucí plody 267. 

Plži 94^ 

Poa annua 191. 192/ 

Poa pratensis 192/ 
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Pobřeží, a život na něm 175 až 
180. 

Pobřežní rostliny 61. 62. 63. 
Počátok vegetace 169. 170. 
Podběl 4. 7. 40. 48. 

Podbílek 51. 52.^230. 

Podnebí, vliv lesů na ně 168. 
Podrost lesní 148- 276. 
Podražec 67. 69.-71. 70/ 87. 
88 . 

Podurida 1 75. 

Podzim 251. 

Pohánka hrebenitá 191. 

Pokus o vystupováuí mízy 162. 
Pole zelné 224. 

Policie luční a polní 84. 
Polívka Fr. řed. 100. 123. 153. 
154. 181. 188. 242. 267. 

281. 

Polygonatum multiflorum 136- 
Polygonům amphibium 63. 176* 
» aviculare 1 19. 1 20*- 

> bistorta 72. 

» convolvulus 123. 
Polyommata virgaureae 76.* 
Polyphylla fullo 92*. 

Poměry osvětleni a ohřívání, 
podmiňující ochmýření a ú- 
tvar rostliny 51. 53. 
Pomněnka polní 119. 126. 194. 
196. 

Ponravy chroustí 90.-92. 92/ 
Populus nigra 135. 

» tremula 180. 

Poprášení se hmvzu pelem 67. 

69. 71. 150. 287. 

Posed 74. 87. 

Poskok ledovcový 175. 
Postavení listů, kaderovité nebo 
spirálovité ztočení jich, jako 
ochrana proti větru 179 
Postavení listů, obloukovité, 
jako ochrana proti větru 179. 
Postavení listů, točivé kol lo- 
dyhy* jako ochrana proti 
větru 179. 


R 

Rádi 150. 

Rákos 62. 97. 176. 179. 267. 
Raphanus raphanistrum 88. 
Rašelina 207. 

Ranuculus aquatilis 176. 268. 
Rašeliniště a rostliny na něm 
48. — 50. 207. 263. 

Rdesmo 63. 71 123. 

» hadí kořen 71. 

* luční 7. 

* obojživelné 63.176. 178. 

* ptačí 119. 120* 

» svlačcovité 123. 

Rdest kadeřavý 269. 

Rdest vodní 53. 176. 268. 
Rejsek 84. 

Rejsek domácí 84. 

Rhizotrogus solstitialis 92. 
Rhodeus amarus 56. 

Rhodites rosae 199. 200.* 
Rhodites spinosissimae 199/ 
Ringelspinner 244. 

Rmen 13. 122. 

Robinia pseudacaciu 101. 
Rojovník bah. 227. 256/ 
Ropucha 85. 

Rorýs 115. 

Rosa, tvoření se 62. 

Roscoe 140. 

Rosnička okrouhlolistá 227. 
229/ 

Rosol jiker, jakožto ochrana 
pro vajíčka a larvy 1 59. 
Rostlinné tělo není pouhý stroj, 
je to živý organismus 146. 
Rostliny bahenní 258. 

Rostliny cizopasné 52. 

Rostliny drsnolisté 196. 
Rostliny dvouleté 14. 

Rostliny hnilobné 230. 

Rostliny jarní 1.— 9. 149.— 150. 
Rostliny jarní proč kvetou brzy 
149. 152. 

Rostliny jedovaté 14.— 17. 
Rostliny letní 13. 

Rostliny masožravé 229. 284. 
Rostliny motýlokvěté 196. 
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Rostliny na chladných půdách 
127. 

Rostliny na ladech 164.— 172. 
234. 

Rostliny na lukách 48. 62. - 66. 
71. — 75. 

Rostliny na mezi 2C9. 221. 
Rostliny na strništi 118. 
Rostliny na vřesovišti 166.-170. 
Rostliny obojživelné 178. 
Rostliny ovíjivé 73. a 74. 
Rostliny pobřežní 206. 

Rostliny potrava 276. 

Rostliny štěpní 101. 

Rostliny stínu 148. 172. 230. 
233. 

Rostliny úkol dvojí 276. 
Rostliny vodní 53.-55. 59.— 
64. 176. 

Rostliny v bažinách 55.-66. 
95. a 96. 226.-229. 257.- 
259. 

Rostliny vždy zelené 258. 
Rovnováha v přírodě 57. 85. 
159. 283. 

Rozeznávání stromů v zimě 
130.— 136. 147.-149. 
Rozchodník ostrý 212* 
Rozchodník velkv 216/ 
Rozchodníky 165. 211. 215. 234. 
Rozmnožování rostlin pohlavní 
585. 

Rozmnožování rostlin nepohla- 
vní 60. 191. 284. 
Rozmnožování rostlin nepohla- 
vní u trav 191. 
Rozmnožování rostlin pupeny 
listovými 66. 

Rozmnožování rostlin pupeny 
rozmnožovacími 12. 285. 
Rozrazil 13. 72. 196. 267. 
Rozrazil vodní 267. 268. 
Rozšiřování se odnožů, pupe- 
nův rozmnožovacích 282. 
Rozšiřováni se odnožů a vý- 
honkův zvířaty 122. 282. 
Rozšiřování se jich vodou 53. 
282. 


Rozšiřování se jich samočinné 
282. 

Rozšiřování se plodů 263. — 
264. 267.-272. 

Rozšiřování se semen a plodů 
zavěšením se 41. 

Rozšiřováním se semen létacími 
přístroji 26. 263.- 5. 

Rozšiřováním se semen ptáky 
19.— 23. 

Rozšiřování se semen samo- 
činné 12. a 13.24.-27.282. 

Rozšiřování se semen vodou 28. 

Rozšiřování se semen zvířaty 41. 

Rozšiřování se plžů do jiných 
vod 206. 

Roztoči 198. 

Roztoky živné 5. 

Rozvětvení kořenů 88. 

Rozvětvení kořenů a koruny 
112. 145. 

Rozvětvení kořenů vidličnaté 
132. 

Rožec polní 4. 119. 120. 233. 
235. 

Rubus saxatilis 19. 

Rukev obojž. 118. 

Rulík 17. 

Rumex acetosa 72. 

Rumex acetoseila 119. 165. 

Různodrápník obilní 222.* 

Růže 109. 239 * 

Růžice listů 88. 

Rybí potěr 58. 

Rybník 175. 267. 

Rychlost vody v řece 42. 

Ř 

Rapík vyvinutý k ochraně listů 
179. 

Řebříček obecný 2 13. 215. 

Řebřícek vodní 177. 

Řeka, její kolonisační činnost 
53; a 54. 

Rtpa 14. 

Řepík lékařský 40/ 41. 

Řeřicha 30. 127. 

Řeřicha kapucínská 93. 

20 
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Řeřicha luční 72. 

Řeřicha zahr. 72. 154. . 
Řeřicha hořká 72. 

Reřišnice luční 66. 72. 127. 268. 
Řepa krmná 14. 

Řezán 61. 

Říční břeh 26. 

Říční údolí 51 
Říznačka 191. 

S 

Sagittaria sagittifolia 50. 64.* 
268. 

Salát 14. 

Samooplození 107. 287. 
Saprophyti 230. 284. 

Saranče luční 80.* 197. 
Sasanka 5. 7. 12. 153. 166 234. 
Scabiosa columbaria 218. 
Schiller 277. 

Schimper 143. 

Schwebfliege 240. 

Scirpus lacustris 49. 176. 
Scleranthus pcrennis 164 . 165.* 
Scolopendra 155.* 
Sebeobětování 79. 

Sedmikrása 4. 13. 236. 257. 
Sedmikvítek 172. 

Sedům acre 165. 212/ 

Sedům maximum 165. 216." 
Semena 288. 

Semena bohatá potravou 153. 
Semena polních plevelu a jich 
rozšíření 118. — 126. 267. 
Semena s přístroji létacími 26. 
123. 263-5. 

Semen odmršťování 212. 263. 
-5. 

Semenné části 153. 

Semenné pupeny (základy) 67. 
285. 

Sevlák 168. 

Silene infiata 123. 195. 

Silene nutans 104/ 105. 194. 
Silene pumilio 196. 

Silenka, nadmutá 123. 195. 


Silenka nící 102. 104/ 105/ 
194. 

Síla životní 137. 

Sinapis 266. 

Sítina 63. 127. 267. 

Sítina kubkatá 63. 

Sium laifolium 173. 

Skleněnka 156/ 157. 

Skřípina 49. 63. 127. 176. 
Skřivan 10. 

Slanobýl 280. 

Slavík 10. 

Slavnosti stromové 113. 

Slez 30. 119. 120. 

Slezimník 5. 27/ 153. 

Slimák polní 156/ 197. 
Složnokvěté rostliny 108. 
Složnokvěté rostliny s plnými 
kvety 236. 

Sluka 85. 

Sluka otavní 85. 

Slunce, jeho světlo 140. 158. 

161. 258. 280. 282. 

Sluníčko 238. 239/ 
Slunovratnost 136. 

Smetanka 88 102. 

Smolák páskovaný 274. 
Smolnička 194. 235. 

Smrk 141. 143. 147.262/ 263/ 
Smrkovník 274. 

Smrkový lesík 263. 

Smrt a ničení v přírodě 159. 
Sněženka 30. 

Sojka 31. 

Solanum dulcamara 20. 22/ 
Solanum nigrům 17. 

Sorbus aucuparia 22. 147. 
Soustava 277. 

Sorex 84. 

Spánek rostlin 101. 

Splešťule blátivá 183. 185 
Spitzmaus 84. 

Springkraut, gemeines 5. 25,* 27. 
Srdéčka 5. 

Srha laločnatá 191. 

Ssací kořeny 89. 92. 145. 254. 
279. 

Staphylines 196, 
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Stalí ptáci 10. 114. 

Stechapfel 17. 

Stehlík 114. 

Steinbeisser 44. 

Stellaria graminca 65. 

Stellaria media 4 233. 267. 
Stenobothrus 80.* 

Stepi 168. 172. 190. 

Stěhovaví ptáci 10. 115. — 117. 
Stěhovaví ptáci hnízdí u nás 
117. 

Stín 139.— 141. 

Stinné rostliny 141. 

Stoklasa, prof. 154. 

Stonožka 35. 155,* 

Stračka polní 123. 124. 
Stratiotes aloides 61. 
Stringfellow 112. 

Stromy hladoví 244. 

Stromy jehličnaté 9. 144. 257. 
Stromy lesní 263. 

Strnad 10. 

Strniště 112.— 114. 

Strunovec 246. 

Stremcha 147. 

Střevlík 274. 

Stříbrník 72. 

Střizlík 10. 

Stulík žlutý 176. 178. 

Svatební barvy 58. 86. 

Světla a tepla odraz od plochy 
sněhové 152. 

Světla lačnost 73. — 74. 137. 
Světlaplachost 75. 137. 

Světla spotřeba 140. a 141. 
258. 280. 

Světla vliv na části rostlin 
135.-143. 

Světla vliv na útvar rostlin 
135. 139. 

Světelná intensita 140. — 142. 
280. 

Světelná intensita, její měření 
140.— 142. 

Světelná intensita normální 140. 
Světelné minimum 141. 149. 152. 
> optimum 140. 258. — 
261 . 


Světelné poměry 28 1. 

Světlík lék 122. 190. 1 96. 
Světlík zdravínek 65. 72. 

Světlo intensivní 137. 

Světlo, podmiňující život rostlin 
52. 73. 87. 137-143. 258. 
276. 

Světlo zmírněné 137. 

Sveřep 123. 124. 126, 127. 
Svinka 155. 

Svída 21. 148. v 
Svízel obecný č. přítula 41.73. 
74. 

Svlačec 73. 232, 267. 

Sykavka 44. 

Sýkora 23. 34. 

> koňadra 34. 

> mlynářík 34. 

> parukářka 34. 

» atricapilla 20.* 

Sylphy 247. 

Syringa vulgaris 29. 255. 
Syrphus 240. 

Systém 277. 

Š 

Šedobarvec 104. 

Šeřík 29. 255. 

Šípatka 50. 62. 64.* 268. 
Škeble 10. 159. 

Školní zahrada viz Zahrada 
školní. 

Škrob 189. 270, 279. 

Škůdcové obilí 221—224. 222.* 
Škůdcové stromů 242. 274 * 
Škůdcové zvířecí na poli 221. 
222 .* 

Šmel 50. 62. 64* 95. 1 76 267. 
268 

Špaček 85. 

Šťáva medová 68- 69, 75. 81. 

82 . 

Šťáva rostlinná organisovaná 
a neorg. 3. 52. 96. 129. 
Šťavel kyselý 1 00.* 10 1. 1 66. 
Štika 58. 

Štírovník 71. 7 3. 

Štírovník bažinný 82.* 83. 
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Šťovík 14. 72. 126. 

Šťovík menší 119. 164. 

T 

Tabák 181. 

Talpa europaca 84. 

Tanacetum vulgarc 21 3. 
Taraxacum officinale 26. 65. 88. 
Tasemnice 57. 

Taubnessel 77. 

Tažní ptáci (stěhovaví) 10. 115. 
117. 

Tchoř 118. 

Telephorus 218.* 

Tepla potřeba u různých rostlin 
8. a 9. 281. 

Teplo vyvolává činnost životní 
u rostlin 276. 

Teplota způsobilá ke klíčení 
154. 

Tesaříci 80* 193. 242. 
Teufelszwirn 128.* 

Thrips cerealis 196. 222* 224. 
Thymus serpyllum 164. 

Típhia femorata 80.* 
Tithymalus segetalis 211. 

Tolije bahenní 127. 206. 269.* 
271* 

Tomka vonná 76.* 191. 

Topoly 26. 135* 141. 145. 

167. 242. 250. 263. 
Tormentilla erecta 39. 
Tragopogon pratensis 72. 
Transpirace kožní 37. 

Trávy 48. 154. 189.— 193. 268. 
Trávy luční 189. — 193. 
Trientalis europaea 172. 

Triton igneus 64.* 

Trifolium arvense 117* 118. 
165 

Triticum repens 192. 
Trouchnivé stromy 148. 

Trubice květní jako ochrana 
před žravým hmyzem 77. 
Truskavec 119. 120* 121 217. 
Trvalé listy 257. 

Třcslicc 292. 

Třešně 255 


Třczalka 227. 

Třtina 62. 

Tučný mužík 211. 212.* 
Tulipán 66. 

Turán kanadský 169. 
Tussilago farfara 4. 48. 
Tvoření rosy 62. 

Tyčinky 2, 5. 285. 

* dráždivé 68. 207. 287. 
» putující 103. 107.271. 
287. 

Tylenchus 224. 

Typha latifolia 50. 

U 

Uhličitý kysličník 278. 

Uhličitý kysličník přijímán 
rostlinami 279. 

Úkol listů při [Výživě rostlin 
52. a 53. 63. 64. 87. 100. 
279. 

Urtica dioica 237.* 

Usovka ob. 30.* 

Ústroje vyživovací u rostlin 279. 
Uzavírání se kvetu 102. 
Uzlatka pís. 173. 

Úzkořitník 80.* 

V 

Vaccinium myrtillus 227.* 227. 
Vaccinium oxycoccos 227. 229.* 
Vaccinium uliginosum 225 *227. 
Vaccinium vitis idaea 100. 
Vachta třílistá 60.* 176.178. 
Vajíčka chrostíků 159. 183. 
Vajíčka plžů 245. , 

Vajíčka přezimující 35. 

Vajíčka ryb 58. 

Vajíčka žab 45. 

Vakonoš 157. 218. 

Vaněk 246. 

Vavřín 256. 

Vážky a jejich larvy 184. 

Včely 150. 202. 

Včely med hledající 67. 82. 1 50 
Večer letní 86. 248. 

Vedení mízy v rostlinách 4. 279. 
Velevrub 45. 
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Vemenník bělokvětý 230. 
Verbascum thapsus 94.* 213. 
Veronica 13. 

Veronica sp. 13. 

Veronica anagalis 267. 

Veronica beccabunga 267. 
Veronica officinalis 72. 

Veverka 33. 

Větry, jejich význam 2. 

Vicia cracca 123. 

Vicia villosa 123. 165. 

Vikev 13. 77. 172. 

Vikev huňatá 123, 126. 165. 
Vikev ptačí 123. 

Vimmer 42. 53. 73 79. 140. 

155. 284. 

Víno 74. 

Víno divoké 87. 

Vírník 183. 

Viscaria vulgaris 194. 

Viscum album 264. 265/ 266. 
Vitrína pellucida 156.* 157. 

Vítr 252. 

Vláha 1. 95. 142. 162. 
Vlaštovka 10. 115. 

Vlčí bob 126. 

Vlhkoměr 121. 

Vlnatka 238. 

Vlochyne 225. 

Voda, její kolonisacní činnost 
53. a 54. 

Voda v rostlinách 276. 

Voda vypařuje se z rostlin 
143.-145. 172. 

Vodní brouci 64. 183. 247. 
Vodní čočka 59. 176. 268. 
Vodní dno 268. 

Vodní mor 53. 175. 184/ 268. 
Vodní pavouk 185. 

Vodní pryskyřník 268. 

Vodní rostliny 53. — 55. 59. — 
64. 176. 

Vodní rozrazil 268. 

Vodní řebratka 176. 

Vodní transpiraco 143. — 145. 
Vodní zvířata 36. 42 — 46. 55. 
—69. 159. 183.— 185. 202.— 
205. 


Vodoměrky 183. 

Vodomil 183. 185. 247. 
Vodouch 185. 

Vodovodní zařízení u rostlin 

88. 92. 95.-98. 

Vodovodní zařízení centrifugalní 

280. 

Vodovodní zařízení centripetalní 
280. 

Vodovodní zařízení zbytečná 96. 
Vodu odvádějící zařízení 64/89. 

92. a 93. 95. — 98. 145. 280. 
Vodu přivádějící zařízení 88. 

92. a 93. 95.-98. 145. 280. 
Vody hromadění nadzemní jako 
ochrana proti pasoucím se 
zvířatům 99. 283. 

Vody odpařování 143. — 145. 
172. 280. 

Vody přijímání nadzemními 
částmi rostlinými 59. 97.— 
100. 280. 

Vody přijímání s sacím i kořínky 

89. 92. 145. 254. 279. 

Vody spotřeba 142. — 145. 162. 
Voďanka 61. 176. 
Vogelnestorchis 229. 

Vojtěška 83. 209.— 210. 

Vosy 75. 

Vosy dravé 75. 80.* 196. 

Vosy písečné 179/ 

Vrabec 10. 114. 

Vraní oko 19. 21.* 

Vrány 10. 32. 85. 

VrátiČ 213. 

Vrba 26. 109. 148. 152. 242* 
263. 

Vrbina 63. 

Vrbina penízková 136. 

Vrbka úzkolistá 24/ 

Vrbovka úzkolistá 24.* 26 
Vrtule chřestová 242. 

Vřes 129 257. 

Vřetenatky 156/ 

Vřetenu ška 218. 

Všivec bah. 72. 206. 
Vstavačovité rostliny 172. 232. 
Vůně modu 1 29- 
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Vůně rostlin jako lákací pro- 
středek hmyzu 129. 

Vůně medu není lákacím pro- 
středkem hmyzu vždy 108 

Vůně rostlin příčina věrnosti 
hmyzu 110. 

Výběr hmyzu a) dobou rozkvě- 
tu květů 103. 107. 110. 

b) barvou a vůní květů 
110. 230.-1. 

c) hmyzu k oplození 
květů 103.-106. 107 — 1 11. 
193.-6. 231. 

d) postavením vchodu 
do květů 106. 107. 109. 272. 

e) velikostí a nosností 
květů 77. 79.— 81. 193. 231. 

Výhonky jahod 18. 

Výhonky dráždivě 75. 

Výhonky světla se štítící 75. 

Vykácení lesů 168. 

Vypařování vody listy 51. 64. 
96. 101. 232. 233. 280. 

Vysévání semen 120. 

Vystupování mízy v bríze 3. a 
4. 

Význam dřívi pro život stromu 
148. 182. 188. 189. 

Význam jedovatosti pro rostliny 
18. 

Vývoj vegetace 171. 

Výživa rostlin 278 — 284. 

Výživné štávy 5. 113. 153. 188. 
299. 

Vzájemnosti v přírodě 80. 84. 

Vzdušné mezery u listů pitu 1 niku 
39. 233. 

Vzdušnice 186. 

Vzdušné proudy, ohřátím 
vzniklé 151. 152. 

Vzdušné proudy, vliv jejich na 
opylení 151. — 2. 

164. 192. 

Vzdušný oceán 178. 

Wicke 77. 

Wiesner 140. 

Wollblattlaus 238. 


Z 

Zábělník 72. 

Zahrada (školní) 9. 10. 13. 15. 
16. 17. 19. 26. 28.— 31. 66. 
67.70, 87.-94. 112. a 113. 
232. 241. 

Zakrnění rostlin 99. 
Zalesňování suchopárů a neú- 
rodných lad, umělé a přiro- 
zené 164. — 175. 

Zařízení k odvádění vody u 
rostlin 64. 89. 92. a 93. 95.— 
98. 280. 

Zařízení ku přivádění vody u 
rostlin 88. 92 a 93. 95.— 
98. 280. 

Zárodkové listy viz Dělohy 153, 
Zásobárny rostlin 5. 7. 
Závislost organismů na život- 
ních podmínkách 55. 127. 
Zavíječi 218. 

Zazimování 250. 267. — 273. 
Zbarvení listů |na podzim 255. 
Zblochan 62. 63. 

Zdivočení 14. 

Zelené části rostlin přijímají 
ze vzduchu potravu 52. 
Zeleň listová 52. 153. 154.251. 
284. 

Zeleň listová, nedostatek její 16. 

51. 150. 154. 

Zeleniny 15. 

Zelenuška 222 * 223. 

Zemák 16. 

Zemedým 5. 

Zima 268.-275. 288. 

Zimolez ob. 21. 106. 148. 167. 
Zimozelen 230. 

Zimní obydlí zvířat 9. — 10. 35. 

—36. 155.— 160. 273.-6. 
Zittergras 191. 

Zlistnatění 236. 

Změna barvy dle’’ stan o viska 78. 
Změna látek v cibulích a se- 
menech z jara 30. 

Zmenšení plochy listu jako 
ochrana proti přílišnému vy- 
pařování 215. 281. 


Abecední seznam jmen. 
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Zmije 227. 

Zpívající hmyz 242. 

Zrnovka 156. 

Zvířata domácí 248. 

Zvířata jako nepřátelé rostlin 68 
Zvířata jako přátelé rostlin 68. 
69. 

Zvířata, jejich úkryty v lesním 
mechu 31. 35. 157. 

Zvířata, jejich úkryty ve vodě 
36. a 37. 159—160. 183.— 
186. 

Zvířata, jejich úkryt)'' pod ka- 
meny 35 155. 278. 

Zvířata, jejich úkryty pod korou 
274. 

Zvířata na louce 75.-86. 196. 
- 202 . 

Zvířata na poli 221. 

Zvířata na strništi 114.-118. 
Zvířata vodní viz Vodní zvířata. 
Zvonek 65. 71. 76:* 79. 102. 

109. 166. 196. 271 
Zygaena trifolii 218. 

Ž 

Žába 36. 55. 85.159. 

Žabinec 12. 


Žabí kvét 61. 176. 

Žabí potěr 46. 

Žabí vajíčka 45. 

Žabí vývoj 45. 55. 64* 

Žabník 62. 95. 176 184 * 267. 
268. 

Zahálka 80 * 

Žcbratka bahenní 61. 176. 
Žebříček vodní 61. 176. 
Železniční násep; cizí rostliny 
na ncm 209. 

Žilnatina listů 181. 254. 283. 
Žito 154. 190. 

Živné roztoky 5. 

Život rostlin 277. — 288. 

Životní podmínky 55. 127. 232. 
v —234. 

Životní síly 113. 

Živý vlas 246. 

Život zvířat na pobřeží 118. 
v 175. 

Žížaly 206. 

Žlabatka listová 200. 

Žlabatka růžová 200. 

Žlázy olejové 64. 

Žlutásek Čičorečkový 75. 76 * 
Žoravina 227. 229. 


Opravy 


Na sir. 14. v řádku 16. čti vyvijeji. 
n n I®* poď obrázkem čti Cytisus. 

„ R 20 v řádku 3. zdola přidej za slovo tyčinek , a spojku ». 
„ „27. pod obrázkem čti Mokrýš střidavolisty. 

n , Ev řádku 17. idol* čti po místo pro. 

n „ 43. v řádku 2. shora, 8. sh. a 2. zd. čárky vynech. 


ji 

n 

44. 

jj 

16. sh. čti Baohneunauge. 

jj 

n 

60. 

TJ 

7. shora přidej na konci rákosi. 

» 

» 

59. 

JJ 

16, zdola čti na místo ne. 

« 

n 

69. 

9 

10. shora čti dřišťál. 

n 

n 

74. 

JJ 

10. zdola čti přilehnou. 

» 

j» 

80. 

TJ 

6. zdola čti osmiskvrnný, a Pachy ta. 

n 

j» 

82. 

JJ 

6. zdola čti spodní. 

TI 

j> 

96. 

JJ 

JI. zdola čti vzliná. 

ji 

ti 

98. 

JI 

7. zdola za slovem vzdaluji přidej -li. 

n 

j> 

100. 

JJ 

10 „ do závorky přidej 22i. 

n 

jj 

119. 

pod obrázkem čti cicutarium. 

ji 

jj 

124. 

v řádku 13. zdola čti pleveli. • 

n 

jj 

142. 

n 

13. „ vynech se. 

n 

jj 

162. 

ji 

15. shora misto ale čti jakož. 

„ 

ji 

176. 

n 

4. zdola čti nitkovité misto půlkovité. 


jj 

184. 

n 

2. shora čti připlavaly. 

Na tabulce 

za str. 184. pod obrázkem čti: ve 3. řádku podeňka. 


danka, a v 5. Žehrutka. 

Na str. 186. r diagramu Q jttlttft ttostliuv pCMNJ 
m „ 191. v řádku 3. zdola za slovem podobná přidej , a spojku a. 


» 

jj 

192. 


9. „ čti časné misto často. 

jj 

ij 

216. 

• 

13. shora čti úzkých misto nízkých. 

n 

ti 

224. 

■ 

12. shora čti háďátka. 

jí 

JJ 

246. 

• 

15. zdola za slovo vzadu přidej se. 

jj 

II 

247. 

9 

1. shora čti nitkovité. 

jj 

JJ 

250. 

9 

6. „ za slovo krví přidej nohu, místo k tíží čti kliži 

JJ 

JJ 

263. 


5. „ přidej na začátek u. 

jj 

u 

278. 

* 

9. zdola čti kysličník ; rovněž na str. 279. v řádku 


4. a 18. shora. 

Na str. 279. proveď touž opravu jako na str. 186. 
n „ 284. v řádku 6. shora za slovo sama přidej si. 

„ „ 286. „ 16. zdola čti jež. 


